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الله الرحمن ! 


العرضالعه ام 


ان قدرة اسرائیل على مواجهة تحدى صحاريها سوف تكون قيا سا لنجاحہا 
وبقائها وحياتها فى نہایتالمطاف * 

بہذہ العبارة اختتم الم لفون كتابهم العلى الفذ عن صحراٴ النقسب 
والواقع ان‌هذا القول يلخصالدافع لتأليف هذا الكتاب ٠‏ ان اسرائيل تسعى باختصار 
شدید الی‌زيادة عدد سکانها بای ئن » بتهجیر یپود الحال کله الیبا *اأؤلة کانست 
الرقغة الزراعية نی اسرائیل تضیق عن استیعاب ای زياد تق عد د المہاجرین الا بصعوه 
بالغة فان مستقبل الپجرتالیها ٭ بل مستقبلہا نفسها یتوقف على خلق مناطق جدیسده 
تستوعب المہاجریسسن ٠‏ 

وقد اتجہت انظا ر الحكومة الا سرائيلية الى ( النقب ) باعتبارها 
آرضا لمستقبل فى اسرائيل ٭ وراحت تبحث اءکانیات الحياة فیها ٠‏ ۱ 

وقام علماٴ نی الاثار وا لجیولوجیا والتربة والنبات والحيوان والحشرات والزراعة 
والرى 6 علما" متخصصون فى كل فرع دقيق من هذه | لفروع بد را سة علمیة شديدة | لتخصص 
للنقب من جوانبها كافة ٥‏ وضعوا نتائج ابحاثہم فى هذا الكتابالمسى * النقب 
اوتخدىالصحراء ” والكتاب فى اسا سه موضوع للتخصصین نی هذه الفروع » لانه يتنا ول 
أدقالمسائل والتفاصيل العلميةحتى تشريح الخلية النباتية ود قائق الحياه النباتهية 
رالحيرانية 6 وميكانيا التربة والرى ۰۰۰ الخ * ولكنةيوض ضخامة الجهة وشسدة 
الاهتبام الذى تولية اسرائیل لهذ ٢‏ القضية قضية تغيير النقف على اساسان صحسارى 
النقب فى التاريخ 'القدیم كانت موطنا للسکنی والحياة منذ آلا ف السنین » فہل يكن 
بعت الحياة فیپا منجديد ؟ هذا هوالسؤال الذى یجیب علیة الكتاب ٠‏ 
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اى کتاپ الرف أو تحه ی الصحراٴ بالرفم من أنه کتاب علس تخصص بح ملی* 
بالحظئق العلمية الجافة بل شه يه 2 الجفاف » لکه يه ل على نوایا وَفكير قا ڈاسرائیسل 
فى البحث عن أراض جه یه 2 لمباجرين يبود جده ٠‏ یقیمون فى أرض الدفب الى 
کہا ( العبرانین ) فی‌قه یم الزمان ٠‏ 

وهکذ | تسخر اسرائيل العلم والہلاٴ من اجل فاياتها السباسیقمپبا تبط 
حقائق هذا الع لم نزيبة ومجره 2 وموضوكبة. ٠‏ 


هذ ه رواية شخصية كلسية به أت من عشراے | لسنین المزصرمة. * قبيل قیام د وة 
اسرائيل ه ففى عام ۱۹۳١‏ اشتركةواحه نا فى رحلا تجہةالی صعراٴ شرق اران 
وا لدقب تولی ترظیمها ق علم النہاے بالجا معةا لعبوية | لزا شئة آنذاك ٠‏ وخلال هذه 
الرحلة واجهنا ابر امش لصحراٴ الدقب ۰۰ واجپنا وجوه اطلال ترامية له ن 
قه یمةه ولس توطنا ع زراعيّة فى ضطقة قاحلة ومپجورة فیا ييه و علیّها من ظواهر ٠‏ ولو 
أن بالر کان ته وصف هذ ه الاطلال عام ۱۸۱ - ۱۸۷۰ حین | قتفی آثر طریق خسروج 
نی اسرائیل من حر الی‌ارض المیعاه » لکن انا سلم تمرف الا أقل القلیل عن أصول 
هذه الحضارات ٠‏ كيف اتتطاع الاقه مون الحياه فى هذه الأحوال الصحرا وة التق تسم 
بالجظاف والقسوة. ؟ كيف كانوا يحصلون على الما * من اجل|لزراعة ومن اجلاحتیاجاتهسم 
المنزلية. ؟ وباهی| لقوی‌واله وافع السياسية القى دفعت هذه الحضارات الی‌التوطسن 
والاستقرار نی الصحرا* ؟ وهل كانت اقب صحرا“كما هی‌الیوم: جين استقرع الحضاراے 
فوق ارضها ؟ 


كان لابلا أن تبقى جذ ه الآسئلة وفيرها عشراے انسنن هون اجابة » ولم كتين 
نستطيع البه * فى العثر على اجابات لها ٭ اذ كنا نعجز عن الترحال بحرية.فى صحساری 
المرطقظ ٭ الىان قاسه ه ولةاسرائیل‌عام ١١54‏ » ولم تتكشف لدا | سرار النقب من أجل 
البحوث المستفيضةالا بعه قيام ٭ ولقاسرائیل » ون ظل السفر ال ىالشطقةمن هيبل 
الخاطرة بالأمن والحیاق * وحلول عام 116٠‏ » کانے السراے أو (المه ظع) التى 
صنعتہا الستارات الخاصة بالءسكريين قه ملأت المنطقة » وه انا فى زیارتہا بغتكل 
نتظم وحينثذ كانه الرحلات الميه انیقتتم بأاعلوب القوافل | لجلعيق ؛ اذ کان خسی 
المجمؤة یتولی مهام الحراسقخفا من افارقالمغیرین + كان تلك الحقبة ھی حهةق 
الحياة المضنية نى الصحرا* » حون كنا نضرب خياها تحع ا لسما* التلالئة باللنجسسم ٠‏ 
ولقه کانبه لحى كثير نا تطول أثنا ”هذ ها لرحلاع » هه عوه تا ایرپ كان 
مظہرنا آشبه بحملة البناه تق من زجالالحه وه من الخرپالا مریکی | لمترا ال طرا 


به انا سرعان صا مقترمين بعك رحلاء قليلة بأننا نواجه ۷۳۳ 


وأضخم سا کنا نتصو فی‌باد ی"الأمر ۰ ولف جا“ خطیا فى النقه بر نتيجة المعرفة 
القاصرقبالصحاری يصفة عأ مق ٠‏ وا دفب بشکل‌خاص ٠‏ کا اسف دا السا ET‏ 
اب الستوطناے والزراعا.ع القه یمد » كنا أشبه مانكون بالاط فال الذينيواجبسون 
ول برۃلغزا محيرا » قطع الى آشکال د قيقةغير بتكاملة. ٠‏ لقع كارت أرضالرقب ائما 
مكلا شا لیا يسعى اليه الهواة من العلماٴ والباحثين : مزعلا" الآثار 6 والنيب اء 
والجغوافیا 0 والأرصان الجهة. » وملا الطقس والمناخ » کا كارع مطلبا ١اٹا‏ للرحالة 
من الذين یچس تعاليم الثوراة ه ولقه كنا على درايةكافية بيا کان پترہ ها على 
لسنة اناس حيزكذ بل لقه كنا ئؤمن ببعض مایود نه .الناس من أقوال ؛ شال 
النظرية او الفرضية الشهيرةعن ” جبال الدهى ) ٩۱‏ ٭ اوکنا نعژوالی !لہمزنطیسین + 
15 الى النبطيين الفضل فى رشأة. الحضارات الصحراوة. ٠‏ آوکنا رذكر ارض النقسب 
کان ا م اود یں الناخَيةا لما زف هتسه 
0 ه الفروض وفیرھا زظریاے مألوفة.له ىكلكاتب عر ارض | لرقب 4 ولقه تمسكنا وا لتز مد 
را نید له مر دی الاپ ایل یکل ن ارض لوقب + ولقه تسکنا وا لتزضا 


والآن اذا استحرضنا الماد نا مه وضحالة آرئڈ 
مدا لان ستحرضنا العاضی آه‌رکنا مه ی‌ضحالة.مه ارکنا ادئذ » ولم یکتب لرا 
التفیق فی تحلیل مپارات وأسالیب اتحضاراء السابقةالا بعد ا الزراعسة 
فى الصحرا* تختلف اختلافا تا با عن الزراعق فی الخاطق شبه | لقاحلة ا وا لرطبق* ۱ 


ففی المناطق شبه القا حلة و لمنا طق الرطبة تعتمه الزراعة غير الەرویقعلیآ 
8 علی‌تصرب الطر فی‌التربق 4 وهی تحتمه اعتماها RD?‏ رت ا 
أى الاه التی‌تسقط على التربق ثم تتص حيث تسقط ٠‏ ولضطن أكبر قلار من الامتصاص 
اح وتزرع لتكهن مسطحاء مكشوفة,لاستقبال الرطویق ٠٠‏ ومن ناحیة أخرى 
ن على الاساسى بجبان یکون‌ختلفا فی الصحرا * ا لحقيقية» ولایزیة السع؛الا کلسی 
ما هار فى السدقعن مائة مليمتر فى العام الجیه * وفى شل هذه الخاطق لو تسم 
اي لظلت غير کا فیق للمحصول ٠‏ ومن ثم لابه من العثور على مصلار 
اغاق للمياه من أجل زراعة المحاصيل ٠ ٠‏ أما الآن نیا لصحرا* تبیل وبعه سقط 
ا طار ا بقمفةعامة, ‏ فائض من المیاه ٠‏ لکنه يظهر كسيول مه فعة فى الأول پسةه 
تزبه لین او لبن »ا لسيول المناه فعة الى ٹکونہا تصاریف الا مطار من جوازب 
لتلا ه وتعدلموا أساليب ضيطها والتحكم فیہا ٭ ولما كان هلا" الزراع قد سيطروا على 
ع تصريف الماه © فق سميزاهم زراع التصريف الاشی ۰ 


بيه أيه سرعان مایاجہعا مشکلاے آخری ۰ فلقه تين لنا آنا لا ںاج حضارة 
واحه ۶ فحسب 4 بل نواجه طبقاے من الحضاراے ٭ تقم‌کل بها فوق الاخرى ٠‏ ولذلسك 
فته لجانا الىخبرة كلم علا * الآثار والمكرخين عندنا ٭ کی پہیئا لنا سبل الاشف‌عسن 
الحل للمشكلا الزراعية والمشكلات الاجتماعية و لسياسية التی] ه الی قیام الستوطنا »ع 
موضوع البحث والهراسةثم الیاضحلالہا ٠‏ 7 


لماذا فد ت شعوب عد يه ۶ وا ستقرت فى هذه المرطقدة ؟ مهل كارع زراعشهسم 
السحرا وية نافعة من الوجم تالا تصا ه یق ؟ وهل‌کان» وددات مزارعہم | لستقلة كثفى 
نفسها يرفسها ؟ وباهی المحاصيل التیکانوا بزرعو۱ ؟ وهل‌کانیا یقیمون مان سم 
وقواهم كمخافر استراتيجية|مامة للتجارة او انبم ابته‌عوا اتصاها متوازنا شارکه به 
المزارع يرصييها الكامل ؟ كانت تلك ھی يعضالاسئلة التى کا نطرحها علىانفسيا ٠‏ 
على ان هذ » الاسئلة وسعت الىحه كبير ‏ من نطاق خطعا الاصلیقالمحہ ود ة له راسة 
التددى الزراعی » وتبعا لذ لك وسعنا اطار دراستنا حتى تشمل التحهيات التاريخية 
والاقتصاه ية و لاجتماعية والبيولوجية للصحرا* ۰ وقه تعين علينا ان نتدا ول الوضخ 
الاوسع ءالا يهو التحدى الشامل الذىتطرحه الطنحراٴ علىالانسان ہوالنباے والحیوان 
ود كل رحلة ميد انية طولة وطريفة | لی‌صحرا* الدقب ٭ كان ارتباطن] بهذا التحدى 
يزان عمقا ورسوخا ٠‏ 

ولسفه بلغ التحه ی ذ روته فى يم حره لافح من ایام شہر افسطس ۰۱۱۵۲ کا 
على مقربة من مه يزة. * شيفيتا * العتيقة » واستقر بنا اامقام - کا هىعاه ترا - طلبا 
لرا حة وجمزة فى ظل البطاطين وا لملا٣‏ ع | لمشه ود ة بين سيارتى جيب » ونا نهضم السلطة 
| لمحرا ية | لشهيرة الكوة من نباتا» الصحراٴ وا لخضروا > المزركة | لتىزوة نأ پا 
اليزيل افنارى ٠‏ ولم تصمح انا حرارةالصحرا* او ذبایها بالنعاس » ولذ لك رحنا نناقش 
وحن شبه ناشون رظريات خيالية. » وحینثذ طرح احدنا اقتراحا مداه : * هل من المكن 
ان نعيه نظام الزراعةالقهيم ٭ ثم نرى كيف يعمل ؟ ان عالم الاثار هو الوط به بنسا؟ 
المەن ۵ اما نحن فسوف نعية بنا*المزارع » كنه هذا الحه من الحديث نبضستا 
جميعا » وقلة تبه ٥‏ النعاسمن اعنیننا » ولتنا اله هشة والافتتان بالفکرة | لمقترحسةه 
ود خلنا فی جه ال عزيف »بسضنا يؤيه الفکرة » وبعضنا يعارضها * واستعر الدقاش آکشسر 
من عام 0 وحن نحلل الشكلات الفزیة والماليةا لق پزطوی عليها تزفیذ المشروع ۰" 


وفی باه ی" الأمر ٠د‏ رسنا مشروع اعا د 2بنا* مزرعة.قه يمةعلى انها جره تجربة 


تستہەف اساسا اثبات او تفزیه النظریات الخاصة بالا سس وا لاه ی" الکا غة وراٴ زراعة 
التصریف المائی الفه‌يمة, ٠‏ ولقه تبمن لنا بعد ذ لك انه [سو تسنی لذا تخطیط وترفی 1 
اعاه 2 البتا “علق نحو سلیم لاستطعنا ان زجمم معلومات هامعن شاخ السحراٴ » وین 
سقوط الا مطار والتصریف المای ٠‏ ولقه كنا نطمع فى نبهاية.المطاف ٭ ان نست ۲ 
محاصیل زر اعية فی المزارع المعاه تکوینہا » ومن ثم اضحت الزراعة هد فا كبيرا نسعى السی 
تدقيقه ۰ لقلا كنا نسعى لزعرف الی‌ای مه ی یکن الاستفاه ة. فى العصر الحاضر مسن 
زراعة التصريف المائى ٠‏ 


وقبل أن نقرر ما|اذ| كان استخدام التصريف المائى وسيلة ناجعة للزراعة فى ظضل 
الظروف الحد يثة, - كان يتعين علينا ان نجيب علیعه ه من الاسئلق : باهی النہاتاے 
التی‌یکن ملاتا للری القیضائی المتقلب الذ ى لایحد ث الا وقواحدةاوبضع مراع 
فی ‌السنة: ؟ وما خصائص الاستخه‌ام المائی لبذ ہ النباتات هثم انتاجہا ٭وقد رتہا على 
ان تقاوم الصيف الط یل الجظف او فترات الجفاف التی قه تستمر طول العام ؟۰ ون 
نقرر كذ لك کمیةالمیاء التى یکن اخترانہا فى مرطقة‌فرس | لجذ ور 4 وذ لك من اجسسل 
الاستخلال الأشل لختلفالہاتاے ٠‏ ثم كميةا لبخر من سطح التوبة ٠‏ ولم تكن هذ ه 
الا سثلق سوی‌شذ رات من المشکلات المحیرةالتی‌کان يتعين علينا ایجاه الحلول لماه 
كنا دەرك ان معرفةا لماضی لاتہیں * لنا الا فاتیح لفهم الزراعةا لفهايمة.»یان السرہ وه 
الا یجاییةلاتتوافر الا من المزارع الته يمة التی اعبه ازشاوها والمستخه مةباعتبار] 
أراضى زراعية تجريبية ۰ 


ولسقه وقع اختیارنا الا ول لاعاہ قانشا* مزرعة من المزارع على والا صغير قريب مسن 
مه یزة( شفتا ) القه يمة وبالقرب من ( شفتا ) وجدنا مع الاشلةعان‌زراعة التصریف 
المائی وبا" الامطار ) ای الزراعة المطرية» ولقة اخترنا وحه 2 زراعة مطرية مبسطة کاس 
ارتظمة جع باه الامطار والحقول السووةفیپا باضحةا لالم ٠‏ وتنا کانه هت كذ 
المزرعة تتضمن اطلال منزل ریفی قلايم » 


5 وسرعان آهرکنا ان الترفيذ الناجح للمشرع كله يستوجيان بعيش بعضنا 
فى لمزرعة. ۵ وٹ نقه تعن علینا ان تخطط لبنا" | لمنزل من جد يلا ٭ لکن الط روف 
ارفمتنا علی‌آن ميد الرظر فى خط طا للحبا ةف مه يرة 9 شفتا " فلقه كانه تواجپنسا 
مب خا ا يتلق بالأمن * فا لمزردةٌ تبع.ه عن الطریق العام بمقد ار 
ربعة كيلومترات »ولا یکن الوصول ا ليها الا عبر طریقور مان " بالا تربة, ٠‏ اما الطريق العام 


نفسه الذ ی‌کان فيط سبق متصلا بمعمر فلاتسير فوقه الا حركة موو طفیفةنہبیا کا 
أن عه م الثققغی صلتممن ختظم س الم الىجانب صعوة. ايجاة خبراٴ شعلی تن 
یقبلون | لعتی‌نی‌هذ ه البقعةا لنائية | قنعتنا بأننا را كنا مزه فعين أكثر سا يجب فى 


4 تق اثہ لنا تی مق شیف ) وعلى الرفم من ذ لك بطاأنا 
افتراغنا انا قاد رون على اقا مق مستقو ائم لنا فى مزرعھ ۶ 5 
فىاعاه 2 انشا* المزرعة.من جدية ٠‏ بيا فی ذ لك انظمة جمع میاءالمطر ولا سور 


ولق ب۱اأے اعاه قتشييه بزرعة( شيفتا ) فی صیفعام ۱۹۵۸ ۰ وشات اله ف 
الطيبة ان اد ارةالسياحة فى الحکومق وا لتی‌کانت تا بعة آزثذ لکتب رئيس| لوزرا* وواه ارة 
ستر تيه ىكوليك وبساءه ة.من المؤسسقا لثقافیة الا مريكيةا < سرا ثبلية ے كانه قفا بسداے 
ماه ة بدا" مد ية( شيفتا ) القد ية ۰ ولقه زوه نا بالعماللاعاء قبتاٴ المزرعة ۰ كان 
ستو ” جوزى نله مان ” أحد اعضا* ستوطزة ريفسيفيم اذ ذاك سئولا عن عملية 
اعاه 2 آلبنا* » بأضحص من المويه ين التحسون لمشرهنا ٠‏ كان يشرف على اعا بت ا* 
المزرعة بحماس عظیم » ولقه خلفه فی‌عمله هذا ” يكيل ه ىانجيليس ” ٠‏ 


وکنا لازال حريصين على اقا مة مركز ها ثم بالقرب من المزرعة| لت‌آعیه بنائها ٠‏ فى 
ايو ۱۹۵۱ عثرنا على مرعةمنا سبة.با لغرب من افه ات وکاںے هذ ه | لمزرقة با قرب سن 
الطریق العام بير سبع ايلاع » وفيط بین مدن " يروخام * و " رامین مقزیاح " ٭ 
واستقر رأينا على اعا د ة بناٴ هذه النزرعة, » وان نینی منزلا ومعملا فى ہنی موحد بخ م 
الغرضين يقع فوق احد التلال بحيث يطل على |المزرعة ٠‏ كان موتبهذ ه المزرعة بلائا 
للغاية » ولم يعد تخير الین اوالامن العسكرى مشكلة خطيرةعنةه آغداۓ ٠‏ 
وساعه نفس الأجہزة. التىساعة تنا فى مه یزة( شفتا ) به انا نعیه بسا" 
مزرعة.(افدات ) فىصيف ٠ ١185‏ ولقنا جرى انجاز هذا المشروع تحت اغراف* جوثسوا 
كوهين ” من طقة. “ سای بکیر * ركان ( جوشوا كوهمن ) يتولى نیا لوقت نفس همه 
مپمة اعا ه ةربا * | لمد يدة| لقلة یمق متصف ( جشیا ) هذا بالحيوية.ا له افقة والخیال 
الملاع » كان من الخططین الا وائل لشرونا فى افذ ات» ولف استخه ها قوةعا طلست 
مؤلفة. من عمال معا ونين من ستصرق* برخام * » انوا جيعا مباجرين جه ها مسن 
المغرب چوی‌والینه وباكستان » وم يكن لهم الا هراية طفيفة.با للغة العبرية بل 
ان قيادتهم فيعض الاحیان كانه صعب ةالواس: كان "ا واره #ريين " من ستصرق 
او "یی عمال اليناء الستازين كما كان شا بأعا ل ألزراعة » وت #ربالعسال 


على العمل ٭ بل ؤی احیان کثورق کن آقدرهم من ان بصبحو علا مہرق* 


وخلال هذه الفترة‌کنا نمپش‌با ه ی" الا مر ۵ اخل مقطورة.قائمةعنه سفح تل "افاران* 
بالقرب من المزرعة» ومع استعوار العمل » استأجرنا ہارین صخیرین فى مسته وف" بوروخام " 
كنا نروح وغه ومن العملكليوى * : 

كه با كارع عملية اعا ه ةالبنا* فى ذروتها ٠‏ تملكترا الداهشة وحلت بنا فاجاة» 
ان عایشرا أولفيضان فى العا شر من نومير ۱۹۰۹ ۰ومم|ن بعض‌جدران السو لم نکن 
قد استكملة فان میاه الفيضان فطت | لعزرعة كلهاء وتشبعت التربة. بالمياء الی‌عمق کبیسر ه 
ونه ثذ قورنا ان نبذ ر الشعير ٭ولما لم تكن فد توافرت لنا فى ذ لك | لوقت الاد وات الزراعية 
اللازمةلاعه اه التربة والبذر ه فقه طلبنا من احد مشابخ البه والمجاورين ان ساعد را 
فوده بان پرسل سبعة.من رجال البه والتابعين له مع جطلهم ٠‏ 


ونی صبيحة | لرابح من یسب ٭ظہر واحه كشرون بلا وا يجبالهم ومحاریئہ سم 
وسرعان .ادبت الحياةفىالمزرعة التی‌کانت قد هجريه عه ةقرون ه بعد أن بنأأت الجمال 
تجر محاريثها الخشبیقالعتیقق ٠‏ : : 


وتره ۵ فى اجو * الصحرا* الهاه ةا سا وسرخاے السائقين ه وخيم على السوا هی 
كله جو من البہجقوالحبور ٭ وانتهى البذر بعد ان آرخت شمس الغروب ظلالها الوارفة 
فوق الحقول الی‌زرعت حدیثا ٠‏ 5 : 

وستطیع القاریٴ ان يتخيل فرحتنا الغامرة بلاحد وه بعد ذلك بأسبويين حبسن 
ظہرے البراعم المخضرة.لنيات الشعير ٭وسرعان ماكست الخضرةالحقل كلة ه وره ذلك 
أحسسنا بأننا قه خطينا الخطوقالا ولرعان طريق بلوغ هه فنا ( أعطى محدول الشمیسر 
۰ كتيّلوجراطا من الحبوب لكلهكتار من الارضوهذا انجاز كبير هاذا أخذيا 
فى اعتبارنا الوسائل البدائیقا لتىاستخه خاها للحرث وذ ر ا لہذ و ) ٭ <٠‏ 

وقفه لقننا الفيضان الأول فى ضطقة(|افد إن ) عد دا من الفاروس القيمة » لقه 
كارع السماٴ فوق ستموة( بيروخام ) لبه ةبالفیوم والسحب قبيل انہیار الابطار 
وها کا لوکانے الساٴسوف تطر على افو فوق الخطقة. » وکنا نسرع الخطى من ”بوروخاء * 
الى “افدات " علی‌املان نكون هناك فى الوق المناسب عزد انم مار المطر ٭وکتا رجه 
Llu‏ سا زرا“ ووشسا ماطمة ۰۰ بلاطر ۰۰ وفى احه ئاسيات ایام الجتم ء 


بها الرذاذ يتساقط فوق دطتة " يبروخام * » ونا نستعه لعشاء لیلقالسبے » والمقه 
ا. :هذه الا مار الیکا نترقبها ٭ وسرعان طأخذنا طماها زصف اللطہو ه اخلسياراء 
الحا ٭ وانه فعن] الى برطقة(افداع ) ء ولكن الامطار لم تسقط » وقبعنا ننتظر نى 
مقطورتنا لیلتین موجن سنا ٭ولکن شيئا لم بحد ث ٭ هنأ الى " یوروخام* وحمن کان 
الرذاذ قه بها تساقط فوق(افدات ) بعد ذلك بأيام قلیلق ٭ كار الشس ساطعة 
فوق ( بیروخام ) » وافتقه‌نا المطر النہم ٠‏ ولقه اقرمشا تجرية الطر ا لصحسرا وی 
القائرۃ فى بقع كثيرة انه من الضرورى ان نعيش فى الزرعق حتىنعرف عملية 5 
الأمطار والفيضانات » وان نشرفعلى المعدات العلیة لجميع السلواے التى كنا نقيمها 
هتاك ٠‏ 

کانة میسسةرکغار والجامعة | لعبرية. ستحه تن لتموبلاعا دة با" الستعمرة, 
وشراٴ المعدات العلیق ه ولکكہما لاتشترکان نی اقامة مبی من المبانی ٠‏ وبا لرغم من ذ لك 
فایبانا نا بحسن طالعنا طلبنا من ستر * زه ش٠‏ ھاراے * وهوس مشاه سس 
المهنه سین المعماریون فى القه س ان يصم لنا مبنى لله ار دوجا “ترا | لعناية الا لوية 
جس ترف ىصورة,الانسقارط آن لوترمان ) من مه يزة مؤتريال بکدہا » وهی‌سیه ‏ صغيرة 
الحجم ۰ تجا وزے الثمانين من عيرها 0 كانت قه سمعت عن | لمشروع 3 وق سه بزيارتها 
ی ۰٠ء‏ وبرع بالاموال اللازمة لبن" ( دار الدقب ) فوق احه التلال التى 
تطل على المزرعة» والرغم منصعوبة توور العحال الصالحين لخلهذ ءالبقعة اللاي 
واعالتهم ٭ فقه تم استكمال الدار فی التا سما لعشرون من نخمجر ۰ الب 
الاكبر فى توفدر اسباب المعيشة فى مزطقةافرات » فقه وقع على كاهل ” میشیل ولزيل 
ايفزيارى ” اللذين ترك لبط حرية الاختيار للتفرغ تفرفا تا با للحياة فى المزطقة ٠‏ 

نم. انتقلنا الى ارا الصحراوية. » تحولنا من زار للصحراء الى ميا طزيئ فسی 

الصحرا* ٠‏ وأصبحنا وة لحضارة.قد يمة ولا سلوب عقیق فى الحياة ه كان قه اختفى 
واند ثر منذ عة تمقرون * ۱ 

ولقه خلقت لنا الحياة فى شلهذ ه | لیقعة مشكلات عد يه 2 فره یق وكملبة هفقه كنا 
نحتاج الى المباء لنشرب » والی الكهرباء لندیو معداتنا الملمية ٭ كان لزا لا علا 
ان زجدرشمونا نعتمه عليه فی توفبر المئن والغذاٴ لنا ٠‏ 


وحن اذ نسترجع ا لماضی‌الان يتبون لنا مه عثقل ا لعب“ الذى اضطلعتا سے 


۲ ںیھ٦‎ 


حون استقر رأينا علی‌اعاه بنا" | لمزارع ٭ ولاسيما اننا كنا نزمع الاستمرار فی! ار 

بارشطتنا التهنيةا لمعتاه ق٭ كما كان لزاما علينا اون یر اا 

کے ریو مض همان فو نفس لدار ٠‏ ولقه 
تاج ط تکیف الفرها ی الن وقت طول »لک حیاتنا اضحے نس ربا يقتا لمطاف - 

سيرها الطبیعی الیعتاه ٠‏ 7 1 کی 


ويتضح من روايتنا الشه يه ة الا یجاز لاصل هذا المشروع انه لابستطیم اك سيد 
به الا فریق ختار من الافراه وان هذا وت ور رہ آ اب 
ين بسن هلا اف من لم يجلب للمشروع | لخبرة و لد راية با لملو الاساسية فحسب ء 
بل جلبب له أيضا الاحساس بالمفامرة‌فی‌استعا ه 2 الماضی من أجل فافع الحاضره 
کانمن من ها ”علماٴ التبا © ولما* الجیولوجیا » ولا الاه ٭ والمهزه سسون 6 
هلما *الآثار » والصورن وا لساحون » وخبراٴ الزراعة ولا“ الثربة ؛ بھی جو ء 

اتاحت لنا فی‌تصونا » مايا واضحة تفوفاكانت للباحثمن قبلنا ٭ سن لم يتهياً لب 
یل‌هذا الزی می المباراء بالغبراء ٠‏ / 


۱ | وان كان هذا المزيج من العلوم والمناهج: ه لم بخلمن عيوب فقا تلقی احد 
للا تع ليمه فی‌المانیا » ولقي‌ثان دراساته‌فی اسرائیل على حون در سالثالث فی‌جسوب 
افريقيا ٭ كانت هذ الخلفية| لمتباينة نی للغات وا لثقافات تخلق المشكلاء فى بش 
الاحيان “لان يعض الافكار كارع تبحث بعقلیة | لمانية. ثم ترا قش بلغ ةعبوية. نم تكتب 
فى النهاية باللغقالانجلوزیق ٠‏ ۱ 


وأملنا وطية فی‌آن بتجشم التاری" هذ ه الصعوبة وار بتقبلہا اضيا اذا ا 
ان أسلونا تعتوره | لسعاب فی بعض مواحلسه ٠‏ 1 0 + 


الفصل اثاتسی 


تحه‌ پا السحس وا 


تفع اسرائیل وسط مزطقة صحرا وة شاسمة شد یه 2 الجفاف تته لأكثر من ۷۵۰۰ 
كبلو متر من منطقةالصحرا" الكبرى الى مزطققصحراٴ " جوبى " اما آسرائيل:فسها التى 
لایزیه عرضہا على 11 كيلو ترا ٭وطولہا على ٠‏ 0؟ کیلومترا فلاتئون وحد ة ناخية 
أو جغرا فية أو ييولوجيتفقى هذه المزطتةالصغيرة » تلتقى الصحرا* بالدشاشربا دطاق 
الساحلى ٭“لتکون ارضا من المتراقضات | لطبيعية'ا لآبرى ٠‏ 


أما الجليل ٭ والشريط الساحلى ٠‏ وجبال بپوذا فتكون جز؟ من (حسسزام 
البحر الابيض المتوسط ) الذىيته من جنوس اسيائيا عبر جتوی‌فوتسا وأبطاليا 
والیونان وتركيا وسوريا واینان الى اسرائیل ٠‏ ودلى طول سا حل‌شالی افریقیا ۰ منز 
هذا الحزام » یمیاسے الشتا*اللعتد لة السطرة ٭ مع متوسط سنوی من ا( طار يلخ 
من ۵۰۰ الى ۰ ملليمتر » كا يمتاز بمواسم صیف ه اقثة وجافة ۰ والشجرة الموذ جبھ 
فى هذا الرطاق هی شجرةا لزيشون ٭ بھی من المؤشرا ع ا لمتازتعلی هاخ | لبحسسسر 
التوسط ۰ اما النطاق | والحزام الثانى فوا لمزطقةا لوا قعة يمن شمالى وجنوبى اسرائيل 
ای‌شیالی الرقب.» وهی مطقة انتقا لية وجز* من حزا الحشائ سالا سيوى الد اخلیا لمترا ی ٥‏ 
ومن المزطقة الا يرائية الط وا نية حیث مواسم الصيف دنت » ومواسم الشتا * اة 
بروه .من نطقة البح البتوسط ۰ وفىهذا النطاف لایتجاز توسط سقوط الا طار منوا 
) ۰ ۳۵۰ مللیمترا ) ۰ 


جنوی, هذه المزطقة الانتظلية.يقع اادقب الجتوی ٠‏ وھی صحراٴ عتصی 
الى النطاق الصحراوی فى العالم القديم ٭ ای اقلیم| نسحرا* | لكبرى المد ة الى صحرا” 
الجزیوھ العربيق شم الى صحرا* | لسنه فى| لبره  ٠‏ وليس لم ذه | لمزطتقرا لصحا وية. خوسط 
سنوىلسقوط الامطار ٭فقظ يسولة الجظ فا لمطلق يعض الستراع ه فى.حين يبلغ ا لتوسط 
فى بعض السنواے الاخرى ( ۰ ۱۵ ملليمترا ) من الا بطار * 


وهذا يفسر انعه‌ام وجوه الاشجار ٠‏ ود رقا لنبات فى الزطقة ٠‏ علی‌آن الانب 
لہا خصائصها المويزة. : فپی‌صحرا* صخزیق ٥‏ تفتقر | لیا لبحار الرملیة | لعظىالتى تمیسز 
الصحراٴ الكبرى ٭ كما تميز ۵ اخل صحراٴ الجزيوة المربية؛ والقسم الشط لی من الرقب هضبة 
عالية تمزقها | ود يةعميقة ووها ۷ قلیلة العیق » ذ اع جروف طبا شيرية خا لصةء كما يتخلل 
حزام الصوان الاسوه بصخوره الصله 2 الطبقات |لمتوا زية من ا لحجر الجیری الناعم وا لصله + 
كما تکون ا واثر التصرية الهائلة فجواه وانخفاضات و سحة ۰ وتجاه الجنوب هيلتقى 
الرقب يشبه جزيرة سینا“ *وينه مج معا + مع وجود طقة.متوسطة من الاحجار الرملية 
الترعة. » السزقة بفعل التعریة‌الی ( کوزتوراے ) شلايه ةالتباين ۰ وبالقرب من ايلا 
وهی أقصى رقط 2 جنویة‌فی‌صحرا؟ الزقب » تحل السخور الصهارية! لسود | التی نکسسون 
القم الحاه ة الضرة, » والتی تکون کتلة هضبة سينا * | لجبلية محل آلوان الحجر وا لحجر 
الرملی! لسائلاة. ۰ وليسسع صحراء الدقب كلما الا مجر الا مہا الشالی لشبه جزيرة 
سینا* » ای الجسر البرى بین آسيا الصفری ( ایالشرقالاانی اوالاوسط ) وشمال 
افريقيا ٠‏ وان شبه جزیرةسینا* - بوضعها هذا - مهد ع سیل الاتصالاث الثقافية 
وا لتجارية وا لجاه لاع ہین آسیا وافريقيا الی‌آوروبا » كما كانت بخابةا لمعبو اوا لسسر 
للغزوات فی كلا الاتجاهی » وهی لذ لك تطرح تحد یات جيولوجية سا نية ستمرة 
للحضارات التماتبقعنه امتدا وها حرج القارات. التاخمق.» ان أسلااف اسرائيل 
وقبائلها » وجوه ها وجارها وفلاحیها من ایام سلكة بهوذا » ون آیام " النبطيين ” 
والرومان والبمزنطيون والعرب قه تجولط وجاننو خلال ضحرا* الدقب 1.2 


۱ ولق بسطه كلحضارةنفون ها وسیطرتها على الرقب لفترا عد یلا ,۰ وانسسه 
التاريخ لكلمن توافر له العلم وا لصبر والجله ۰ الا ان النقب وسینا*کان لب آعسسق 
المعاني وله لالا لشمب‌واحه د ون كل ا لشعوب٠‏ فلقه ارطوا على لجوهر النتذى 
چیہ شه یا رقا سرا ثيل تراثها الا لہا ۰ فعلیارضهبا كان تطعان الزعا ةالرل 
ارہعون من » وی أرغہا ومن فوق قمقامن قمع ہیناٴ | لشا بخ هبط على بنی| سر إل 
.۰سط ار ںو ہس مد مر درو جا 

برا ئيل! لحد يثقان تستفرئ* ين | لصحرا* الا سرا | لعتبققا ‏ قط جوف" 
e‏ اد ال A PIRE‏ نع ويه سور وت 


ليس من قبیل الصفف‌فی‌التاریخ ان یکون مولا اول ديانة موحد ( ای اول یانة 


من ديانات التوحید ) فوق هذه الصحراٴ اوآن " تمقبہا على هذه الارضالديانتان 
الكبريان الاخريان : المسيحية والاحلام ٠‏ وکتیرا ما كان أنبياء اسرائیل یستلپمون| لوحی 
وحبرونه فی الصحرا” ۰ وکان الرهیان وا لنساك المسيحي ون یلوذ ون بها فرارا من د تسس 
الدنیا والتباسا للاتصالا بالرب * ابا فى الحصور الحديثة فان آدا بالصحرا* الزمنية 
التی نلیسپا فى مو لفات دواتی و " لورانس" و" فیلیی " و" توباس "هو غیرهم مسن 
مشاهیر الرحالة - تکشف عن التأثیر القوی الذ ی تب رسه على عقول وقلوب الباحثین عن 
آسرا رها وخباياها ۰ 
وکنی ان نتخيل هذه البيئة او هذا الجو- انظر الى اللیل فى الصحراٴ *فيعد 
يوم متأجج با لحرارة وا لقیظ فىالتيه الذ ی تزمجر فيه رياح صرصر عتية » یجلب ال لام 
الاحة الى الجسد اليكدود الذى لفحته الحرارة ٭وتطل النجو الهائلة العدد قوق 
الاجوا* النقبية الجاغة » يسود الدنیا اليد والسكينة المطبقة » ونكاد تلمس‌یسل 
ونسمع | لصت | لمطیق » فليسثمة اشجار تهيساو سحب تخفى السماٴ أو مر عشبية تختفی 
فيها الجان والجنيات الالہیة وهنالك نجد صرت السكون ء الذى تكلم به الربالسى 
رسوله " اليجاء ” ٠‏ هناك فى هذا العالم الساكن الجابد القاسى ووسط اللانهائية * 
الميحشة فى الزمان والمكان یقف الانسان وحيدا تہزہ اللانهائية * 
ذلك هوتحدى الصحراٴ المطروح على وجود الانسان » لكته بالتسبة لب ذا 
التحدى خيال وجوده البيولوجى » وتجاه کل عى» حى شی“ مختلف ان وطأة الیحست 
عن مکان وسط العوالم المتزايدة من انسان وحیوان ونبات تدفع | اكائنات الى التوصع 
مكانيا والى استعمار مواطن وآفاق جديدة » حتى أقلها وادناھا فی‌احتبالات الازد هار 
راستعبار أعلى القم والينابيع الحارة والصحاریٴ ولن يستطيع الحياة الا ااكاقات 
القاد رة على التكيف مع الظروف البيئية الشديدة الوعورة کلما آشتدت وعورة الموطن 
ازدادت وتضاعغت صعوبة اشتراطات الحياة و لبقا* . 
ولما كانت ندرة البياه فى الصحراٴ هی أبرز عامل بیش نان ای کائن » سوا 
أكان نباتا ام حيوانا ام انسانا ينزعللحياة والبقاء هناك -لابد ان يلتمسالسبيل 
لمواجبة هذا التحدى الاساسى ٠‏ 
ممرور اجیا ل عدید 2 » ابتکرت کائنات ا لصحرا* اساليب للبقا* ەوان فہم هذه 
الاسالیب تی عالم النبات والحي وان والانسان قد یتستی لنا تحقیقة خلال سنوات طوال 


من البحثفی الصحرا٭ٴ ٠‏ ونحن بد ورن سيف ننقل الى القاری" ماقد عرفناه ولمسناء ٭ 


بيد ان الاليام الکامل يأطراف المشكلة يتطلب معرفة اساسية بالبيئة الستی 
تطورت وابتكرت فيها هذه الاساليب » ولذ لك فہذا الکتاب يحتوى على فصول عن 
بيئة النقب » جغرافيتها ومناخها وجيولوجيتها ٠‏ 
ان ( الانفجار السکانی ) يدفم العالم الى البحث‌عن مناطق جديدة لانتاج 
الغذاء ٠‏ والصحاری وهی تغطى نسبة مثوة عالية من سطح اليايسة فی العام 
تفرض علينا الا نغفل هذه المناطق دون ان ندرسامكانياتها وتغطى الصحراء 
اكثر من 1۰ منمساحة اسرائيل وان السيطرة على هذه الصحراء سیف تتيسح 
الاستيطان الناجح فيها بتطهرها وتنیتها ٠‏ 
EE ES‏ هاديا لغيرنا ان يقيموا البناٴ فوق الاطلال والارضالخراب 
ن یشید را الاسسلاجیال قاد مة وليكن ا سکم الصلحین للصد وعالمستعيدي ن 
لسبل الپدایة( سفر اشعيا ۵۸ : 5 1 
ومن يد ى ؟ فلقد تسا فة و ٠‏ 5 ۰ 
ر عد معرفة اساليب الحي اة فى الصحراٴ الجيل القادم 
على حل مشكلة الحي اة والاستقرار فى الظروف الۃ ۱ ة للمعيشة : 
ا سی ستقرار فى الظروف التی هی اکثر صعوبة للمعيشة فى 


×× × 


ان أول سؤال یتحتم علینا ان نطرحه ٭ وأن نجيب عليه هو بااذا کان الانسان قه 
سكن صحر| * النقبالقاحلة ام لا ٠‏ ا اذا كان قد سكنها ٭ فہل كان سكائها يعاة 
رحلا ترقلط وبا فىائحاء المنطقة اوانهمكانط قه استقریا صوطنوا وطاب لهم المقسام 
فیہا ؟ وهل عاشوا فى ‌الصحراٴ بضع سنمن فقط او انبم شید وا حضارات راسخة مستقرة٠‏ 

وسوف زجه ان الا جابة‌علی هذ »الا سئلة تعود بنا الل‌عصور ماقبل التاریخ ۰ ۰ 


وتعتمد کل بحوث ماقبل التارخ على لکشفعن الآثار وفحصها چاریخپا »9 لصحرا " 
موطن شا لی‌نلتمس‌فیه الاثار ٭لان بناخها الجاف يحافظعليها الى أماه غير محد ود ۰2 كلى 
سبیل‌الثال : فان كلمن بضع حجرا فوق حجر يكون قك شید لزفسه زسبا تذكاريا يبقى 
لو ترك عد يدا من القرون * 

فی صحراٴ النقبنجد ان آلاف القطع من الآثار | لحجرية المبعثرة على | دان 
المزط قة تتیح لیا الا د لق الا ولی‌علیسکنی‌الانسان فیہا اما الا 2۵ الاولیة لہذہ الاحجار 
الصوانية فہں مستملہ .من حصیات اىكتل تجمعة او طبقاء مشكلة. من عروق | لحجر الجيسرى ٠‏ 
وحجر الصیان آشه صلابة من الحجر الجیری » وفمل (التجومة ) الانتقائية يترك السان 
على | لأرض فى شکل حجار ة تتحول بس ولة.| لو دا > يد وة وان شكلها الخا صوحجبها وصراعتها 
تسمح با لتأريخ لہا ٠‏ مرجم تاريخ الآثار الحجرية! نصوازية | لموجود نیا لرقب| لیا لعصسر 
الحجرى القه یم » ای منذ عشراع الآلاف من السنمن قبل ان یصل‌الانسان الی‌الصحرا" 
الجنویةا لغوییة‌فی الوا یات المتحد ة » وقه عثر على قرائن د أل ةعلى ان هذه السکتسسی 
فی العصر الحجری القا؛ یم قد اعفتہا فترة| لعصر ا لحجری | لوسيط ( حوالی ۰۰۰ر۱۱عأم 
ی وخلال العصو | لحجرية التأخرة اى العصر | لحجرعا لحديث ( حو لسسسی 
۰ _ ۰۰۰ سنقق م ) كانه ا لتقب مأهولة با لسکان نسبيا ٠‏ وان اسان 
العصرين الحجریمن : القەیم » والأوسط - صباها متجولا »پیحثعن الطعام فسوق 


قمم التلال » وحواف الجبال » والبضابالجوة المرتفعة ٠‏ کا ان مواقع العصر الحجسری 
لحدیث » من نا حية آخری‌تقخ‌الا ود ية"وفى سول | روا سب الطفیلیة ۰ وفی‌هذ ه الضا طسق 


كانت الزراعة ميسورة © كان انسان العصر الحجرى الحديث هو اول زارع فی ضطقة الاقسب. 


وجد ير بالذكر أن هناك قرائن كافية على ان | لذقب ف ىعصور ماقبل التاریخ كانت أقلجفافا 
سا هی عليه الان ٭ 


وفی اعقاب العصو الحجرى الحديث » استقر الانسان فنا لذقب الشمالى خلال 
العصرالاحانی ( ۵۰۰۰ بت ٠‏ عام قم ) والعصر الہروزی الباکر ( الالف الثالشة 
وق ) ابا فى الدقبالاوسط وا لجنویی » فلم يعثر علی د ليل علی‌الاستقرار خلال هذ یسن 
العصرین ٠‏ ویبد وانه قد حدث توقف فی الاستقرار وا لسکنی ۰ وهجرت المرطقة هوج را 
واضحا » وظلت خالية حوا لیا لفی‌عام ٠‏ 

اما الفترة الکبری القالية التی شبد تات هرا کثفا ه فقد حدثت خلال العصر 
البرؤزى الوسیط الاول ( حوالی ۱۱۰۰-۲۱۰۰ ق هم ) ووی آثاره بوضوح كلشافر 
یقتفی أثر الطریق الرئیسی من " بيروخام "الى " ماختش‌رامون *۰ واذا توف السافضسر 
فى طريقه لیتفحص معالم سفوح التلال وسلاسل الجبال - استطاع ان يتبون روایی حجرية 
كبيرة » تتضح معالمها وسط خط الافق »وشلها کشل‌زتو!ت ضخمة٠‏ اط السافر الذى 
يحرص على أن يتسلق قم التلال فسوف يجد ان هذه الروابی‌الساة( بالیضاب ) ذات 
تكوين صلد ٠‏ ولقد أوضحت حفريات ” كشافى " الحديثة ان هذه الهضا بالركايبة 
كانت قبورا فى العصر البرونزى الوسط الاول » علىان هذه الہضاب الرکاءیة ليست وحدها 
هی بقايا الانسان التخلفة من هذه الفترة ٠‏ 


كما عثر ” کوشافی ” وهو يجرى حفرياته فى مستوطنة بخطقة جبل " هار بیروضسسام ” 

على احجار طحن » رصا ل صطرية وبذ ورزیتون استخلص‌شما ا اراسان ا 
كانت تمارسفىتلك الفترة ۰ ولقد عثرنا على مايثيت رأیه هذا من حفریاتتا فى موقع من 
العصر البرؤزى الوسيط الا ول بالقرب‌من " هار رامن " حيث عثرنا علىيقايا قديمة 
راہ سد سوج مة فى الزراعة * وفضلاعن ذ لك فان آثار القرى العديدة( والأ لاکن 
لغالية ) الخصصۃ للعباد ة التی‌عثر علیہا فی الاقبتد ل علی‌انہا کانست بأهولة نسبیسا 


شكل كثيف من جانب سکان مستقرين متوطزين حوالى عام ( ۰) بل الميلاة ٠‏ لم 
جا الفترة الا بت قليلة الاستفاضة »ولا لم | اكثمر عن الترکیب الاجتباعى 
بالما دات ا واقتصاديات سكان هذا العصر وان لازال هناك أثار عديدة لم تمتد اليبا 
يه ٠‏ ون هذ ه الظيا هر | لمحيرة نايتا لفن أ سار حجرية طولة ٠‏ شياع فيط باو - 
ہی کتل تصل الى متر أو مترين مربعين” 6 وتمتد عد ة كيلومترات ؛ وين بين هذه الاسسار 
التی قا بقیاسہا واحد يبلخ طوله اکثر من ۷ ٤‏ كيلو مترات ۰ ولقنا اطلعنا على هذه 
الظواهر ( الخطط الكيلويترية ) “ولا يهلا و انبا تسیو فی اتجاء محد ه ٭ الا أنه بفسض 
النظر عن طبیمة الأرض التی تمته علیپا هذه الاسوار *فپی‌تسیر فی‌خطوط ستقيمسة 
استقامةكاملقٌ ٠‏ ” 


ونه هذه المرحلةمن معارفنا ٭لاںملك الا ان نتکہن بوظيفة هذ ه الاسوار *وربطا 
كانه ( وهذ! ھوتخیننا حاليا ) نوا من الحه وله التى تبون بعض الا طسق او 
الحيازات المحد لاق ٭ وإذا كانيه كذ لك با لفصل فان امتدا ئها لساناے كبيرة يهال على 
ان الا قامة و لسکنی‌خلال ذ لك العصر كانت حسنة الترظيم ٭ و نه کإ:* هرا لك سللالة 
وكزية تحکم قحد 4 المتلکات ٠‏ 

راذا كنا لانعرف الا القليزعن حيا ة هنذ » ا لشعوب فان ماتعرفه عن | صلم لیسس 
الا أقل القليل » من هم ؟ وهی کانیا تلك القبائل الاجزبیة ذا الاصول الائیفرافیےةۃ 
( البشرية. ) الجهولة| لتی غزے فی نہا ية الالف الثالث قبل المبلانا ار فلسطین مسن 
الشمال » فأحرقت وه موه المن التائمة. آنذاك قبل‌الا ستقرار فی‌آجزا* كثيرة مسن 
البلاه وشا الذقب ؟ 


ويتزا من العصر البروززی الوسيط مععصر الا سلاف ( أوالآبا" ) ومن ثم فقلة اطلسق 
عليه ” نیلسون جلوك " ( عصر ابراهيم ) ٠‏ 


ويروى التراث ان ابراهيم مع بنیه وقطمانه قه عبر مرطقة النقب حين كان یقطنہا 
سکان العصر البرؤزى الوسیط الأول ٠‏ ولابه ان المياءكانيت شحيحة الى أتصى «رجة 
فا لبط ققلان الاصحاح ( ۱ ۱۱-۱ ) یفەم الوصف‌التالی :< استیسسظ 
ابراھیم نیا لصباح المیکر وأخذ الخبز وقتيتة الا * » وأعطاهطا " هاجر ۰۰ الطفسل ۰ 
رارسلہا بعيدا »ثم رحلت وطافت فى بيها” ببرسبع ۰: وفذ البا* الذی‌کان فى 
القيزة ه ولتت بالطفل تحت احد ی الشجورات » وجلست اماه وفصه‌صوتها +ویکہے؛ 


س۔ ھی 


۱ 


لکن الرب‌فتح عینیہا ۰ ورات پثرا من الما" » وذ هب 4 وملأه القدیدة با لیا * ۵ وامطےے 
الطفل رشفة .ا" ٠‏ 2 : : 

وقبيل نهاية القرن التاسع عشر ق ۰م د مرت ستوطناے العصر البرونزى | لوسیسط 
الأول » وهجرت ٠‏ وبري | لملاهة ” جلوك ” ان المه وین كارا ” شيدار لاعوسير ” 
وبتوکه الذين أبا ہوا فىحملة واسعةاسا کا مل کاںے تعیش‌فی‌جنوی الدقب ( الاصحساح 
٠ ) 7 - ۵ :‏ مة عصر آخر دون استفرا امت من القرن التأسععشر اللسى 
القرن العاشر تق ٠م‏ 6 اىفترة تبلغ حوالى ۹۰۰عام ٠‏ وفى هذا العصر حاولت تبائىسل 
اسرائيلالوصول الى أرض الميعاد من مصر وسيناءعن طريق الاقب ۰ ابا الشربط 
الساحلى الموازى للبحر ای( طريق البحر ) فقد اوصة د وها » واضطرت السى 
أن تسافر عبر طريق أكبر شقق* ولقد حاولت سدى ان تدخل عبر مزطقة.ا لزقب ه وفسى 
تهایقالطاف فزع هذه القبائل اسرائيل من الجادبالشرتی لائران » بعد ان قضه 
أربعين سنة فى بيه أن “زین النقب الجنوى ) وق وجدت القبائلهذه | لصحسسوا* 
عا لبة.من كل مااعتا دا عليه ٥‏ ود بت حظها ف ىكلءات واضحقلا لیس فیہا وقالت لموسى : 
اللہذا اجرجتنا من حر لتلقی‌بنا وسط هذه الأرض المودشة ؟ » انها لیے ارفا 
للبذر » اوالتین ٠‏ اوالاعناب اوالرىان © وليسفيها نا رشرب ينه( الاصحتساح 
۰ 5 ۵ ) ۰ 


الحد ید ی الثانی ) لم یعہ الاسرائیلیون يظهرون فى هذ ه المرطقةكرعا قرحل - بل 
باعتبا رهم جنود | وفلاحمن هایرجال الارض» رجالا لسيف ٠‏ وقها احتلوا الزقبكجره 
من | لسلکقالتیقالًخذ نی التومع ٠‏ 


7 اکتشفزا مصاه فقعام ۱۱۵۱ حہ ستوطداتہم فى مرطقةعرفت باسم " ميشور 
هارواخ " ای( ساحل الهوا*:) وض هذة الفترة من عملنا لم نكن نہتم ‏ فىالئقام 
الأول بالتطور التاریخی للضطفق وأثزاء السفر فى! لطريق الرئیسی بین ( افراع/ایلانه) 
بالفرب من مستعموق" متزباح رامون * لاحظنا وجوه حوض قد يم على | لجا نب! لشرقی مسن 
الطريق العام٠‏ ولم نكن قد فحصناه من قبل ٠‏ وهذا الحوض - شله شل سائر أحسيا ض 
الذقب ‏ اکن التعرفعاك حقهقته بوجولا ركام مرتفع من | لتربة فير المتماسكة على طول 
الحوض ه وهذا الركام جا" نتيجة لعمليات التزظیف ؛ حون يجرىتطهير الطی سن 


۱۷ 
. کے ماس 10ا الطينية د اث علی‌آعدا ۵ کبیرة 
الصهريح ( الحوض ) ثم يكوم بعيه | تحتوىعذ ن الأكام القاعد 2 العامة “فقا عثرنا 


زل الخدفية الکسورة » ول يكن هذا الركام ستتنى من 
ا e‏ دس اج لی( میچ 
( العصر الاسرائیلی ) * 
وقد أك الفحس الد قیق لينا“ هذا الصهریج انه یختلفعن الصهاریج الاخسری 
التی‌کنا قد درسناها حتیذ لك | لوقه ٠‏ نہناالصہربی لم یکن قه نحت من الصخر ٭ 
بل حفر اخل الحجر الطفلی| لصله الذ یتتیز به | لطقة ٭ کا تم سور السپریسسسج 
با حجار كبيرة من أجلترسيخ جد رانه » کیا عثرنا على قا تین صخیرتین محفورتین فى سح 
التل اجار : تود يان بماء الامطار من سفح التل‌الی‌حوض‌طی صغير ٭قبلان په فح 


بەالوالصہیج ٭ 


ولقد کشفت دراسةالظاھرامحیط 
الخزفية الا سرائيلية,المبعثرة.فوق المنطقة» 


) اسا يعود السى 


ةعن وجود بقايا نازل » كثير من الآتار 
ولاتقف فا علا 2 الاثار | لخزفية عرد حل تحد يد 
التارین الصصم للصہریح بلان وصف التوراة لآثار الملك " عوزياح ”یلد هذا التاريخ ۰ 
فلقه آقام أيضا بروجا فىالصحرا” + وحنر عد يدا من الآبار علانه‌کان یعشق التديير 
والاقتصاءة” ( الحوليات ا لثانية 1 : ۲۰ ) وفوق قمةالتل الذ ىيطل على ( الصهريج ) 
عثرنا على اطلال حصن * 

ولم يترك التصميم |المسطح أو الا سلوب ا لذ یتم به تشییه آسوره‌آدنی شك فى 
أننا رف وسط اطلال مستعيوة | سرائيلية قد يمة »برجع تاریخہا الی‌عصر الملك يبهذا ٠‏ 
کارت تلك هیا ول موة فى خطقة الدقب یجریتاریخ 
والمنازل التابعة له ٠‏ انها تعود الى العضر الاسرائیلی 

ولقدأوحی لنا هذا الكشف باجراٴ مسح شامل لخطقة " میشور هارواخ * وهی 
تغطى مائڈکیلو مترموبع ٥‏ وتحتوی‌علی سب لیمتد فی‌طوله حو لی ( ۱۶ - ۲۰ كبلو مترا ۰ 
فرضه من ( ه ‏ ۸ کیلومترات ) ولقد حقق هذا البحث نتائجه وان وجه نس ان 
| لبط قة كلما ملیئثةیعشراے من صہا رج جمع مياه ا لا مطا ر التىترجع | لی‌نفس الب 
التاريخيةء وق ذ لك ساقترا السه‌ف الىكشفجد يد فتح امامنا آنا تا جد ید 2 ف ىالبحث 4 
ففی أثنا * عود تنا ذات سا*الی‌معسکرنا لاحظنا وجوه اطلال منزل فرك یقح فى واه صغير » 
ولم تكن الا طلال تغط ىأكثر من ۲۰-۵۰ بترا مربعا وفی‌وسط هذ ه الا طلال کان بسبرز 


د قبق لصهريج جمعنياء الا مطار »وللحصن 
اىحوالى (۲۷۰۰سنة) مضه ٠‏ 


حجران كبسيران يبسدوان کا لوکسان عمود ن لایتجاو ارتفاعببسا 
مبیترا ناج دا کاننا یشیلسلانں اطسارا لباب سيلبية.» جا 


الظلام قد بد | یرخی سد وله على | لوا دی » ولم يكن الوقت متاخرا ليسمح بالبحث فی المع » ۱ 


فقلنا عائد ين :الى معسكرينا وحن أكثرمانكون شوقا للعود ة1لى زيارة,الأطلال ٠نودضا‏ 
مكرين فى الصباح التالی ٠‏ وفی هذه المرةانضم الى فريقنا الدكتور "یوهانان آهارونی * 
عالم الآثار الشہو » ولد ىوصوله | لی الأطلال تعرف على العمود ين علی| لفن سيور 
باعتبارهط من نيط وأسلوب البنا* السائد فی‌الجز* الشيالق من فلسطین خلال العصر 
الاسرائیلن ٠‏ 8 


کان هذا هوا لشموذج الأول لبه ذا الط من | لہا * الذ ی اكتشغناه فیا لقب 
وسرتان اد فعنا الى البحشعن آتار | لقطع الفخارية من أجل لتحقق من فرضه وؤظريته » 
طقه عثرنا على یات القطع الاثرية. التىيعود تاريخها ألى تلك الحقبة »وبا پگ 
ان المنزل يوجع الىعصر مملکة‌یپوذا ۰ و لی‌جوار | لمنزل ماشرةكارت هناك مزرعة سورد 
وصہریح صغير یوفر الما مللاستعال المنزلن ٠‏ ,كان المنزل وا لجدران المسور توا لصهریج 
تكون فی جموعها وحه ة تکاملق ٠‏ ولقد عثرنا بذ لك على مزرعة | سرا ثبلية قا يمة فى قلدب 
الذقب‌یهوه تاریخها لاکثر من ۲۱۰۰ غام ۰ وفى آنا“ | لبحث فی‌سهل آخر فی اقب 
وهوسپل " لتراه! “ ( راماے بتري » هضبة]لزقب الوسطی ) اکتشننا وجول ترس 
كاملة. » تعولا أراغیہا الزراعبةالى رفس الحتيق ٠‏ ۰" 


فما هوالدانع الذ ی‌حفز هوا“ الناس! لی‌الاستقوار فى| لصحرا* ؟ 

وى أئزاٴعصر الحكما * * وفىعهة الملك داوه حوالى ( ۱۰۱۰ 1700 ق»م ) 
نضجت سلکةیپوذ | وتحولت من مجره مجتمع قبلی مم لهل الىامة.ذات نظام بركزى اسك 
ولم بحد ث أن احکمت سیطرتہا على ساحلا لبحر | لمتوسط » وقلا يمست وجہہا شطر الزقب 
والبحر الأحمر ٠‏ وروی قصص التوراق ٭ ان الملوك الذ ين خف 
" جیپوتانه "و "عاسا * ثم * 


ل أوولة بن سليمان شم 
سُا أولاها ایاهاً الملك او ٠‏ 


أوزباح ' من بعده ه قلا اول الدقب اهمية ,بسر 


فالملك سلیمان » علی‌سبیل الخال ( Eh‏ ۰ ق ۰ 
شيالقايلات ه كما انش مبنا" ” اتزیون 
مإفریقیا والجزيرة العزبية + بل 
کان من الضرویان تبقی طرق 


جیبر ‏ علی‌ساحل البحر الاحبو حيث اجری‌تجارتسه 
3 البنه ولضان ازه هارهذه | لشروات التجارية 
الدفب البريةمفتوحة وأمنة من افارقالعماباے الصا ية ء 


۱۹ 


ومن ثم ففی أثنا* عصر سلکة یپوذ | ه شيد ت شبكة من الحصون على طول الطرق الرئيسية 
للمنطقة » ولقد اكتشغنا احد هذه الحصون بالقرب من صہریج میشور هارواخ ۰ 


کانت راقع هذه الحصون تحدد على نحو استراتیجی فوق قم التلال الطلة 
على السحرا* چنند مفترق الطرق الرئيسية ٭ كما كانت تقع باستمرار بالقرب من مسوارد 
المیاء » وحيثما لا توجد ینایع مياه كانت الصهاریج سے لوپ رادم نوس 
التلال » ومن ثم كانت تور امد ادا كافيا بالمياه للحاميات الميجودة ٠‏ ولقد آم كير 
من الحصون بالقرب من الاودية الخصیبة » كما شید ت بعضالمزارع المسورة بالقرب من 
د ائرة بالقرب من المزارع ٭ ركانتختصل فى بعضالاحیان بالحقیل السورةء سا ید 
ان المسترطنين كانوا يرعون المواغى وهیعلی الارجح الاغنام والماعز ٠‏ 


قد استمرت فترة الرخا* والاستقرار هذه ثلاثة أو أربعة قرون حتی يدأ الرن 
ا القرن العا الا 
من ان تذود عن مواقع النقب وحاءیاتہا ٠‏ ولقد د مر البابليون سلکة يبوذا تد سسیرا 
تیا بقلم ای اليد و ساد 2 على النقب » وبارت التجارة والمواصلات سا 
أدىالى هجر المستوطنات الزراعية * 


استقراء نی النقب» علی ان فترة الازدهار فى النقب قد ابتد أت فی نہایة القرن الثالث نی 
ا ا الذی استمر من ۸۰۰الی ۹۰۰عام * ركان النبطيون 
هم ارعیل الال ٠‏ ولقد ورد اول ذکر لہم فى رواياتالمؤخ الاضیقی ( دیسسودورس 
سیکولوس ) ( القرن الاول ق »م ) الذى يحكى عن وقوع حملتين فاشلتين عام؟ ۱ 'ق *م 

جرد هما " انتيجرنوس مرنوفثاليموس ( ای الس انتیجینویالاعور ٠)‏ كان قائدا لدی 
الاسكند ر الاکبر » وحاربضد النبطیین ٠‏ ومن الواضح انهم کانوا ينتمون الى احسدی 
القبائل فى جنوب الجزيرة العربية ہ لکن اصولهم الحقيقية وتاریخہم القد یم كانت من 


سا ٢ے‏ 


الامور التى لاتزال مجهولة * ویصف ( دیود وراس ) هذه القبایل بانہا من الرعاة الرحل 
نت تشتغل بالتجارة » وقد كتبيقول : ” ان عد دا کبیرا منها يجلبالبخور والسر » 
غلب العطور القی يجلبونها من الجزيرة العربية والتى تعرف باسم " العربية السعيدة) 
الى المحيط ” رکانت تجارة الشرقالاقص والہند والصين والجزيرة العربية ترد تقل 
بواسطة قوافل الجمالعير طريق رصفه الجغرافی الاغریقی استرابو ) القرن الاول ق*م ) 
من " الهجرة " ( مدائن صالح )عن طريق ( تبوك والبترا* ( معان ) الى دمشق 
أوعبر النقبعن طريق عابودا ( افدات ) لتصل الى موانی *غزة او العريش ٠‏ وكانت السلع 
تصل الى منطقة " الهجرة " سوا* من " الجرحا*" الواقعة على الخلیج الفارسی اومن 
" ليو كرى ”على البحر الاحمر ٠‏ وان مات النقوش النبطية التی عثرنا علیها فى كل 
مکان اخترقته الطرق التجارية لد ليل واضح على مدی اتساع هذه الرحلات ۰ 


ولقد كانت تجارة رائجة للغاية تعود يربح وفیر »اذ كان الطلب‌کییرا على مثل هذه 
السلع الكمالية مثل التوابل والعطور الهندية والعربية والحرائر الصينية ٠‏ ولا كان 
النیطیون یحتکرون هذه التجارة فقد استطاعوا التحکم فی الاسعار » وازد اد وا قوة وثرا٭٭ 
ویروی الکاتب الرومانى " جایوس " بلینیوس‌سیکوند وس " ان أسعار هذه السلع کانتترتفع 
مئات الاضماف بين العربية السعيد ة وبين غزة ٠‏ ولقد شید النبطیون المد ن » والحصون 
والمواقعالاستراتیجیة ٭ وأنشٹوا الستوطنات التی أصبحت معاقل دائمةعلی طول الطسرق 
الرئيسية من اجل‌حنایتها » كما شيد وا خمس مد ن كبيرة نسبيا فى النقب وافدات يشا 
و "الخاللوتزا " و * كورنوب " و " نيتزانا " ٭ هذا على الوغم من ان عاصتها كانت فى 
" البتراء” التی تقع على بعد بضعة امیال شرقی وادی عربة ۰ ولقد القی التتقیسب 
الجزئى فى ( الافدات ) و ( شیفتاه ) خلال السنوات القليلة الماضية اضواء جدید ة على 
تاريخما ٠‏ ولقد کشفت ( افدات ) عن آثار مستعمرة نبطية يرجع تاريخها الى القرن 
الثالث ق ٠‏ م۰ هذا على الم من ان الحصن الرئيسى . ( الاکروولیس ) وغيره من الابنية 
ترجع الى تاريخ مور الى عصر لاجق ٭ رما کان القرن الاول ق ٠‏ م ٠‏ ولم تفصح حفائر 
منطقة (شفتاه ) عن أثر لأى مستعمرة قبل القرن الاول ق٠‏ م٠‏ 


ولقد عکت الامبراطورية النبطية بفضل انتشار التجارة وازد هارها من تأبين تفہ 
بای اركانها ٠‏ ولقد كانت السلكة وهی فى ذروة سلطانہا تمته من منطقة الہجرۃ ھی 
لجنوب الى بلاد سوبا فى الشمال والى دشسق ٠‏ ونحو الشرق كانت الح دود 


کڪ حم 


و اق و تثنا" مساحلا المتوسط كانت خطقۃة 
متطابقة مجحل ود الأرد ن فی‌الوقت الحاضر واس یں ۵ 5 
الرقب ترتیی - متکل یقبنی - الیا لنبطيون فی ذ لك | لعصر جاورين لسلکة 
۳ 7 ۹ كان قف ٭ بعل ۵ ۰ 
* هاسبییا * ولقه اتنج تاريخ السلکتین من القرن الثانى ق "م وط ؛ 
فى البدايةكان الود يسود العلاقات یمن | لد ولتمن * وقه جج جوزدوس 
نلاس * ( ۲۷- ۱۰م ) یقول :"اما بالنسبةل * یپوذا الکایں * اخ 
ئا * فقد عبرا نهر الاردن ٭وبعد ان قطعا مسافة ثلاثة أيام فی السجر وہ 3 
ای السيطيين: الذ ین رجا بم فى سلام ٠‏ ولفد تزاوجا شم ثلا ا ات نا _ 
* هجرود التتراکی * ) الذئتزوج بدت الملك( ارتا س الوابع ) هي مده ا تة 
الود ۳ جس »ان انه‌عنه ما رفپ( هيروك ) فی طلاق زوجته حاربه ا رتاس 
OE‏ تلمة لله بلتم. اتسمزطاقہا » وأ د ئا لامر الىاصطد اما » ولقة 
حياس E‏ س٠‏ وأثناء دصار أورشليم (القد س ) 
کثرت غزوات | لتبطییی والیہود لاراضى بعضهما البعش ٠‏ وأثزاء دصار آورشلي 
تحالف النبطیون مع الروسان ٠‏ 
ثم با آفول نجم الا مرا ط ورية | لنبطية مجصمود نجم | لووان پس kk PE‏ 
الأ وسط 7 وتلظانا ٠‏ وبا أن اصبحت روما مرکزا للثروة وا لفو حتى وجد ت ا کا 
الحاکمة ا تبعيتها للرنطيتن ولتجا رتهم أصبحت أ مرا مزعجا ٠‏ ویج ضذ القرن السابع 
ق ۰ +0 یت خلون فى شئون | لنبطیقن ولكىتضعف | لرومان من نفوذ النیطیسسجن 
5 طريظا تجاریا جدیدا ٭ وأضحت السلع تدقل بالقبارب الى سک یک 
البحر الاحمو ثم توقل يوا الى مد یتة " قفط 8 وتزقل من هناك الىا سكزل رية عبر نهر 
النيل ٠‏ 
ة طرق القرافل القديءة يسبب هذه الدافسة » وانہسار 
یذ لك اضمحلت أهمية طرق ية بسبب هذه ال : ١‏ 
بشکل مطره اساسىازد هار الثروة الزبطية. ؛وسرعان ماحلت نهاية استقلالہم کشمب سن 
الشعوب ٠‏ 
وفىعصر الملت " رابیل الثائن ”عام ۱۰1 ۲ * احتل ( كورنليوسبالطا سای 
الا براطور * تراجان " بلاه الابطیقد ون متاومة وضم هذ ه البلاه ایال راو ےۓغ 
الرويانية باعتبارها ولا يةعريية * البترا* “ وجمل (بوسترا ) العاصية الجد بد ةبد 


من البترا* ۰ 


ے٢٢‎ - 


ولم یلحق الد مار بالمد ن | لزيطية وبق | لسكان فى بطقة | لرقب ٠‏ وذ لك خرجء 
السلطة المركزية من یلا الرقب » وطفت المصالح الا مبرا طوریةعلی الا مور المحلية اله اخلية» 
ازا" الاهمية لماعد قلبا لهزا وطریق التجارةا لشيالى ۰ لم تمدارضا لدقب هى الطریق 
الأول للتجارة یمن ا لشروءا لغرب :ب لأضده بدلا من ذ لك ولاية؛ تفع علىالحه ود ترابسط 
فیپا فیالق | لجيش لحرا سةبحد ود الا متراطوريةا لرومانية‌ضه القبائل الرحلفى الصحبسراٴ 
وضه تسلل الاعها" ٠‏ 


عل سان الرومان عجزوا عن حمایة الزقب‌باستموار » ولقلا وجد الملامق." افراهام 
نجيف ”علإءات توضح ان أرض (افدات ) كانه نهبا لغارات المغیرین خلال الفسرن 
الثانی المبلاه ىء ويوى العلامة( افراهام نيجيف ) ان ا لرقوش العد ی ةا لتىعثر علييا 
بالقرب من | لمد ينة. » وهی | لرقوشا لكتوية با للغةا لتمود ية وا لصفناية, ‏ رقوش سامية 
قبل الاسلام تد لعلى وقوع غزو خارجى خلال هذا العصر ٠‏ 


وا لرفم من ذ لك لم تہجر مد ینة( أفدأت ) هجرة دائمة. » فنحن نحلم ان المعبسد 
والحصن والاحیاٴ الروبانية الب قیقتموه كلها الى غتصف القرن الثالث النبلالاى ٠‏ 


فضلاعن ذ لك فان احد النقوشاليونانية.يد لءلىان العہه كان مخصصا لعباهة 
الالبة " افروديت " ولاله " زيوس ”عام ۲۱۸ م * 


وفىعام ۰ ۷۳ م | سس قسطزطين مد ينة,| لفسطزطيزيةعا صمق للامبرا طوزية | لرومازبة 
فرعام ۳۹۲ انقسمه الا مبراطورية,بون روا | لشرقية وروما الغربية.ء وغضع | لزقب لسلطان 
روبا الشرقیق ہ وںاخلت ازئذ عصرا ازدهرت فيه مشرؤاتها. | التجاريق» فلقه أغلق الطریسق 
البرىا لىالشرق الا قص‌بسيب الحوب السعرقمع الفرس ۰ ان امام التجار فرصسة 
الاختيار بين الطریقین الآخرين اط على طول ساحل فلسطين ١‏ مرورا بممر نحوكليزيا 
3 السوس اوالیابلات ثم عبر | لنقب *وين ثم أزد هرت ملايئة. ( ايلات ) وروی 
يوسبيوس ' ( ۲۰-۲۱۰ م ) عن وصول سفن قد مقس ا لهند وحهث راخثار کشہر 
من التجار طريق الذقب» ولقه كان ثمةطريقان رئيسيان للقوافل فىالدقب : احدهما 


كانت للمزطقة ]همي ةعسكرية,ضخمة با لنسبة, للامبرا فل ھا لبيزئطية, » كا سه 
بشابة أرض عا زلة فى وجه القبائل الرحل اه اشقا لد وان ھ E‏ 


- ٣ 


وقد أقام البمزيطيون فى المد ن حامیاے من السکان المحايين الذبن بعلن 
بالزراعة 6 وفى الوقج نفسه يؤد ون الخد مة | لعسكرية ٠‏ وهؤلا “الجنوه الزراع الذين 
يد ون عملا مزہ وجأ هم أسلاف آنه اه هم فى اسرائیل اليوم حیث یول ی جنوك ستمہسراے 
الناحال نفس المہمق ۰ aN.‏ 

ولقه خاف العصر الوزدطى أثرين واضحین على تة | اقب : الکنائی‌المه به ة 
آلاف الكبلوتراء من الأسيار ٠‏ والكزائس ذات اهميةخاصة ٠‏ لانها تحد د اخسل, 
السيحيون الى أرض الدقب التى ترسخ رسيا با اعرسوم | لشچیر الذ ی اصد رہ“ ثبود وسیوس 
۳۹۲1۵ ا 1 

وت ل المائی والمنشات اله ينية] لحد بد ة فى برط ( شہنتا ) ناج عل انعد د 
السکان الکنسیین أى رجا لالکدائس كان کمجرا ٠‏ وی ( گت ) «ستطیم اي نجتمع بلاق 
كافية عملية انتشار السبحية ٠‏ ولقد شبه الج | لییزنطبیی کایدتون ۸ ماستخه سبط 
فى تشیید هط !وربا ئی !ءا د ة تشبيه ها اليا“ أ لحجری الجميل للمعابه | ازبطیسء 
الرومانية ٠‏ 

, واذء ' ءاد البناة البيزنطيون استخہام الاحجار الجملة 4 فقه ضعييها پرتبیا 
على نحو يخا الرسوم النيطية الرومية عن أعين البوجود ين ٭ اخلا لانیسة» ولقه كانس 
يحاولفن د ون شاك تذ وبر الذكريا | لبا قبة للتومرز الاصلیةغیں | لمسبحية وته ل | لكنيستسان 
الرائعتان فى "افدآت " والمحاطةیمثا» المنازل الخاصة على ان | لببزنطیون فی‌هسذ | 
العصر کانوا على ةد ر رفيع من | ثقافة والازه هار * 

وتمحی دنبطقة الشيفتا بازطباع مبائل للازه هار وا اثقافة ٠‏ فجه ,ان | للانا سا لفلاث 
الضخمةفى " الشیفتا ) کسوة بالمرم »ولابه ان الخطاٴکان سخبا للاد یرةالیجاوة 
حی تعول شل هذا |اسجتمع الكنسى ا كبير » و لحذان اافضل يعوه المسيحية باءتبارها 
الد ين الرسى 4 فى جلب بعض مظاهر | لرلجاء فى الرقب » ولقه عقب" آفیوا " عالم 
الآثار بقوله : “ان فلسطین قه تحولت من ولایة ضسیة | ل ىأراض مقد سة تحظى باھقسام 
الأباطرة ” ٠‏ وبعبارة أخرى أصبحت فلسطين فيهيه! العصر أرضا مقدسة ٠‏ ولقله 
صر ان " پوسبیوس با خبليس ” استب القصریق ( ٢ م۲٤۰ ٦٦٢‏ هذا 
التناقض بالشمبة للعصر ‏ لرومانی! لسائق انب روعان | لحاكم" فیریلیائیں* (۲۱۰) للم 


arn. a 


)ا 


أضحع فلسطین مهد المسيحية وقلب العباد ة| لد ینیة لا ہوا طوریة متا سس 
الأطرافة ۰ ولقد استثمر الأباطرة من الرجال وا لنساٴ أموالا طائلة فى تشهيد المبانی وفی 
اوج الخير فی البلاہ کلها"» كما ان المحستمن به افع دينى كانوا على هين ملوکهم ٭ ای 
اقتفیا أثر مهم فى ألصد قة.والاحسان ٠‏ ولقد تولد من هذا السيل المتدفق من الأسیال 
رخا * عظيم انعکس على المؤسسا» الد ينية فی الاقب ۰ 


واضحه مد ية( شفتا ) قلپ الحیاة ا له بريةای‌قلب‌حیا ةالرهبنة .هيهو أن 
الرهبان والنساك قد أووا الى ساكن صغيرة فوق تل " مشرفة. ” القريب ٠‏ 


وامتزج هذا البعث الد ینی فی أرض | لدقب‌بتشییه الاد برة وا لصوا مخى سینا * » ومن 
بينها د یر سانت كاترين واضحت قوافلالحج مصدرأ للدخل فی مد ن النقب » الت 
استطاعت أن توفر الطعام وا لشراب بأثان باهظة ٠‏ والواقع ان الفیاکہ وأ اخضروات الطازجة 
كانت اسپام عظیما تقد مه ارض | لرقت! لى الامبرا طبرية. ٠‏ 


اما المزارع التی‌زرعت زراعة كثيفق » وکذ لك ارظمة جمع | لمياه ٭ فقد باخ شأوا من 
التطو خلال العصر البيزنطى ٠‏ واستغلمهنه سوها كل رقطة. من ماٴ الابطار سنسياه 
لأغرا ض الزراعة آم للأغراض | لمنزلية ٭بلان مياه الامطار التى كانت تتساقط من وق 
الأسقف وترصرف فی‌الشوارع کاںے تستغل أفضل استغلال ٠‏ 


وابان حکم " جستديان " الول (14ه- ٠0158‏ ) کان الحكم البيزنطى قد 
بلغ عصره الذ هپی ه ولكن سرعان اتبا ع بعد ذلك البوادر الا ولی! لوا ضحة لاضح لال 


ملا ن الزقب + 
اما نہایة القین الساد س + وبداية القرن السا, فقد کارے فترةا زمة.اقتصادية 
ؿقافیة ولا ينية وكسكرية. للامبراطورية كلها ١: x ٠‏ 

۱ وخلال حكم الا براطو " هرقل * ( 16١-1٠١‏ ) لم يعد فى مقە ور بيززطة, 
ان تحی وا باتها الجنوية + ففىعام ۱۱۲ فتح | لفرس مد ية اطاكية » بنا 5 فتحسوا 
القد س ٭ وبوا مد ین (آفواء) عام ( 1۲۰-1۱٩‏ ) مارح التقه رات 
ينجح ( ہرقل ) فی‌طرد هم من امبراطیریته الا بشق النفس » وتا لرفم من ذ لك فاننا تعشر 


حتیغام 1۳۱ علیکزبسة صفیرة شيدات فى "أفد ات * ركذ لك نلاحظ اعا دة تشیید بعصض 
المائن ٠‏ 2 
طفة فوعاء 1۳۰ فت 5 

وسرعان بااکتسح الم ا لماعد للاسلام الد وچ ۰ وفع " 0 2 9 
د مشق » وا م ۲ م دحروا هرقل فی معركة | لمرموك لمصيرية: ٭ و م 
۸ء ) فتحاا القدس * هام( 1۲۲-۱ م ) فتحوا هر » وفیا بین اذام 
0م سیا سقطے أرض الاقب فی ید ی العرب * 

اک ( ای العرب ) لم يه مروا المدن ٭بلان السكان هما لذين هجر هازلب-م 
تد ریجیا ٤ت‏ لق القرنیی الثامن والتاسع ٭ كانت مد نة(افاے ) ( وعبدات) تلد 
الیاضم من حفریاعا فی الغازل البيزنطية ان الاسرۃتلوالاسرۃکاںے تحزم خاعها » وختفسل 
الى امین خرى ۰ وبرحيلهذ» الاسر اضحلتا لزراعة کل‌الانجازات اس جو 
للمهند سين ۰ وليسثمة.بايصف تد هو النقپ وغرایہا وسفا حيوا أفضل من | لفقرة الى 
بختتم بها " بالو * تقریر رحلته فی الدقبعام ۱۸۷۰ أذ بقول : حذ ازنان بتعلا ۰ 
أعلنت كلمة.الرب EE‏ عون ماديا قأحلة ٭ وان مهن 
الچنوب سوف ترمزل ٭ ولن یفتحہا حل (الاصحاح )0 


قد رابنا حولۂ الترجمة | لحرفية لهذ ٭اللفتة الخیفق وجدنا جدران البنسا؟ 
الا کا اد التی‌تکترفها الاسبار » وجدنا کل دلائل الرشاط البشرى 
اکن لم تبق سوی الاساٴ | لجفا* والہیاکل الحجریة للحضارة ٭ لتحکی باضی هذه 
البلاة ٠‏ وهناك تا مه الملان القديمة » التىلاتزالتسى بأ سما ئها القد يمة. ٭ولکن لم 
يكن هناك - أثر للحياة,اللهم الا السحالى التی‌کانبه تجری فوق الجدران الشهد مة 
اوالبوم التىكانت تنعق فوق ' العرصات الخاوة *۰ 

ابا أسباب تدهو الرقب فى ظل الاسلام فهى معروفة واضحة. ٠‏ اذ لم يكن لدى 
الحكاء المرب السليين فى الدقب!ى دوافع د يذية | وعسكرية للحفاظ عليها ۰ ولم يعد 
لتجار القوافل اهمية » كاب حد ود الا برأطوریةا لعربية التىتجتاج للحراسة بط سطسة 
الاتع العسكرية الامامية تقع بعیدا تجاء الغرب ٭ وترکے الدقبآخر الامر لبدو 
الرحل الذين حاولط ەاا اختراقہا والتسلل الیہا وأصبح البد و ساه ة للزقب‌خسلال 


۲٢ -‏ سے 


الأعوام الألف والثلائمائقرالتا لیق » وکتب بالم عن البه و بقول : “"حیٹثا يذ حبالہسسد و 
یخلب مه الخراب والعتف والاهیال ٭ وان تسميته بابن الصحرا* تعتبو سيا له - فرسف 
الصحرا ٴ مد یزة بوجوه ها له » كما خضعت له سم-ول خصبة عد بدا ة طرد ها سکانا 
المچه ین النافعين كا حدث لجنوی‌البلاه الق أضحه بیدا * قانحلة وجره۱* " ٠‏ 


وحیث عاش عشرات الالاف من السکان فى رخا * وازه هار تجه ان المد و لا یکاه ون 
یعیشون الا على الكفاف » فالارظمقا فزراعية تركت دون عنایسپۃ: للخراب 4 وأصبحه 
الفیضاناے او السیول المانحة للحياة رفيما سبق مصدرا لله مار ٭ وق آهعالق‌تاکسل 
الأسوار تد ریجیا و سے 


كان البه و یستخد مون فى أماكن متفرقة قطاعات مح ود قمن | لمزارع القد ية 
لزراعة محاصيل هزيلق ٠‏ 7 ا 

وهكذ! ضاعت جهود هائلة ومشتمرةعبو أجياليسيب الا هحال‌وسو" الاستصمال سن 
جانب الیشر ٠‏ و 


وغل البد وحكاءا للنقب الی‌شتصف القرن آلعشرین حين تأسمت د ولة | سرا شيل ٠‏ 
صرعان ما شید ت ملہ ن وستصعراے جد يد ةعلی طول| لطريق اارئیسن من بجر سبع السصی 
ايلات ٭ من أجل نتم طرق التجارة. القیمدمن جدید ۰ 


ومن السابق لاوانه ان نصدر حکنا على لحضارة | لجد ید قفی| لنقب هولن يساح 


ذ لك الا لمقرخ الستقبل ٭ اذ سفیتکی من القول الىاى مدى واجہع هذه الحضارة 
تحد بات البیثق ٥‏ وأصبحت تفرض اراد تہا علی| لصحرا* ٠‏ 


الدب ۰۰ اتلیس محرو 


يروى المرشة ون للسائحين الذ ين يستقلون یوما سیاراتہم الفارهقها لفخمة, وسط 
الدقب انم پسیرون وسط صحراٴ » ولكن اذا تساعل احد السائحين : " باهی الصحراٴ؟ 
فقد یعجز المرشنا عن الاجابة.» وائں له د لك ؟ فا لملما* ارفس م قد اختلفا حول 
تعریف الكلمق ۰ وهناك أسباب ذاتیقوأ سيا ب موضوية لهذ ه الصموبة ۰ اط الاہساب 
الذاتبة فہی تبیثشق من ان الصحرا* تعنى لمالم | لمیولوجیا ( الاحياء ) مالاتعنیه لعالسم 
الجغرافیا » وتعنى لعالم | لتريت,شیثا پختلف عا تتعزيه لعالم الجبولوجيا اولعالم 
الأرصاه الجمة. ۰ كلعالم من هؤلاء ینظر الى الكلمقا و الاصطلاح من زاوته الخاصقه 
ففيما يتعلق يعالم النبات تخل‌خصائص ا لزواعة.والفيات معیار الحكم © ومن بسن 
هه الخصائص رد رة. الغطا" النباتى وشحه ه ثم فلهة انواع وفصائل نياتية‌معینةه وقصەرق 
الاشچار ۰۰ وهکذ| ۰ ۳ 
ام عالم الجفرافیا فان وجود بعض ا ثكا لالارض بل السہولالخطاۃبالقطےع 
الحجرية اوالخخغضاے الخالية من ای شفذ » التی‌تحتوی على بحيرات ملحية مؤقتتةء 
تعتبر خصائص هامقفی الصحرا* ۰. وبا لنسبة لمال التریة وا لم الجیولوجیا فان ا لصحوا* 
تتميز بأنماط نموذ جیق من التربة » وعبلیات جوة محه د ة٠‏ ابا بالنسبة. لعالمالارصانا 
الجوية, »فان هذه | لمعاییر کلہا ليست بذا اهمية » فو یعرف | لصحرا* پحسب تحرك 
أكتل الہواٴ الجاف ٠‏ 
أ۱ ۰ ۰ 
۱ وجميع هؤلاء الملما* محقون فى تعريفاتهم ٭ ولئن ذلك لا يصلاق الا اذا نظرنسا 
الى لصحرا* من الزاویقالمحد وه ق لکل تخصصمن تخصماع | لعلما* ٠‏ 


ميزه اہ الامر صعوبة. بسیب وجود اناع متباينة.من الصحراٴ من حارةالی بارش ٭ 


۸ 


ومن صحار شد يد ة القسوة الى اخرى معتد لة ۰ الی أشباه صحار 6 كما آنه من الصع سے 
تحديد الانتقال من نطاق الصحراء الى رطاق الحشائش ٠‏ 1 


ومن بدن أسا ليب التصدى لب ءالسعوات توسیع نطاق التعريف الى أكبر قد مکس , 
بحيث يشمل منهج العلوم التى تتناول الصحاری ٠‏ وتتخذ للہدایة فىهذا الصد د رقشف: 
مقیاس الرطوة الذی ابتدعه " ثورنثويت ۰۳ وهذا | لمقيا سيصف العلاقة بين سض ہز 
| لمطر وا لتبخر وا لرشح ( ای المياه الخقودة فىالجو من.التربة بوا سطة البخر من النباتسان 
عن طریق الرشم فى ظل ظروف التوافر الأشل للمباه ) وبين المياه المتاحة للنباتات ٠‏ 
وحبنما یکون معدل التکثیف معادلا للتبخر والرشح المحتمل طوال الوقت » وتتوافر 
المياه بالقد ر المطلوب ه فلن يحدث نقص اوزیاد ة فىالمياه * ولن یکون المناخ رابا 
أوجافا ‏ وبع ازدیاد نقص البياه بالنسية للبخر المحتمل يصبح 0 جافا ۶ ومع ازد یال 
فاٹھی المياه ترد اد رطوة الجو ہ واذا حدث فائضفىا لمياه ولم يطرأ ای رقص فان 
العلاقة یمن فائض المياه والحاجة للماه تشل مقياسا للرطوة ٠‏ وبالشل اذا حدث رقص 
فى المياه ولم يحد ث فائض ٤‏ فان النسبة يمن دقص المیاہ وا لحاجة البها تخل مقباسا 
للجفاف ٠“‏ هذا هو موجز نظریة " وننهت ۰۳ 
ا لب 2 0 ےھ 0 5 5 2 
المقياسونٍ + خلص ثوونثهت الى مقیاس‌شاملی للرطوبة هو : 
الحاجة للياه 


ولقد اتاحت هذه المعاد لة للعال * ثورنثويت *۱. شد عد 

اج ده السادلة للعالم " ثورنثويت " ان بضع عد ة( خاطق رطوسة ) 
تطابق مع اناط الحا ٠‏ فالقيم الموجبة للملستر من الرطوة ( الی تتراوح من صفر السی 
شرن تشیر الى ضاخ شبه رطب ۽ وين ۲۰ الں.۸۰ الى ماخ رطب ۰ اما الة 

۱ ا کرای 1 خم المع جاف شبه رطب ون ۲۰ -الی ۰ الى ساخ 
فب چات 4 ون ه46 لی - ۱۰ )الی‌ضاخ جاف ٠‏ . هر فا سر 7 

ای( س ا الب ۱۰ ) على ع اواج نتيا البرک شا ۲ بر 

فيط بين ( صفر الى 4 10 ). ا 


1 وح نان هدج 
4 واحد = 


ے ۹= 


* لتصديف اناع المناخ »فياغذد 


چا ا * .۰ *“و”؟ جايح 
أا الا لوب الذ عات رکون د بد راردا هن الشہو اها * وبمال 


فى اعتبازه سقیط الا بطار الستوی ۱» ومتوسط د رجة حر 
الرطوبة, » وخصائص الموسم الجاف * 

وبا لنسبة لکل مرطققر » تاخصهذ » المعلويات ويعبر عنہا 
رطبقهذا الا سلوب علں‌اسرائیل زجد معظم النطقة | لجنوية من 
الاخ الجای( يرمز له بحروف ( و 2 ۷ 8 ) الد ی يعنىان 7 
حارة ذأ» امطار شتوية » ومن ناحية أخرى فان معظم ا شاق 
خاخ اقليم الحشائش :لی جاخ:الخشائتن الجارة ذات لطر لعتوی 

ای اىنظام من این النظامین مد یالتباین فى سقيط الامطار + وهذ | عرص 

ولا پراعی من کین باین ی 
۴ ۲ ع لان امطارها شد يه ةا لذ بف بت هولايكن التنبو* بها 3 
یکن استخداء أسالهب عد ید ة.لقباس هذه ال بذ بة فى السقوط » ومن الاسالهيب 
الشائمقفئالقیاتں ,مسي التباین ( حاصل قسمةا لتباين ) وهىنسبة | لمعه ل السنسوی 
الأقسى لسقط الابطار: الىالمعدل السنوىالادنى لہا ٠‏ وهذه النسبة,لصدرا* الزقب 
شك يداة.الارتفاع ) (Ao‏ اط نسبة حیفا فہں 5 /۳ »ونسبة جریزتش ۲/۸ ۰ 


فى جريف رمزية. ۰ وحیسسن 
الرقب تردج فىرطاق 


ان الشطقة صدا 


بالغ الاهمية فى موضوع ا لصحراط 


ويعرف عالم التربة اناع التريات فیا لصحرا * انها غير زا ضجة وفقمرة فیا اسا 0ھ 
العضوة, » عالية,الملوحتقى أحيان کثبرة » وفنيةعاد ةبالجبس ( الجصى ) ٠‏ اا بالنسبنة, 
لعالم الجغرافيا والم الجیولوجیا ٭ فہناك ثلاث ظواهر من جملة أشي اخری تسیز 
الصحراٴ : وهی البريق الصحراوی » والارضيةا لصحراوية وارکا شا لبط" ٠‏ فاليا «اتكون 
صخور الصحراٴ وحجارتها مكسوة,بطيقة شود | * لامعة تسیا للمعان او اليريق الصحسراوى 
وتغطى الساحات الصحراوهة, لشاسعةيا لحجارة وا لحصیاٴ | لتی‌تکون الارضطحمةق 
الصحراوية( او الرصیف ) الصحراوی ۸۱ اللا ش | عانتقال الوسآلالةابباسطلة 
الرياح والتعرية بالرياح ٭ فتقوم به ور هام فىتعرية السطوح الصحراوية, ٠‏ 

وجه آن عالم النيات به ری‌ظاهرة الثيات التىتجمع ‏ يشكلفير ہاش بین 
جميع خصائصالحاخ والتربة, * 

وا لصحرا* بالنسبة لا لم | لرباع تتيوز بند را لابا »وا افتقار شبه الكامل الى 


رر 


ال شجار» باستنا* الطحالب'ٰوالشجوراے الصحراویة فان | لصحرا * تحتویعلی ساح اى 
شاسعةخالية من ائنبات ۰ اط النباتات الها ئمة فهىتوجه فی موا قهتباعد وتاشسرز , 
وان کان نمواحواش الا ود یق قه يكون فزیرا ولکنه مقتصو علی‌هذ ه الخاطق المح د ودة 
( بہاتاے محل ولا تر( 5 

والآن » اذا عي لنا ان نلخس‌هذه المداغلاوالحاهج العدية ق ٭فاننا دم 
التعریف التالی للصحرا* ۰ الصحرا* مطقة‌یکون فیہا مقیاس الرطوبة نخفضا ای - ۰ 
وتیز كذ لك بمناخ جاف + : بحسب الماد لة الناخيةعرد " کون * وسبة سق سط 
الا هار شحيحة واليق الذ بذ بح نسب ةباين تصل الرخمههه رجات أوأكثر ٠‏ فى ظز 
هذه الظروف تكون الترباے غير ناضجة ؛ونظرا لان النبات يجمع بين کل هذه العوا ميل 
فسوف يكون قليلاومحلاود! ۰ ابا الارضیةا لصحرا وية او الرصيف السحراوى وا ریق 
| لسحراوی فہی ظوا هر عا مقموظاہرقالا رکاش | وضح اتكون * 

وبذه الخلفية . يمكن ان ننظر الی‌بعض الظروف | لحاخيةا لخاصةيا اقب 
ریا لسبي نی اننا نعتبرها من الصحراواع۰ وقد عبقان آشرنا الی‌ان مقا س الرطوسة 
وتصیف کویمن یه لان علی ان الزقب بنطبق علیہا الشرطان الاولان لتعريفنا ١اا‏ 
الا شتراط الثالث فیقضی‌بان يكون سقوط المطر شحیلحا ومذ بذيا وان نسبة | لتفاوت خس 
درجاء أو أكثر ٠‏ 

ولا تسقط الا مطار فى ‌اسرائیل الا فى الشتا* ٠‏ وفصول! لصیف طويلة.وجافة وحسسارة 
ورتبط سقط الامطار بالنخفضات (ای انخفاضاء ا لضغط الباروتچری وت 
فى فصل الشتا* فوق البحر التوسط المركزة فوق مرطقة, وص ٠‏ 


00 1 
ا۱ ف لعیفۂ 6 تتجه هذ ه الط قق نحو الارتفاعاے | لی تفرض الچا ف‌علی‌اسرا؛ 
التب * نج ريط قوط 1 ار اموا علآن التوسطا» سهدي یا فا لوقب 
تتراوح ہین ۲ - ٠٠١‏ طللهمتر على حون نجد ان التوسط فىاسرائيل الشمالية الي 
ا پیا ا ا ا ا ا 


اما را تكثيف | نسنویمن اله 
7 قبن مدال التكثيف انسنودن الشما لالى الجنوب نی اسرائیل ۶ تسط 
Py‏ البناطق عن مركز الخخفض الشتوی من شرتی البحر E EER‏ 
ٹر بعد | عن وكزاالنخفض ء تتركمية لطر التىنتلقاها ٭ والدقبابعد زسبیا عن 
کزالیخفض »وا تتظقى الا قەرا من المطر أقل سایسقط على الد مال * ۱ 


۳۱ 


علی‌ان هناك حادث :|د رق للدخفض جنوی قبرص ۰ وفی‌هذ ما لحالاع ہ تعیع 
الوقب أقبپ‌الی,رکز | 3خفض * وقد مجل معا لاع قصوی لسقيط الا مطار فى سيا "و لنقب" 
تلد مقاررۃسقط الامطار السدرعفى|!:قب ظاهرة, عه م | ان بذ ب الما لية فى قط 
الا بطار على ةة |[ قب +2 لال | اسنا ع | لقسع الا ولى مت مثا هد اترا فی مغد( شیفتاه) 
۱۸۸ تمرضيا نیا یمن متتالیون لعا م جفا ف شد به » أعقبه عام مس اکٹ الاعيام لرا 
٠‏ كان هام الجذاف الشديه هوعام ۲ ۔ ۱۹۱۳ حين سجاد 
برطقق( الشيف؟ ) ار ۲ طلیمتر فى خطقة :+ ۱ یالما التالى » 


شيق أن سجاناه 
من الامطاء يلم م ۲ ۱مللیس‌تر » 


ار أبن 
كدنا برق فى المباه حن هطلء على ( اتد اع) كمية 


على خط3ة() شیفتا ) ۱۸,۳ مللیمتر > 

کنو مغاہو من الفپذ بة‌نطای علهه | سم ظاهرة تبعثر المطر » تتضح حسسن 
زقيس معد ل سقبط الامطار قوق برطقة حبر ة خلال عاصفۃ مطرپة-احه ۰2 ولقه وضعنسس 
فى شط تا اه ۲۰( مقس الطوفوق «طقة ساحتہا (۱۰) فکتار من. أجل دراسة 
هذه الیشکلۃ ۰ کان أعلیٰ قباس بلغ م ۳ ضعف! لادی تسجيل انفس | لدعم * 


کا جرا دراسقعلیعد د' الابام | لحطرةرفیالعام الک تسوه <رطقة | ارقب هل 
الارقام أن هتاك بتسط ۱۱ يوا مطبرا فی! لسدة فى مرتفعات | ارقب 4 يزيه معدل سقط 
الا مطار في ۲ وا على ملليمتر «احد » وفىثلاث س بزیه معاء ل سةءط | لمطر على 


( مللیتاه ˆ 

ولا یتوقع سقبط بطر یصل‌الی ( ۲۵ ) مللیمترا فیالروم الواحد الا مرةكلءا مجن * 
ولا يحتمل سقط مطر بصلا لی (۵۰) ملايمترة فى الیم * 

وفضلا عن ذ لك فان أكثر من (۸۰ ) من قوط الا مطار فى الأبام المطيرة لايحدث 
فی شكل رخاے خفيفة تقلءن عشرة «اليمة 1» ٠‏ 8 

پبالاضافت! لیا اخصائص اليارهة,فىتعرية:ا فان لصبح |" الدقب ‏ بشکلخاص - 
ثلاث خصائص مداخبة أخرى ۰ القيم( التوسطاے )السیویۃ[اخر ( ,ا لطلیہتر) سالبہ 
من سطح بای كشي( السخر الا ملكتب الارصاه ١‏ اجوية الا کی طراز أ ) کدسك 
2 متوسط الرطية أ ارسبية هبيحسب البسة المثيية اباعتبارھ! ."شرا بل ولى جسصاف 
البيا"» وجیل الاشماع الشمسی ومزن السحراےالحراریة با إكيايجرام الأنمةعلركل 


= 


سنکییٹر وبح من مطح الا رضفی| لسرة ءباعتبارها بتها سا للطاقة الديمثة من الشس. 


وتتحرك توسطا» البخر فی شمال اسرائيل يون ٠‏ 15ت ۱۱۰۰ ملليمتر »امسا 
فی الزقب + وبا ستثزا ۶| لط قةا لسا حل فی‌تتراوح بون * ۰ ۰ ۲۷۰۰"ملیمتر ۰ اما 
توسطات | لرطوبة| لنسبية,وا لا شصاع الشمسن آفپی‌تراوم بين ( ۷۶۲-۸۷۱۵ 4 ) ۰ ۱۸۲ 
سعرا حراریا ( کیلوجرام ) على | لسنتهمترا لمربع ۵ ۱*۰۱ كيلوجرام سعر حسسسراری 
على | لسزتيمتر المرب فى العام | وأكثر فی‌ضطقق الذقب * 


ہز كل هذ البيانات النقب باعتبارها صحرا * ذاع شسوب شه ید الازخفساض 
س حيث المطر ةورطوبة نسبية. منخفضة؛ واشعاع شيسى عال » وطاقةعا لية,للبخر » فد رجات 
الحرارة التی قیست بآلات مرضوة داخل ستارة معیاریة لقياس | لظواهر | لجوة وض 
علی‌ارتفاع مترین تقویبا فوق سطے۔الارض » وهی‌علنای‌حال لاتد لع لی ارجا الصسسرارۃ 

| لموجوه على السطح او بافوقه با شرةيحيث ترموالزرهاء » ۱ 


5 قمنأ بقياس رجا ع حرارة اللرض‌فی نطقة( افياابك) وده نا ان تاو لقن 
الحرارية,تنخفض لاون نقطة, التجمه خلال ۱۵ - ۲۰ لیلق‌کلعام بحي سث تبيط الى 
خوسظاه ٤‏ “الق - ۵ ۵ رجات و ٠‏ وهذ ه حقيقة با لغة الاهميةتؤثر فى نسو 
ا و وكيد اوت سس و اي اننا نستطيس ع أن 
نقسم الزقب يم مناخية فرعية وألاظ لیم | لرئيسية | لثلائة ھی الا قلیم السا حلن وا قل 

ا ون ليم الرئيسية | لثلائة هى الا فليم | لسا حلن و فليس 


وشاخ اقلیم الشریط الساحلی شبه صحرأوی وتصف بموا سم شتا" معته لة؛ 

صیف حارة محد هذه الط قةا لبحر التوسط من الغرب »© ولد تأثور ا 
الاخ المحراوى ٠‏ ون‌هذ ه النطقة | لمعروفة,ياسم ( نير اسحق ) ”نجه آعلی توسسط 
رکا ی وی مسا[ 
: "هار نوبة, ) وأ قل اختلاف بون د رجات حرا رةاکتر الث a‏ 
أكثرها پرول * ) ۶ر ۱۳ نس ا ا 6 
ل ار ا ال 0 


اا وتفغات وسط الزقب: نا ۰ بفض سو 
اوهد اجکی ضاخ الصحراٴ التَمْتد لةالتی تمتاز بق 
شتوقبازه ةب * وفصول صيفيةد افلة * وتحتبو مزظقتا شا ادن EET‏ 


۳٣ ے‎ 


لوذه المنطفة» ۱ مقوسطاے مجمل الیخر نوی ٭ ومقباس الجفاف *فپی‌آدنی بکشسیر 
بالنسبة لمتسطات الصحاری الحارة.ة وان کان با ليفم ی ف لك أعلى بكثور من" زط تس تة, 
( ہر اسحق ) وضنطقق ( يعر سبع ) وتوسطات درجات الحزازة نی الشہو الانبسصة 
من المزة ترخفض عن خط ۰ مثوية, » اما شوسط ۵ رجات ا لحرارة فی أكثز الشہسسےر 
ہو ة فپی‌الا د ئی من کل | لمحطات الواراة »جد ان متوسط الحه وه" الها لدرجاه 
الحرارة کا ۵ تارب د رجةحرارة | لصفر فی هذه الۓطققٴ وسلخ پچمل البخرالسسسوی 
( ۳۰۰ ) مللیمتر على الأقل ٭ 


ابا فاخ يرطق ايلات فپ و ىتاز بمقم جفافیتد طوالالعام »وخوسط سنوی 
لد رجة الحرارة شد ید الارتفاع وهو متوسط شد شہو السنةحرارق:» وه لسو 
شدیه الارخذا ض‌فی مقه ار الرطوة | لنسبية 6 وجمل‌شد يه الارتفاع فى سوب البخر * 
ییا ی الجفاف » وزسبة شد یل 2 الاتخفاض فى سقوط الامطار ٠‏ 


ولا ييجد شہر وأحه يقل فيه توسط ۵رجةا لحرارقعن ۱۵“ درجة شوة» كسا 
أن توسط درجةا لحرارةاله‌نیا لایبیط عن (۵*) درجات هوة, ه ولایتعرض اطلاقا 
لخطر التجمد » ولذ لك فان مط قة ايلات وهی‌نمونج لنطقةعرابة | لجزوبية تحتبر ۶ من 
الوجٰہة الداخية,» صحرا* حارة دا فصول شتوية معند لة » ونصول صيفية حسارة. ۵ 
ابا فارق لارجة الحرارةبين أكثر شہور السنةحرارة واکثرها بوود 2 فهو ار ۱٩‏ درجة وة 
وتنا سب مذ | التصنیف ویصتل_البخر الستوی ‏ لی‌حوالی ( ۵۰۰۰ مللیمتر ) فی‌الصسام* 
ای ہما یعاد ل ضعف رفس المعه ل فى الءزطقة,ا لسا حلية شبه الصحراوة.» 


وقبل ان ننةہی من ها البحث لاخ النقبلابه ان رذ کر ظاهرتين يموذ جيتون ؛ 
سقوط الته ی وهبوتالخاسين وما يعرف بوياح * غاراف " با للخةالمبرية " » وتنساول 
أولا شکلة( النەی ) وقلا بز قش علماٴ | لبيولوجيا مشكلة وجود النياتات والحييانا» 
قىظروف سقيط الابطار ف ىأد یی حد وه ها وبعدلاتها ٠‏ تظہر مشكلة( النه ی ) بافتبساوه 
مسد راا للیاء مان کل من لاحظ او شاهه خل‌هذا (النه یا لصحراوی ) سوف یفہسسم 
بسهولة:لناذ | يعتبر ذا أهسية بيولوجيةكييرة. ه اذ انه بعد ليلة.زاخرقباك بلاى 
يفطي أشجار الطرفاء '(-شجرة تحيلة الأفصان ) بفصوہا وأواتہا بثاء اللقساط 
الثقبلة التی تسبل مشاهد تہا: وهی تلیچخی شس السباح ا لجكرة. ومذ لك تملل حش ئش 
الصجراٴ القصيرة ۵ ركذ لك النياتات ا لسنوية| لصغورة :ویظپر سوالان هط : امدی 


ا 


تكرار حد وت الزد عفیا لصحرا* ؟ وناهىكمية النياه الی‌بنتجها ؟ 


وقد أوضحت المعلوبات التى استقیلاها من طقة أفواات بما يثير الد هش 
حد وث عد د كبير من اللیا لی | لزاخرة با لرد ی » وذ لك مقلاارا سدوا كبيرأ من الد ى 
کا تبین لنا ان الرد ى قه تکون بکیاے كبيرة بأ لقرب‌من التربة #وفوقی القربة يزيد على 
مایکون على ارتفاع متر فوق سطح الارض ٠‏ وقد حدشه أثقلكمية,من الند عخلال شور 
سبتمبر واكتوبر » وزوفبر » وأخف كبية فى شہر ابربل © رايو ٭ اما الميأه النتجےےز 
منوا بفمل‌الده‌ی فقه تبلغ ۳۴ ملليمترا »وس زاحية|خری فان اکبةا لكيية فى الليلة 
الزاخرة با لزد ی محد وہ ة, ۰ بل انہا لاتصلفىأكثر | بان امتلا* با له ی لاکثر من ۵ كر ۰مم 
بیدا انه يتوافر لنا سجل عظيم من سقوط الند وعام 1119013151 ٠‏ حون تجا وزع 
کمیة‌الندی السزوی فى مزطقة نبا نمعد ل سقوط الامطار سوا وكأآن النهی فی ال 
العام پقدر ب ٤ر۲۸‏ ملليمتر »وسدیط الامطار 1ر ۲۵ مللیمتر ٠‏ وسوف زبحث فی ‌الفصلیسن 
الساد س عشر وا لسابم عشر اهمية ظاهرة ( الده ی) لحبأةالنيات ٠‏ 


مالضاسین هىرياح صحراوةجافةتطلق علبي) اسا* ختلفق‌فیا لشرق الاوسط ٠‏ 
وهى تہ بافى أسرا ثيل من تجاه شرق الجنوب|لشرقی بعد أن تكون قلا عبرت صحسسسرا* 
شبه الجزیرة| لعربية, ٤‏ وصحرا* شبه جزيرة سينأ * » وهذ ه الرياح على درجة.من الجفاف 
فالرطوة,! لنسبية تيخفضفيها انخفاضا حادا ٠‏ اىدون عشر درجات ثویةبۂکلعسام 0 
ود رجات الحرارة, شد يد ةالارتفاع ٠‏ وقه تبلغ ؟ 6* مية أو اکثر فى منطتة( آفااء ) 
وقد سجله درجات حرارقفی‌و دی " عرايق " بلغه “٦۸‏ ت رج مثيةء 2 - 


0 صيان د رجاے الرطویة فی الجو( الہیجروجرام ) بال علنمايحهث فيا يام 
الخاسین ٠‏ وقه به‌آت رياح الخماسون یو الأربعاء ١‏ اتور ۱۱۱ وہلقد ے 
النسبية.لفترة وجیزۃ جدا ( 00 ) فا لساعة | لثا مزة. مسا * + على حين انہا آنخفضه 
عند الظهر فىاليى التالى الى ( ٠١‏ 4 ) * وفن| لساعة ا ثا منة مسا" لغ تتجاوز 1۱۸ ٠‏ 

۸ ۳ و مت Ar‏ ار یات از 
٠‏ ب > والتاثير الفسيولوجى لرياح الخماسین علی‌الانسان واانباے وا لحب ےا 
بال اله رح رياح الضاسین تحديا خاما اجسع اكرات ال ۱ 


ن 


سس ~~ 


الفصل ااخامس 


شكال الأرض بمظاهر السطستح 


۷ انا تفاعل وتکیفبا ستمرا 
حا الا اذا تفاعل ستموار مح ملا شما ود رجھ 


لا یکن لکائن ان يبقىحيا ۰۱" اه 
جوا سا الغ مل شل ۵ اي والاء و الحو * الهو 
الحرازة. » بالرياح » والرطیق +وعکذا ٠‏ 
فى عرف مالم 


. » او البيئةلخيوية ولا کانت الصحراء تحتووعلى التباتانه. والحبانا 


: مظہر السطح ( اللانہ مكيب) 
زعقبق » وا شابه ذ لك٠‏ ویکون مجملہا سح : 
ٍ 7 ین العکل تة ۽ وا لطبخرا نیا وا لترکیب أ لجیولوجی روز 
انسخری لمظاهر السطح كلها عيامل تكثر فی حیاقجمعاکاغاے ٤و‏ را بٹکسل 
خاص علن| لصحرا* 4 مث يعجز النيات الشحيح | لا در عن حایقالکاغاے الحمغسسن 
العروف الخارجیقالةاسیة* 
ولا يشذ الانسان عن ہذہالقاعد ة الثم من الاساليب والطرق التى| بتدعہسا * 
بالتی يكن ان تحرره الى حه ا من القیود | لبيثية. » r‏ 2 
اشكال الا رض| اصداعیقا لخاصةبه ٠‏ واه یف تطو الانسان فیا لاض ركذ اك سلیکه 
الاجتباعی » وتاريخه الى حه كبير عن طريق نيع مظهر | اسطح الذ یما شی فوت * 
وبين ثقافات محضارات الا سکیمو فى الشمال القطبى حتى الخاراے الافریضہسۃ 
فى الا حراش الا سترا ئیةنجد ابا متباينة من الشصوب والا مم والقبائل واا چن 
ظروف بیٹاتہا «وكلط ازه اد ے قسوة! لظروف ازداد وضوح تبعیةالانسان وا »على 


سے ال رر بت 
وتتيح انا الزراعة. الصحراوبة | له یمن الرقب نموذ جا ( كلاسيكيا ) لعملية التكين, فى البحرالمتوسط والبحرال یت وی ا ا اح لعي 
ولم يتكن الانسان من الزراعة فى الصحراٴ الا بمواءيق شرواته مع مظاهر السطح ٭متیرزي يتأ لف من أحواضهد د من الأودية ا لكبيرة التى تصرف 
: اشكال خاسبة من الأرض ٠‏ لابه لیا من التعرف على| شكالمزاسبة من الارض » ولابه ل ور ريون مما ان ال لجتوب هی : تاحال "تسین * ( وادى الفقسراٴ ) 
3 التعرف على أشكال الارض الصحراوية وکوینہا وأصولها وتفہم الةوئ لتى تغیره_س لی جع ود و ) وناحال * باران"( وادی جیرافی ) وناحسسال 
اسار من اجل آن رقب المیطن الستراوى فپ کا بلا ۰ وناحال یا 5 
باستوار من اجل أن يقهم اتی * هیون ( واد ی خیجانی )۰ 
وظہر السطم ثله شل الکائن الحی لیسبالظاهرقا ثابتة ٭ وان کانت التخهسران ا ا ا تطلق یه تبما لعصرفالخیولوجی كوه 
أبطأ من ان تدرك خلال الحباةالقصيرة لانسان واجد + فظہر السطح هذا سیب من E‏ الک ی لخب التاںة التخواة ( انظرالنصل 
ذ ينأميكية لہا تاریخها وتط و ها | لخاص ٠‏ وهناك أيضا تفاع بین القوىأى العوام سل EE‏ فپوالامتداد الشمالی الشرقی لمرتفعات جنوی سینا" ثم نجد أخیرا 
الخارجية.شل الا ٭ والرياح ٤‏ وین العناصر ال اخلیة لطبيعة صخورها وتکوینا تب | نطقة عرابة التى هی شريط طول ضيق يمتد من مدينة ايلات على خليج العقبة الى 
الجيولوجية. التی‌تحه د معا تطيرها ۰ کا ان عامل الانتخاب الطبیعی الد عیعتبو مسن ل دی ا ا الیک ٠‏ 
خصائص تطو الکائنات ؛ یفعل فعله فی‌تکوین مظہرالسطح ٠‏ ملو ال ]لے 5 
رهذا:التقسيم للنقب تقس وه وتحتم ان تقس النقب الصالى وق 
وسوف زصف باد ی ذ ىبد * الاحوال الجغرافبة | لطبيعية لحط قة | لوقب ۰ الاوسط الى اقالیم فرعية اضافية » لکل منها طبوغرافیته وترسته ومناخه ونباته * 
یتخذ الرقب شکل الخلث المتساوی الضلعین ( ماوی‌الساقی ) » فاعد تسه ۱ -النقب الشمالی 
تجاه الشمال » بحيث تجری او تمتد من زقطةبا لقرب من فزةعلی‌ساحلا لبحر المتوسط  ]‏ الشریط الساحلی 
الى شواطى” البحر المي ٠‏ ومن هاتين النقطتين »ید ضلعا الثلث حوالى ۰ ۰ کے هذا الاقلیم الفوى شريط ضیق حيث یتا خم النقب | لبحر المتوسط جنوسی 
جنھا الى راس الحلث عنه ايلاع » عزه الطرف ١‏ لشمالى لخليج العقبة, ٠‏ وتجاه الغرب غزة_» :مهو يتأ لظلا ساسا من کتبان اولیة جديثة متجركة وه تج 
تلتقی حد وذ ہ تقريبا مع صحراٴ سينا" » وتجاه الشرق تلتقى مع | لمملكةيالارةانية ٥‏ وتجاه ومن حقول ربلية » ومواد ترسبت بعد ان نقلتہا السيول فى الأودية 
الشال لغربى تلتیآلزقب‌ته‌ریجیا مع السول الساحلی لشمال اسرائیل او مايعرف التی تصرف میا هپا فی البحو التوسط» وهذه الرواسب الطيمة توت سے 
باسم شيفيلا وتجاہ الشمال تلتقی الاقب بتلال پپوذا, وصحراء یپوذا ہلاون ای خط بنية جافة » تمتا ز با لخصوبة حين تروى ال ااا ہي : سوج 
2 طاضح للحه وه * كط ان حد ود الجنوب الغربى غير واضحةالمعا لم » اذ ان الدقب نسبيا وا لنباتات السائدة تمثل شجسيرتين هما : الشجيرةالمعروفة 
|| وصحراٴ التيه فى شمال سينا * تكون وحه جغرا فية وجيولوجية. ٠‏ ولاتیزبوضوح سوى الحے وہہ باس شجيرة المكنسة البيضاء ٠‏ والشجيرة المعرفة يا سم ساجبرش-- ن 
| الشرقية © فهى تل فی واد عرابة الاخهود ىا لضيق شد يد الانحدار النلق* بالضدای ؛ ونوعين من الحشائشهما : بوش‌جراس وحشائشالزوان * 
۱ وهو فيصل بون النقب ووتفعاے ایلاوم ٠‏ 1 ب السهول الشمالية الغربية وسفوح التلال 
1 ہ وین الوجبةالجغرافية|لطبيعية.فان الشلث الواسم الذی يل ف اة ۱ . + موی فا الاغليا فرق طیتاطلال مدينة شیفتا القديسة ( السوتية ) 
aT 1‏ كيلو متر بیع ل7 ی تسف و تا ا تلموجة 1 رخالچزا .0 1 بی مو کے 
ا ما کک ا وب والنقب الاوسط © والذقب! لجنوی © ومنطتة و" العاسوسا * و" الروخيبة " و" رحبوت هانقسب وهى نطقه 


بعر سبع ) | لقلايمة.وا لحد يئة فیصرف ما*ه 


- A 


تشمل سہولا مطیة َذتیٰة ا قمع فو عضا لتبلغ. 1.٦-٣ ٠‏ اکی 2 
تفصل بینما التلال والجروف » نما تالف اساسا مق ضور عصز الاير ۱ 
وبدرجة أتل من الحجر الجيرى من عصر السيمومانيان وعصر الو 
ترارح ارتفا ع هذه المنطقة من (۲۰۰) الى (* ٥‏ ) مترا فوق 

البحر » وتطع هذه السهول عدد من الاودية الكبيرة التی‌تستمد منا 
من المرتفعات الصطی » مثل ناحال بير سبع وناحال " لافان "وا دی عا را 
تصرف مياهها فى البحر المتوسط ٭ 3 


۱ اما تربة الجزء الاكبر من المنطقة » وخاصة السہل الجنوبى لب 
فتتكون من الطفل الرملی الد قیق الحبیبات ذ ى اللون الرما دی المائل للاصغرار ای ال 
المائل للبنی » وتغطى هذه الحبیبات کل مظاهر السطح ہوتبلغ فی عمقہا ہے 
عدة امتار* وهی تستقر- بشکل غیر فالتا = کجمسم غریب دعل قاع صخریٰ دون ىانتقالان 
الى الحجر الجیری السفلی ‏ وهذا الفصل المميز بین القاع الصخری والتربة يدل علو 
ان التربة لم تتکون فى موقعیا بفعل تجوة السخر الاساسی ( وهو حجر جیری فو 
الا انها لاترتبط بہا الصخر من حیث النوع» وهذه الرواسب السمسسساز 
بالطفال بت * وغير مرتبة طبقيا » وتتالف غالبا من رمل شديد النعومة وجزئيان 
qar‏ کور هذه الترنة عل خريطة الترنة فی صورة رة اشح راه طفلية رما دیےة اللسون 
أوترة طفلية جافة بنةاللون ٭ ماج اصطلاح ( طفال ) الى شن' من التضيح ء از 
ا 5 وود المعروف فى شلل اورہا واوكرانيا الو ارات التحد: 
ہ الانواع كلها تشترك فى صفات واحدة فبی ناتجة عن هبب الریاح ۳ تحملہا 


الرياح فى اصلہا ونشأ تتكون من تربة ناعية الى 
انا کی : ونشاتہا ٠‏ وهی تتكون من تربة ناعمة وجزئيات ترابية نقلتہا الرياح عبر 


وان انخغاض فى سرعة الريا : نيكية ) سوه 
رب اح ووجود حواجز ( ميكانيكية ) سوف تو'دى الى 
ال ان المطر یوٴدی الى سط ال رل دہ لجرا 
7 دس متزآیدة بشكل بطی" فى المناطق التی يكون فيها النبات كافيا » الجزث 
ب مرة أخرى بعد الترمب* وريما تحمل هذه الرواسب مرة أخرى الى ادر 
سب مرة ن آخر ؛ 


على النطاق المحل ء ز 

ب * فبى تنحدر اسفل المنحدرات تتراى ف متخاضرات : ۱ 
کر سمكا سا ھی ع ليه وق المنحدرات ٠‏ اما على ال ر : تا فو شکل تر بات 
بفعل مجارى السيول » لنطاق الواسع فہذہ الترسبات تحمل 


ثم تترسب على السهول الفيضية حيث تحملها الریساح مرة أخرى» 


۳ 


بت ۳۹ 


وتختلف تکوینات | لطفا ل المتنوهة فى اسلہا وتتابعها الزسنی ۰ والسرای بصفة 
عامة ان مصد ر طفال النقب ھوسحرا* سیناء حيث تود ى علیة التجھے الى الامذا دا لمستمر 
پا لجزئیات التراپيسة * 

ومن ثم فان النقب الشمالى » وا لنقب‌الاوسط منطقة صحرا وية ها مشية حيث يترسحب 
فوقها ( الطفال ) ۰ يكن بلاحظة ناطسق روا سب طفا ليسة ساثلة فى اماکن اخسری من 
العالم » ثل الترکستان » رسيا السيرفيتية » وصحراء جوسی وشمال الصين ۰ وحدے 
انتقال التراب فى الوقت الحاضر مثلما كان یحدث نی‌الماضی سوا* فى هذه الخاطق ام 
فى أرض| لتقب ۰ كلمن تمرض لماصق2 ترابية هوجاه نی النقب تراد یا لی انخفاض‌مد ی 
الروٴیة الى بضعة سنتيمترات » یکن ان يتأكد ان هذه العمليات لازالت تحدث الى اليم * 
وعلی| لنقيض من ذلك نجه المنشاً والتتابع الزمنی ( للطفال ) فی اجزاء كثيرة من اورها 
والولایات المتحدة » فخلال الحضر الجلیدی ( عصر البلایستوسین ) كانت الریاح التى 
تہب فوق الرکامات الحجریڈ المجرکه من 'الانہراالجليدية والخالية' نی ای تبات عند 
حواف الانهر الثلجية الهائلة ( فو‌الاراض‌التی تبلغ د رجة من البروده لا تسح باعاشسة 
الثبات -کانت هذه الریاح تنقل | لجزئیات الد قيقة فى حركة ( انكماشية ) وترسبها لوق 
اناکی اخریٰ ( طفا ل تیل جلیدی) متراجع الانپر الجلیدیة » توقت هذه العملية *ومن 
ثم فان هذا النوع من الطفال هو نوع من التربة الحفرية لم يعد یتشکل او یتکون * 

وطفال النقب لیرتالا ٭ لكنه یتخذ عد دا من الاشکال * اب طفال سہلبیر سبع 
فيكاد یکون رواسب هوائية ( ای رپاحية ) فى معظمه ۰ ولا اقترب من الکثبان الرمليسة او 
الحتول الرملية يصبح ( طفلا رمليا ) لان الرياح تخلطه بجزئیات الرمل ٠‏ وهذا یصدق ‏ ؛ 
مثلا على التربة الموجود ة با لقرب من مستعمرة ريفيفیم التى تفع جنوب شرتی منطقة متسد و 
من الکثبسان الرملیقا لد اخلية ٠‏ ونیا لبرتفهسات الوسطی والتخوم الجنهية الشرقية 
للسپول الشمالية ۰ تراکم * الطفال* بشسکل اساسی فى قيعان الاوهدية 
وا لنخفضات» على حين نجد التلال والهضاب وا لشحد رات الجبلیة عارية من هذا الطفال 
اما طفال قیعان الاودية فهو مزیج من الطفال الہوائی ( الریاحی ) والطفال ( الفیضی) 
وهو يتكون جزئیا من الطفال المعاد نقله بواسطة الرياح من السپول الشمالية » ون 
جزقيات الطمى الناعة المنقولة بواسطة الرباح واه السیول من |المنحد رات | لمحلیسسسة 
الیجاورة» وسبب طاقة هذا الطفال فى استیماب الیاء ای قد رته علی‌اختزان المیاه فهو 
يكون تربات عالية الخصوقحین تتوافر المياء ٠‏ وهذا یصدق بصفة خاصة على الطفال 


الرملى ٭ قیسہل تسرب المطر الیاعماق ابهد ٭ ومن ثم لا تضيع بالبخر سسوی نسم 
مثوية محد ودة می رطوة التربة ۰ وهذا یماعد علی‌ایجاد غطا* نباتی اوفر ٭ يزداد رسونا 
فى مناطق الطفال الرملی * 

اما المنطقة العتأثرۃ بعوامل التعرية حول‌مدینتی ( نیتزانا ) و ( شیفتا ) القديمتين 
على سف التلال الشمالية الغربية للمرتفعات الوسطی تن الختلانا کبیرا عن الاجسزاه 
الاخرى للمنطقة ٠‏ وهنا نجد ان میاه السيول قد قطعت فى بعضالاماكن الوهاد والاودرة 
والاخاديد من الهضبة الہواثیة الفيضية الاصلية کا ان مياه السهول ملات فى اماك سن 
أخرى المنخفضات با لتربات المنقولة مرة اخری ٠‏ اما بقيسة المنطقة فهى مغطاة بتر 
صحرا وبة كلسية منحلة ذات لون بنى رمادی يعلى درجة من الملوحة ( درء 7 الی ٥ر‏ ۳ 
من مجمل الاملاح المذابة ٭ كما انها مليثة بالحصباء ( ۸٩۰-7۲۰‏ من الحصسياء) 
وهذه التربة مثلها كمثل معظم التربات الصحراوية تربة غير ناضجة ٭ لانہا لاتزال تحتفظ 
بطبيعة الصخر الاصلى التى اشتقت منه ۰ وتغطى جوانب التسلال والاراضی المستوية 
بالحصباٴ واجزاء الصوان » ویسی علماٴ الجيولوجيا هذا الغطاء عن جدارة ( الارضية 
الصحراوية ) (الرصيف الصحراوى ) وسوف نبحث هذه الظاهرة بالتفصيل فیما بعد ٠‏ 

وتحتوى هذه المنطتقة او هذا الاقليم الثانووخلى ترکیبین من الرمل الصص او ی 
( الحقول الرطیة) والکٹبان الرملية الداخلية الشاسعة فى لمناطق الصحراویة مثل | لصحراء 
الكبرى وطحرا* الربع الخالى ‏ موجودة بنفس| لكيفية فى قطاع واحد فى مرتفعات | لنقبهوفى 
البقع المنعزلة لمنطقة عرابة الجنمية * 

ونحن لانعرف على رجه التحديد الصيرة التى كانت عليها النباتات الاوا2ههيية 
للصهول الطفلية :لان الاستخدام اوالاستغلال الزراعى للمنطقة قد حطم منذ امد 
الحشائش الايرانية الطورانية ٠‏ راذا ٹرکت هذه المناطق دون زراعة فانہا تند 
نباتات شبه طبيعية فى صورة اعشاب عناصرها الاساسية نبات السكران المحراى راس 


الملی Hyos - Cyamus Muticus‏ 
ونبات فى صورة حشائش‌صفرا" وا سمه العلی ( 0011106 ۸ ) وتظل الرااحة 


النقاذۃ لهذا النبات الاخیر باقية بعض‌الوقت فى الہواہ اذا سارت فوقه احدی السسیارات 


4١ 


1 فى الضاطق الرملية فنجد ١‏ نفس" لجموة | لنباتبة هى |اتى تسوه ٭ شلب 
فى ذ لك :شل المنطقة الساحلبة مع تغوقواضما للحشائش الاحاد بۃ البذر ٭ قحلل الترباے 
الصحراوية الصخرية | لضحلة 3 احدة من اهم ثلاثة جتیمات تباتية فى صحدا * الاب 
وهى تتا اف اساسا من الاعشا ب ا لقزمية بہصفة خاصة من نبات ال Baan Caper‏ 
الى جائب‌نبات الروميريا ۱ 
الذئيفرز سائلا ملحيا وتغطى أ ورا قه ببليرات ملحية صغيرة ۰ اء! فى المناطق الفيضية 
|الطفلية | لهو ثبة فنجد . أن .| لتجیرات الماحیة الخصلیة واسمہا العلی ,۰۰:۰۰ 883 

68 . ...۰ هي ااہات:الغائد الى جانب حشائش ریشبت دنم خإفہ الريشية 
البيها" الطملة حص تحركها ا ارب اکیا تركانت اساجا: مضا تغطى لا رض أ و ۰ ۲۰ 


۲ - النتب الاسط 

| - الم‌قمات الط 

7 تخطى هذه المنطقة|لفرعية الجبلية حوالی ۲۰۰۰ كيلو متر مريع وحتسوی 
على أطلالمدائن ( قرنب " العتيقة ( مشیت مپیس ) و (عبه! ) وحتویعای‌سسدان 
حدایشة هی د يمينا ٭ وتلييروخام ٠‏ و " تزاح رامين * ۰ وهی كوة من ملسلة من 
الجرف وال ود ية التى تمتد فىاتجاه الشمال الشرقی و لجنوب الخریں + وتراوح الارتفاعاء 
چم 45 مترا+ ۱۰۰۰ متر فون‌ستوی سطحا ليحر 6 وأعلى تطقة فیہا هی ( هار 
انی ) ( ۱۰۳۵ م ) وتتیهز | اجروف برح ارات جفيفة تواجة الشيال! لغريى مع سفسوح 
شد ید ة الانحد ار نسبيا تيأجه ااجنوبا شرقى ۰ | الاو ية | ارئيسهة بين المجريف المرتغمة 
فتصریفها يتجه ألى أ ليحر المتوسط و لبحر | لمیے* ویتلاصق هذه الاود ية سہول فيضية 
ضيقة زسبیا » وهداك بعض السہول| لیا سعة حیث لم تقطع ال ود ية الارض الى تسوب 
ستقر القاعد 2 بالقرب من خطوط تفسیم المياه ۰ بتتاف الطتّقات الصخرية الكشوفة 
من حجر جيرى من عصر آلا يوسن فیا لجنوب الشرقی * ومن عصر آلیمزوزوی ( عصسو 
الحياة الوسطى ) وين الحجر الججری و لرملی‌فی شا طق آخری ۰ ولق تعرض الحجسر 
الرملى فى يعض المناطق لعوامل ( التعرية ) فتحولالىرءالتكون الکثبان الرطلهيمة 
الداخلية » وحقیل سہلیة( سہول میشبر يامين ) التىيم عليها الواحلحين يسافر 
من دیمونا ألى البحر اليه ۰ ١‏ النباتاے السيطرة..فهىئيات " الرتم " س الفصيلة 
القرنية 6 ویأتا» أخرىمن فصيلة.( ٠ ) Anabasis articulata‏ 


0202 000 


وا لفرب من منطقة,سید ی بكير كبد ات نجد طبقات حجرية وقط ها سته يرة سے. 

السخر والحصی من كل الاحجام النتمکة‌نیکتلة واحذة ٠‏ وان نصوة کوات هذ , 
الكتل الحجرية ا لمتراكمة واسته ارتها تشیران بوضوح الى انا قد تضاءلت الى صورتها 
الحالية عن طريقنقلها فى الماه ٭فتشکلے مثل | لحصی| لساخلىيفعل الاحتکاك الد ار 
من البيت الریفی فى مزطقة عبد ات فون شرفة تتكون يفعل هذا ا لوكا 
ة فويد ة,وارزة فى | لمرتفعات ا لوسطی تتا لفمن تلائة فوهاةتركائية ( وهد ات ) تک 


التعریق* ورد ما یقف الشخص عنه حافةأكبر هه !: 
متطلع الى.ركزها تقابل المین جبوةخالاة |لوان الطیف ۰ وش هذه " الطوضست" 
الی‌جانب الطوقتین الاخریین » اکتسح عا ملالتعرية | لعلبقة | لعلهة لتى تخطسسی 
المخو الحد يثة التکون » كرى الصخو ألنه يمة * 

وعد الانتقال من الحافة الى " الطوقة ) ذاتها نل نوا من الحجر الجیسسری 
حول الجز؛ العلویس الصخو الشد یه الانده‌ار 6 ثم تعبر انواع | لحجر الو«لسى : 
الاحم » والاصفر » والابیض‌س العصر الكرتباس ( الطباشیری ) آلنوی‌الادنی الى 
أن تصل‌الی‌شتصف الطوقةاو ( الوهدة ) فتلقی الکویناے الجيولوجية من العصسو 
الجورا سية وا لتریا سية | لقد يمة وا لتى يتألف كثير شا من ا لحجر الوطی | لنوی | لمتعسسسه د 
الا لوان ٠‏ وكذ لك تحر ت بزاکین خاد مذ زەن طول ن العصر الکرتهاسی ( الطیاشیری) 
الاه نى تلك الہراکین التی تد فقت انفجرت هذ آلاف السنمن یبحم يازلتية سوه |* ۰ اما 
الجز* الا وسط فتقسه سل و صخرية وزتو ۳+ من الصخو الثاریةالتی تتخلل التکمنات 
الرسویة» وکو نها من التباين الشد يه افیا بنا متا للق ابالاتای ٠‏ هلنی 
حن يهبط الجانب الغربى من المرتغعاع | لوسطی هبوطا طفیفا تحوالسہول ا لش لية 
الغربية ه دجد - تحت الحافة الشرفیة ومتاخمة لواد ی‌عرية - سلسلة مقط وة مسن 
السخو وجموة لانہابقلہا من | لحروف البارزة | لجابطة | لمتعاقبةخلال الاخوار الضيقة ٠‏ 
او تہ و ی وای" ناحال زین * * اهی الفقتراء » 
اریت مر عبر وه ة رأ مین © ولقه خر هذان الوادیان أخاديه عييتة 
ریہ رید ری بحیث اتسما فى شكل مراوح سه ليةعريضة تجاه 


محتوی نصف الاقلیم تقریبا على نفس‌ترباے االسهيل الشالیة الغربية » اللا 


| زرسف الآخر فيتألف من نتوئات صخرية. » وترباع صخرية صحرا وية ضحلة, ٭ وکذ لك ممن 


3 یا حصیة 6 ومزحد رات نات تہاے حصباوية » وط ی صحراویخشن ۰ ولا کا ے 


الترباے الحصوة تشکل| لجز" الاكبر من النقپ الجنوينالوسوبى فبىأكثر الظاصصسر 
الأرضية ازتشارا فى ضطقةالزقب كلها ٭ وكذ لك فی‌صحرا وا > نطققالصحراٴ العربی-ق ٠‏ 
العام لانتشار التربات الحصوة هو وجود ألغطأ“ الحجزی ( الرصب ف 
الصحراوى ) الذ عیفطی سطح هذ ين التکونین ۰ وشطقة التربة| لحصية تغطببا 
كتل أو اجزا* حجرية. ٭ تظهرينتيجة لعملية ( | لتعرية ) الموقعية ٠‏ وهناك فطاٴ من الترسة 
الحضميةعلى الاقل * وا لتربة الحصویةالصخریة ٭ والتربة الحصییة التراکبیق( المتراصة ( 
لمخور القاعه ية الواقعة تحے الحصیاٴ الصخرية تتألف من صخور رسوبية ضارية وشحولة 
| با الاجزاٴ الد قيقة الناتجة بفعل ( التحرية ) وا لتفتت فی‌القاعد الصخرية فرق ل 
بعيه |. بفعل عملية الاخوا “ التى تقوم بها المرياح ۰ 
آما الاجزا* | لحجرية المخلخلة الحاد 2 لزوایا » والقى لاتحملها الرياح لثقلبا 
فتبقى كما هی" لتكون الرصيف الصحراوی ٠١‏ الرصيف الصحراً ویللحصباٴ المتواصة 
فيتألف من احجار ستد پر ات احجام سوه نأتجةعن تکونات تراكمية,متراصة :حلل نہا 
الانںے الماسك للحصی الذ ی استدار بفعل المیاه ٭ وذ لك خلال عملية ا لتعرية 
وتحمل ظاهرة | لاخوا * والفياضانات الجزئیاے الد قيقة, » وتبتی الجزئیات الخشرة. »لتکسون 


الرشيف الصحراوی ٠‏ وشمل كل نعط من نبطی الحصیا" قد را ضئیلا من التربة. ؛ ہے 


هذا القدر الضئيل فى ثنايا احجار | لرصیف ۰ وأفضل موقع لمشاهه ة | لحصبا* ‏ لمتراکسة 
پالقوب من مط قة عبد ات وسید ی يوم * 00 

ركلا تخلل احد الا ود یداو السہول القيضانية هذ ہ الا رض لحصبا وبة تون 
شحدارات » وتنحه ر الاجزاٴ او الفتات | لحجری من | لرصیف | لصحراوی بفعل الجاذ بیة٭* 

ونطلق على شلهذء السفوح " اشباه الحصیا و > * وهی كثييرة فی‌سینا* ؛وفضسی 
مرطقة الزتب‌التی‌هی‌صورة.مصفرة من سینا * تتحصر الحصبا وا ت فى بعض الهضاب | لصغيرة 
نسبيا » وذ لك على سبيل الشال‌فی القم | لجبلية | لسطحة حول مرطقة( عبداه) ۰ 
اما الزصیف الصحراوی من سہ ولا لحصی فب و لا يتكون از ی 
الصحرا وى تتكون من الصوان وا لحجر ‏ لجیری | لصله اوا لسخور الاخرى الیتقاو التعریة: 
وحن جا رڈ شال لم بد كس تحتوی‌علی قواعسسد 


ا - 


صوان 5 یکن ان تتبين كيف پحد ث ہے بعل أن تكون التعرية قلا فعلت فعلہا وشحلل 
طبقات الحجر الجوری والطباشيرى تان ينحدز سيل من فتات الصوان فوق | لسفسسسح 
لیکون الرصيف الصحراوى من حصی الستقبل ٠‏ وا لغطا“ الحجری من الحص عادة 
مایغطی التربة بشكل واضح تالف السنتيمتر الاول اوالثانی العلونان من تربةرءادي: 
خفيفة ملیثةیا لحومصلات ا لبوائبة بحبث تظهر فى شكل زبه ٭ 


وتجه الطبقة. | لبوائية | لرقيقة نجد ان التربةا لناعمقرفی شكل مسحوق ولی د رجة 
عالیة من الملوحث٭ وتمیلالی الحعرة فى لبا ٠‏ وهذ ه | لطبقة تغطى فى حالات کشس سیون 
تکویناے غير نتظمقالشکل من الجبس وا لسلح ٠‏ وکلا اهتز هذا الزصیف أو اختل تركيس 
لم يعد يوفر | لوقاية للتربة | لسفلية من عامل الاخياء ة ویکن اثبات ذ لك بازالةا لغط ا" 
الحجرىوتعرية التریقالسفلیة ‏ ويكن لا ی رياح مهما تكن قوتها ان تبده الی۔ےۃ 
فى سحب من التراب ٭ 

وس الا شلة.|لجيد علی اطق الحصبا * مايراه السافر المتجه جنها. ( نب 
وهلا ة رأ مون ) فى الطریق الى ايلات ٠‏ فهنا لك لايرى الا حصبا* سود ا" سطحة تفس 
على المظہرالعام للمزطقة طابعا موحشا ۰ لى الرفم من ان الحصبا* فی‌هذا الموضع 
تغطى بضع كيلومترات موبعة ٥‏ وتبد و شاسمةلانهائية امام السافر ‏ فهى لاتزيه على 
أن تكون فتاتا صفرااذ| قوت بالحصبا* الموجودة فى سينا * التى تمتد ما الا يبال 
البربعة, ٠‏ 

ولن ينس من اجتاز المنط تة بسیارته الجیب او بسیارةالقیاہ ة هذا المظبر 
الخلاب من صحراواتنافی‌حمبا* سینا* ٠‏ ولاسيما وق السا * حين تلع السپولالشاسعة 
ببریق اخاذ يعكس| شع ةشمس| لغروب ٠‏ وسهول! لحصى وا لحعباٴ لإتتكون الا نی شل 
ظروف شد يلاة الجفاف ه ومن ثم فس تعد من مظاهر السطح | لنموذ جيةفى صحراوتنا ٠‏ 

ياتا ء سهول الحص والحصباٴ فقيرة. للغاية.يشكل عام ۰ ففى سهول الحصباه 
تنموا لنياتات اساسا وسط أحجار الرصیف حیشتتراکم التربة, ٠‏ 5 فی سہول الحصى 
فتنحصر النباتات فى الەزخخضاے حیث تتراکم الا مطار ٠‏ التبا السائد هوش ۳ 

reee 7‏ امدق فير المورقة ٭ وفوق سفوح اللتصباء إل اء 
مج سی نسود شجيرتان قصيرتان ها شجيرة 029۴۳ نووم 
وباتاتها اللتملة باه وشجیرق2:۵ 3389 وباتاتها! لتصلة بها ه كط ان هنال 

و سو اتا 


یں اا من النباتاے الاخریشل زھرقالۂ مس الى جانب ثلاثةشجيراع أخرى هام2 
هن Gymono Qarpoğ Fruticosum ), (Reamuria Palaestina‏ ( 
Boea Mucronata )‏ ( 
ودشائس سیناٴ بات البرناىالسعادى ۰ ومعظم احجار الرصيف الصحراوی اللی* 
١‏ بالحسبا* تتميز باللون الا سود فی‌شکلها الخارجى فقط » وان کانت أقل سوادا فى 
راخلها ٠‏ وهذا يتضح بسهولة اذا تحطست قطعة من الحجر الجيزى من الحصبا" 
يمنا اللي الابیض اله اخلی‌یتدا قضيشكل صارخ مع القشرق لبنية المائلة للسوه ٠‏ وتظهر 
فشرة | لبنية | لخارجية فوق الصخور النارية وا لسخور | لوسوية وضہا صخو الکوارتزیسس » 
: لحجر الرملی وا لحجر الجیری » وحجر الصوان وا لبازلت » وهی تعرف باسم البيق 
| لسحراوی وهذا البريق الصحرا ویلا يقتصر على کوناے الرصيفا الصحرا وى بلیودد فى 
_ كتير من الاسطح الصخرية الكشوفة. ٠‏ والنبب‌نی‌هذا البریق او * اللبعان المحراوى ) 
ن کر ناما الى اکسید الحديد والمزجنيز » كما انه غنی بعد د من العناصر التلبلہےۃ 
1 كل النخاس اوالکوا لت ٠‏ ولكن كيف يتكون هذ البريق او ذلك اللسان ؟ انا 
٠‏ الأجيةعلىهذا السقال تقول : ان النه ی( والمطرالیحه با ) ببلل الصخسي 4 
3 : ب جزئيا بحيث يفتت | لكونات الصخرية» ومتسخین | لشيس للاحجار تتحسرك 
| آلسطح عحیل الى " بریق صحراوی ) کا ان بعض الم د الكوزةلهذا (البيق ) 
1 قه تشقق من التربة | لتحتيةلمذ ه الاحجار »اومن اجزا* من الکوینات اله.خيمة 
_ العملية | لفمزیائیةا لكميائية فى | لتحلیل و لتبخیر » والتكثيف ليست هى السبب الوحہے 
_ ی تگوین البريق او ( الونیش ) الصحراوی » فالملد ان للعسلياع البيوليجبة نميا 
فى التكمن » اذ ان نبا الا شرة والفطريا ع وا لطحا لپ الا د رة علی‌اکسه ة النجٹنیسز 
" والح د يە رە قط وجل ت حية تحه القشرة | للامعة ۰ 


ا 


ی 


1 چ لا تحدث كمنات البريق الصحراوی هذا الا فوق الاجزا* السخرية | لمقاومة 
_ بيا لعامل ( التمرية ) » من انماع السوان * و لحجر الجيرى المحول جزٹیا الی‌سیلیکین 
_ والذئ يتسم بدارجة.سْ الصلابة( ای الحجر الجوری | لذ عیحل فيه عزصر السليكا جزلا 
- محغنصر الجبر ) اما الحجر الجوری | لناعم فير | للشحول! لى سیلکا نیتاحلل لشرعة لاتسمح 
_ کی خااللمان »یضاق نفس الشى *علی الحجر الرلی + هكن (للونب شن 
السحراوی) ان يتكون فوق الحجر الرملى الذ ىتما سك فيه حبیباے الرمل بفعل نم« 


ا 


السيليكا ‏ ولکن هذا الورنيش لايتكون اذا كانت ا لياه ة,اللاصقة,كؤة.ين الجر أو 
الصلصال ٠‏ 


وذا اللمعان الصحراوی الاسود الموجوا فوقكتل وصخور | لحجر | لجيرىا لمكشصوف 
قد اوحی عبر المصو للعدا يد من الرعا ة والرحل لسارسة هراياتم م فیا لوسم وا لكتابة 
ولقه كانوا ینققشون رسوماتہم حتی تجرز حروف الصو او الزقوش الفاتحقاللون وسم 
تلك الخلفية. الداكنة ٠‏ وسرور لوقت تصبح الاشکال وا لحرف و لرسوم التی‌تقا د م علييا 
المپه أقلوضوحا » وفیاكہایة تختفی‌کلبا تحت اللمعان المتجه نا للسخو القاعد یق ء 
ولقه كنا تأملفى بد ایقمالامو ٭ ان رجد ه القشرةا لخارجية للرسوم ذاے الاوقات التاريخية 
المعروفة حَتى يكن الا ستد لا ل بها على الوقه الذى يشتخرقه تکون ذا اللمعان الصحراوی 
ولکن خاب آمالنا حمن اثبتت الملاحظات » ان سرعةعملية التجد د هذ ه الما" هىلاالة 
معقد ة لکونات الصخور وللاحوال المناخية| لمحلية لذ لك الموقع ٠‏ ویختلف الامو اختلافا 

كبيرا بمی ان یکون الرقش الصخرى محفوا فی الظل او معرضا للشمس ٠‏ 


(ب) خطقةالزتب الرسوپةالمفلن ؛ 


یاتجاه السافر جنها من بير سبح الىايلات بعد المرو على زطق ة 
" راکیتش‌رامون " یه‌خل الى منطقةطولہا ( ۱۰ ) کیلومترا من الأرض القا حلةه وتضراوح 
ارتفاعاتها من ۱۰۰ الى ٠٠١‏ متر فوق سطح البحر ١اا‏ السپول المسطحة الخسطة 


1 


حك 007 تد 


> ۲ النا 5 

تمثل هذه المنطقة ظاهرة شد يد ة التناقض‌بالنسبة لبقية مناطق النقب » 
ایح الا حمر » ووصلت الى داخل اسرائيل » وذ لك فى مساحة ضيقة للغاية ( تبلغ حوالى 
.۷ كيلومترا مربعا ) الى الشمال الغربى من ايلات ٭ وهذء الجبال تضفى على النطقة 
بو الجلال المہیب والایحاٴ بالعظمة والرهبة التى تضفیپا جبال سينا" : مثل جبسل 
» وجبل ( سانتكاترين ) ٭ وجبل سريال ٠‏ ولی النقيضمن الصخور الرسوية 
الین فى مناطق النقب الاخری نجد ان هذ ه الجبال تتكون اساسا من صخور نارية 
وہتحولة اقدم عہد! ( من عصر ماقبل الكمبرى ) ثل صخور الجرانیت ذات الحببیات 


: الرملية والحمراء الخشنة ه وصخور الدبيريت السوداٴ الداكنة ٭ والصخرالصوانسی ه 


والصخر المتبلور ٭ وحواجز من الحجر الرخاى مواليخ ٠‏ ونما يشيع الحياة فى اللو ن 
الكثيبالسائد فى المنطقة بعضانواع الحجر الرملى النهی من اللون الاصفر والاحم 
لذى يرجم الى مختلف الاحقاب الجيولوجية ٭ وحيث يزداد السطح انبساطا تتكون انسواع 
الحصبا" » على حين تحمل احواض| لاود رية الضيقة الطی الصحراؤی » ومعظه من الحصى 
الخشن المتخلف عن عمليات تجوية ( تعرية ) الصخور النارية والمتحولة * 

اما الاودية:ذات الصخور الشديدة الانحدار فتكاد تخلومن الغطاء النباتسی ء 


: ولا تظہرالا بین ثنايا شروخ الصخور بعض| نواع نبات الكبر ٭ واسمه العلى‎ ٠ 


فهى مغطاة بالحصباٴ القاحلة التى پتخلل أنيساطها البغاب الستد يرة وا لشايدة 
الانحدار ٠‏ ويتخلل هذا الابقداد الرتيب من الارض واد يان کبیران هما : ناأحال 
باران ” و ” ناحال هيون ” اللذان يتجه تصريفهما الى وادی‌عرية .اما صخو الجزه 
الشمالى الغربى من المزطقة فهی مجموعة من ا لمحجر الجیری + وا لحجر الطبا شيرى وا لطفل 
الناعم » وقواعد الصوان التی‌ترجض‌تاریخها الں‌عہہ الايوسين ههه الميزوزوى ( حقسب 
الحياة | لومطى ) ٭ کا توجد بعضالاحجار الجيرية ‏ لنوبيةفى المنطقة التی تتام 
افليم النقب الجنوی السذى بتاز بصخوه النارية. ٠‏ ونظرا لان عوامل التعرية‌قه ارت 
١ 72‏ لحجر الرطی وحولته الى رمال © نجد أن نومن من النباتات يسود ان المزطقفة 
7 0 ۱ و و ۸ © وبات Zilla Spinoza‏ 
ضف ظاهرة أخرونى بت ل ا ا سار ےر 
عد به ة من جر الاكاشيا والتی‌تزه‌اد شيوا وانتشارا نی اجا الاک ایس 


appar Cartilagnea‏ با وراقة الخضرا* السميكة الداكنة الشبيهة بالجلد ۰ واشہر 
نباتات الاو ية الخصوة هى اشجار الاکاغیا والاعشاب الشوکیة الصا لحة للاكل والنباتات 
الوبرية الشائکة فى النقب واسمہا العلى Forshalea tenacissima‏ 
الواضحة امام اعين زائرى منطقة ( ناحال شلومو ) وتمتاز اوراق النباتات المريسة الشزكيسة 
باشها ذات اطراف مدبہے تلتصق الملابس بشدة بحيث يتعذ ر تنظيفها 
زد ) وادى عرسة 

هذا الوادى الطویل نسبيا والملی* بالصخور الشديدة الانحدار يعتبر 
جزءا من الاخدود السورىالافريقى ‏ ویمتد من البحر الميت الىخليج العقبة على البحر 
الاخمر ٠‏ مسافة مائة كيلومتر ٭ ويتفات عرضه مابين ثمانيفكيلومترات وعشرين كيلوشرا ٠‏ وتجاء 
الشرق ٭ نجد ان جبال عيد وم المكونه من الصخور النارية وصخور الحجر الرملى النهى + 


ے ۸) ه 


وا لصخور النارية المجروفة من الجبال المجاورة * 
قرب من البحر الميت نجد ان انواعالتربة فى وادی عربة تتکون من العناصر 
کرو ۰ کو ند زر النعومة تأثرت يفعل عوامل التعرية 
فتحولت الى مسطحات من اليابسة یتخللها عد د لایحصر من الاودية ا لضیق< 
والنهيرات ٠‏ مسبب‌الارتفا عالشديذ فى نسبة الملوحة فان هذه المسطحات الارضية 
تكاد تخلو من ای غطاء نباتى وتحتوى سفی التلال کیا يحتوى قلبالوداى علو 
ساحات شاسعة من الكثبان الرملية المكونة من تعرية صخور الحجر ا لرملى ا لمحلية 
يتحمل هذه الكثبان بعضالاعشاب الشوية التى قد تصل الى حجم الشجرة وهو 
النبات السائد من مجموئة تحتوى على شجرة( الرتم ) والشكيات ونهرها ٠‏ 
ضی العديد من ظراهر الانخفاضات الطبوغرافیة فى اقليم وادى عربة یرنفسح 
کف الياء البحلية الجوية وقد تكونت الیستنقعات البحلية لهذا السبب راك 
هذه المستنقعات يقع عند الطرف الجنهى من البحر الهت على حين نجد مستنقعات 
اضیق مساحة فى مناطق یوتفاتا وايلات ونیرها ٠‏ 
ود رجة | لملوحة فى هذه الستنقعات التى تصل الى 1۲۰ اکتر تنش سن 
الاملاح القابلة للذ مان فلاتسيح بنموای انواع من النباتات٠‏ وعلى النقيض مسن 
التہاتالمحلیة الجافة فى منطقة النقب » نجد ان هذه المستنقعات البخلية رطبة 
طوال العام ٠‏ أن وجدت فى بعض المناطق انخفاضات مليئة بالبياه المحلیة فسسترة 
من العام ٠‏ وتظل جافة طوال الجز" الباقى من العام ٠‏ راهم النباتات القليلة ]لنت 
تستطيع ان تتحمل ارتفاع نسبة الملح فى المستنقعات والانخفاضات شجرة الطرفا" 
ونباتات اخرى ولايمكن فهم هذه البيئة ا لصحرا ية وعلاقاتها بظواهر السطح فما كاملا 
دون بعضالالمام بالعمليات التى خلفت ولاتزال تخلق هذه المظاهر والتضا يس 
وسوف نركز على بعض هذه الظواهر ذات الاهمية الخاصة فى شكل صحراء النقب 
يأهم العوامل التى تؤثر فى شكل السطح هى الاح والمياء المتدفقة والندى مخار 
الما" وا لكثافة وا لعملیات لكيميا ئية والبيولوجية وكذ لك التغیرات فى د رجات الحر ارة * 
وهذه العوامل تخلق الظوا هر الناتجة عن التعرية فى شكل | ركذ لك تتهدى 
الى شمه ال > المراكى الع ري سید شل الل العجیۃاثیر: والاحجار 
والرمل والتراب التى یکن للریاح والياه نقلہا وترسيبها فى مناطق اخرى وسسفف , 


- لت 


1 آثار هذه العوامل فى الصحرا * ٠‏ مع التركيز - بصفة خاصة على تجا ربنا وملاحظاتنا 


اة 
۲ ميقان ذکرتا تأثیر الرياح کسام من عوال التعرية والارساب‌فی خلق الت 
1 لفالیة٭والحقیل الرملية هوالكثبان وللرياح د ثير آخر يؤد ى الى ظاهرة التعرية ٠‏ والريا 4 
ان اتہا ليست اقویعامی مور فى الصحرا* هلكننها وسط الفیافی القاحلة ته بسح ذاات 
: ا کی كبيرءاذ لایوجد غطاٴ نباتی یقا ومپا » ند ما تہب الریاج نی المناطسق 
1 تحمل الجزئيات الرملية الد قيقة ٭وتد فعها بقوة كبيرة » فلایصد ها شی ٠"‏ رکل مہہ 
ا ماس ربليةحقيقة فى الصحراء سرف يتذكر مد ی الالم الذی يعانيه من الال 
للائحة التى تہب فوقوجهه * 
|" ولي الصخوره يخاسة السطي الناسة يسبل تميتها بفعل 1١.‏ اب 
الريلى اللافح للریاح » الذى يخلق انواعا غريبة من مظاهر السطح ٠‏ ران ت لي نف 
رل الہانی بد فع تيار هوائى شد ید ضغيط محمل بالرمال من الاسالہ 
4 ئه التى ايتكرها الانسان تقليدا لتأثير الرياح ۰ ومن الطریسف ان ظط أن 
لاب الحديثه قد ابتك فل االانفاق ان الرياج ولو لم تکن‌حماۃ بالرسال تس یه 
الع :الحجرية بتأثير دوراتہا ونفوانہا ٠‏ وهذء التمرية الهوائية الدیفاءءکی 
٠ 6‏ الیاع تفسر بع ضمظاهر السطح الطبقية الناتجة عن التعرية والق تتشسن .ی 


 _‏ اما اهمية الما *کمامل من عوامل التعرية فى الصحاری فلم تكن تلقى القد رالواجب 
من الفہم والتقدیر » ولو فى | قلیم النقب علی الاقل * ومنجملة العوامل الموثرة اله 
خلق مظاهر السطح المتغيرة فى الصحرا* » نجد ان الما* اشدها راقراها تأثيرا 
وان كان هذا يثير الفراية » اذ ان الافتقار الىالمياه او ند رة المیاه هی التى 
مرف معنی الحرارة * وان عملية التعرية الناتجة عن عامل الما“ قد قسےت الى ثلاث 
أحل تقليداية تتمثل فى التعرية التى. تحدث فى السطيح ء ثم تكون الاودية الصغيرة 
لضيقة شم تخلق الاخاديد المائية الضيقة ۰ فالتعرية السطحية تحدث فوق سطح التربه 
فى عملية نات انتشار مساو تؤثر فى ساحات واسعة» اما التعرية التى تحد ث الاخاديد 
لاود ية المائية الضيقة فتحد ث حیت يتركز التصريف المائی المطرى فى انخفاضات محد ود 2 
دأ فى التحرك بسرعة مد مرة » وحین تلتقى الاخاديد المائية لتكون الاودية 


البائية الضيقة بصب التصریف النائى المطرىسيلا قوبا »يحدث تعريةكبيرة. ه توّه ی الى 
ای بو سب نی ومن ثم فان السيول وا لفیا ضانات تخلق الا ود ية ضحطللة 
ضيقة وتعبق من الاود یقا لشد یه قالادحهار التى برجع وجوه ها الى الما مل ( التکونیست) 
ای البا طنية ٠‏ ولقه أدع قياساتنا لظاهرة التعريةالسطحية فوق عه د من مواقع تفسیم 
السیاء الى د هشترا الشند یه قيمن ان هذا النوع من | لتمریقلا بوجه فی الصحاری وھ 

على الارجح لاتجاوز فى حجمها (۱ ۰ر ) ملليمتر فىالسدة» ومن نا حبةآخری فسان 
الأخاه به والأودةيقا لمائية الضیقة الزاتجةعن التعریةھ ظبمة الا همية: * وما ان يتركسز 
التصريف الما المطرى فى واد او فىاخد ود حتى تستمر عامل التعرية بهد ل متؤاي د 
السرعة دوذ لك فى صو تة لتمرية الركا مية. ۰ ونجد ٠‏ أن جوانبالاخاه ينا والاوناية المائية 
سرعان ماتتعرى وتدهار » ولهذا الشبب شيه الفلاحون القه ما * فی صحرا "| لذقب اسسوارا 
حجریة وأ قيةعلى متد | د حقولهم ا لمجا و قرللاوه بة.وللاخاه يه الا ثية الضيقة, ٠‏ ونى ناحسال 
لانان تصل الاسوار الواقیقانی ارتفاع( ۳ - > أمتار ) وتمتة الى ٥‏ كيلو ترات على 
طول حافتى الوادى ۰ كط ان الا سوار اله ائرية | لقه يم ة كانيع تضم میاه الفيضاغنا»ه 
والسيول من الانه فاع بلاضابط نحو الاوناية, ۰ ولكن لما هجرت هذه الهانى وتركت لعوامل 
الزن تفقل فیہا فعلها ه انه فعنه السيول عبر أضعف قطاعا ع السو #وسرعان باآشسره 
عوامل التعرية فى الاخد ود المائى لتحيله | لى طرأيناه من حقول قه يم مسورة ٠‏ قحو 
السپول الفبضانية المرتفعة یما امتا زع به من اسوار محفوظةحفظا جیه| الىأراض سیر 
تتخللها الاخاد ينا العمیقظ ٠‏ وفی| قلیم الزقب نجه أن التعرية الاخد وه ية تستعر بمعلال 
سريع + وذ لك بسبب اجتماع وتفاعل ثلائةعوا مل : العامل‌الا ول‌هوان كبية! لتصييف 
المائی الطری من خاطق تقسيم المياه | لصغرى کیبرۃنسبیا آذ یصل توسطہا الشنوى 
الى ۲۰ 4 » وتصل الى ذ روق.معد لاتها بنسبة 5٠‏ / الى ۷۰ با للسبة 

السیول الناتجةعن بعض القم | لمطرية الما لية بد رجةغير مأ لوفة. ( ازظر | لفصل التاسع ) 
والعامل الثانی : هوالتربةا لطفالیق ٥‏ وهی تتسم بعد م الاتساق والاستمرار فى 
الامته اه ٭ ومن ثم فان الحواف الرأسية,للأودية والاخاه يها المائية تتس بالافتفسسار 
الى الا ستقرار البنیانی ۰ وتؤد ى السیول المقاجثةا لد اهمةالی تحطیم الحواف يفل 
التعرية,الجانيبة » وتدفع السیول اجزا* هائلة.من الارض‌تزن عشرات الاطنان ١اا‏ 
المامل الثالث فہوان الصحرا * تد فمالان ثمن افتقارها الی‌الغطاٴ النباتی ٠‏ فشبة جذ و 
قليلة تم لعلى بی التربة وقليل من الغطا* الدياتى ليحى الحاف٠‏ وبپذا ف ان 
عا مل لتعرية.يص الى ذ روته | لته جرية.فى| لصحرا *۰ ولا يكن الوقاية من هذا العامل ٭ الا 
بضان عد م ترکیز او تجیح میا ه السیول فى الاخا ديد الماثیق ديل نافعها الىالانتشار فى 


داه ب 


الحقول السجرة » حيث تمتصها التربة ٠‏ وهذ ا هوا لد رس الذ ىتملمه كلسكان الذقب عبر 
| ة آلاف سنة من التاريخ 1 
5 وخلال السنوات ا لخس‌عشرتا للاضية أتيح لٹا المد يد من الفرص لغری بانفستا كيف 
_ , التعرية السريعة يكن ان تخير من مظاهر السطح ٠‏ فلقد لاحظراتطو عدن مسن 
لاخاد ید المائية العميقة فى السب ولا لمزيسطة فى صحرا ٴ | لزب * یکن ان نجد شالا طيبا 
لهذا التأثير الستمر فى منطقة ناحال باکارا التى تبعد حوا لی خضة کیلومترات من سيدى 
2 . عند الطرف الا دنى من سهل باكارا ( سهل البقرة ) تتدفق ماه السہول فى 
خض كبير كان قد استقر تما با پفعل الا سوار | لحجرية | لمنخفضة | لقديمة | لتى فيلاة 
دفبؤ انتشار السیل على ساحة تقد ر بثلائین الى خسون مترا من الوادى » ولقد كان مسن 
للا | متربات النباتات د ائمة الخضرة » ولم تتفور الخاسیب القاعد ية للضطقة ضذ ماد 
1 ین ترجع الى ( ۰ ۲۰۰۰ سلة ) ۰ علی‌انه عرد الطرف الادنىين السوا دی 
يهار السور الواقع أسفل مجری الاخد ود المائى مذ حوا لی عشرین سنة » ومزذ ذلك 
بدأ أخد ود تائی عميق ومتسع يقطع بسرعة هذا السہل الفیضانی ويحطم الاسوار نی 


إعلى المجرئ المائی الواحد تلوالآخر ٠‏ 

1 فى عام 6 هكان الاخ ود الائى عند الطرف آلادنی يبلغ فى عرض سے 
۳ واحدا وفى العمق مترا واحدا وعد ذ لك بخس عشرة سنة أصبح راد يا عرض 
بون مترا » له حواف طفا لية رأسيه یصل ارتفاعها الی‌ثلائة أمتار کا ان هذا السوا هی 
5 مسافة ۳۰۰ متر تقویبا هاخل السہل الفیضانی الاصلن| لستةر ٠‏ ولقه شاهديا 


1 


”اما الماہ 2الحَفككة فتترسب خیثا وكلما ترا قصه سرعة مياه الفيفان 
مدل متفاوع بین ترسب الجزئیاے ».اذ تترسب الجزئيات التى هی‌اکتر تقلاء 
ولا » ثم تلی 
والاخاد يه 

خلال کل سيل من السيول ۰ واذا كانت الحركة بطيئة با لقدر ا لكافنفان فطا* الحمباء 
الاود ية والاخاد يدا المائية العميقة یکین موطنا هاما لظهور النباتات ٭ ون تسم فان, 

الأحؤلالائية فى | لصيف الجاف أفضل شہا فى اىكان آخر فى الصحرا* ٠باستتقا‏ 


الحقول | لرملية ۰ وحین تلتق أود بة | لرقب| لشد يد ة الانحدار مهسهل عربة ٠‏ نجسد أن 
عملية الترسیب التفاوے لفتاغ التعرية تحد ث نی الشعب الفیضائیة* وتترسب الحسِے,/ 
على سفوح الصخور شد ید 2الانحدار الت تحد الاودیة » ومن ثم فان شحب | 3 0 
الناتجةعن ذلك تتشل فى الموا تا لتی د أبالائسان فیها علی‌استخراج المباه | لجوفيب: 

( انظر الفص‌الحا د یعشر ) وتترسب بض الجزٹیاےالە قبة تجاه قلب الوا دی + 

حون يحمل الطفل المتناهی‌اله قة فى حبيباته الى البحر المي ۰ وتحدث عملية مبائل_ر 
فى الأودية التى تصرف مياهها فى اليحر المتوسط ۰ 

وسوف نتعرض الان لبعض عوامل التعرية| لاخرى ٠‏ فعامل الندی - وهو اش 
د راما واستمرارا فى الحد وث من السیول - يشل اهميةخاصة لتصرية الصخور ٠‏ بل : 
التحلل او التفكك هي‌عطية‌كيمائية ويكانيكية ‏ وبتذ وهب وازاحة الاملاح العديداة ٠سواء‏ 
أكانت قابلة للذ ومان فى الاصلام انها اصبحت كذ لك بفعل | اتحليليالما* ‏ فان الرس ی 
يوهن من بنية الصخور » ویودی‌الی‌تفککتها ٠‏ واذا كانت كمية الند علاتکفی الا لنزع الما 
من الا ملاح 0 فہی تزداد فی الحجم ویتضخم »وبا لتا لی ٠‏ فان المیاه المشتقة تت تب راه 
وتتبلور الا ملاح من جد يه 4 ثم تنكمش ٠‏ وهذ ها لتخيرات فی الحجم تحدث تأثمرا كافيا 
یود ی الى التفكك والتحلل » وهی تشلعا ملالتعرية لد قيقة. ( | لتعرية ا لتحتیّة او ا لتعرية 
الکہفیة ) الظاهرة فى الصخو | لمليثة با شقوب وا لفجوات حيث تتراكم حبيبات ا لمخ سر 
الملح ال قيقة فی‌بعض صخور الحجر الجيرى تتحلل کربونا > الک لسیین بفعل الىد ى 
الذى بحتوی علىثانى اکسید الكربون » وتتحول الى كزات قابلة للذ ان فی‌الما* شل 
بيكربوزاء الکا لسیی ٠‏ یکن رؤية.هذ|التأثير جزئیا فی‌الانماط المحفوة حفوا د يقتا 
فوق سطوح الاحجار الخد وشة والذ ى یعزی حد وها جزئيا الى | لتعرية الجوة الد ینا ية 
بفعل الرياح ٠‏ كما یکن ملاحظة تأثير | لرد ى على الاحجار الواقعة فوق تربات الصخسراء 
ولا سیا التربات الطحیة» فالجوازب له نیا من الاحجار عاد ة ماتكون بتاكلة بسیبا لتعرية 
الد يد يفمل ثانى اكسيد الكريون اوالطح ٠‏ كما يكن للہواٴ شد يفا الرطوبة أن پحقسق 
نفس النتائج ٠‏ ولكن النه ى لايزال يشل العاملالوئیسی المكر فىتعرية الا ححا 
والصخو ١1ذ‏ ران اللیالی ذات الرطیتالما له E‏ 
ان لرطوةالمالية‌نسییا بد ون تکونات من الندى قليلا 
تحدث فی‌هذ ه المط قة, 4 کہا | . الند ی یذ الماد ۱ للاصقة الج - 
ال فصنو | ۱ ا ب 5 ضفة ا لتىتجمع حبيياع 
س صخو الحجر الرملی » كما یضعف من تما سا مخت ۳ 
حا او ا ۹ من : ختلف المعادن 3 الى 
“نه ( وتسی‌ھذ ہ العطیةیا لتنکك الحبییں ) . 


ت ۳ 


ولقه أضحنا فی‌الفصلالرابع ان د رجة الحرارة ف ىكل عا م وخاصة با لقرب من سط ح 
ليقت قر خفض عد 14 من اللبالى تحت د رجة| لصفر المثوية ؛ ويتكون اانه ی فى هذه 
الال الباره ة.مظهر البره والصقيع الا بیفرفوق | لتربة والاحجار بضوم أا الصباح ٠‏ 


ان النه ی ۰ خله شل کل آشکالالمهاه فيزهأد حجه عدا: التجم. ه هاتاع 

ہے "6 اخل الشقوق والشرج ال قيقة فى سطح | لصخو بو ىأ لىعملية | لتفكك الميكازيكس 
تم فہم خل‌ها ه العطیة فی الخاطق البارہ ة فى ‌العالم لکن اهميتها لم تقسدر 
حق اتدڑھا فی‌الداخاے الصمأ وة, ۰ 

_ واحیانا تشتملالكتاباء الصقيةهن الصحاری | لتى قام بتألیفہا الرحالة بالسافرون 
على مض الفقراءه التى تروعائهم قه سمو السخو حشقق اوتقجر آلی‌فتاع بره 
۳ ۷۲ الایام شه يه قالحرارة ٠‏ والعاہڈان حه وث ثلهذه الظاهرة‌یعزی الى 
___ التفای الکبیر فى درجاے الحرارة یمن اللیالی!ابارہ ةحين تبره ااسخیر 9۶ابام الحسارة 

تشن فيبا الخو پفعل حرارة لشس ۰ و‌السدواے | لعدية قالتی اضیناها 
فى ارقي لم يه هشدا شی* شل انفجار الصخو ؛ ولی لرفم من د لك فأن الصخیر الكل 
. الحجرية,والحصى كان تتفت بانتظام الىاجزا ° صغيرة وشظايا وقف تود ىاختلاقاع 
ا رجة] لحرارةه ورا جزٹیا ٠‏ ولكن اذا کان الامركذ لك فان العملية لاتصبح ذاے وقسنع 
غاجی» + ويها وان هذه الظاهرة, » با لنسوة,لنأ تقتصر على | لصخو المتلة آلجنفسق, 
بفعل الاشماعالشيسى ٠‏ فیعض لحالا > يُعتبر عامل ا لتجيية ) الملحية سلسلا 
2 ا شوج الاحجار المفتتة, د اخل الترباے الملحية, » 


٦‏ يكن القول بشکلعام ان د بر آلعطیات البوولوجبة نی‌خاق,ظاهر المطسسسح. 
" الصخراويةكان نصييه الاهدال ٠‏ وخلال سنماع عد يه ة فى خطقة عبة اع سجلمت مض 
الملاحظات عن شلهذآ الزشاط البيوليجى 6 وسوف‌توه هنا أحدئها. ‏ الحسالا ه 
_ فاحجاز ركام الصحرا" الحضوية | لمتراصة فى خط قۃعبد أت من الحجر أ لجیری المابئلة 
بالل ع الحفريةشل, الحيوانات البحریة وغيرها ( الحجر الجيرى آلفتاتی:) ۰ والاحجار 
تالف كيميائيا من عناصر | ربوا ع وا لجلیکانایت (السیلیکون ؛ الحديه ے القاس ) 
_ والکوارتز » ینز عامل ( التجية.) 'أولا عرصر | كربذات + على حون یکین عر مر 

الجلكانايت والكوارتز إلا شط صلابة فشرة متخلفة تحص السطح ٠‏ 


وهذه القشرة المتخلفة شد ید ة | لرعومة + ولاتوجه الا على سطح الاحج ار 


Sano <Y 


نیا 


المعرضة للجو » امأ جز" الا حچار لبم بر فی‌الارش‌فلیست له قشرة. ۵ ودوك ذلك | 

|. (التجمة ) اللحية تدال هذه القهرة بشكلمشتمر ٭ علی ان القشرة جرد وا" ما , 
فا لشفیق الد قيقة تتکین فى هذ ه الاحجار حم يتجمد الذدى بداخلها #وتتكون الحسزز 
داخل هذ الشقيق » ومع ازدیاه لحزیز بؤدىافرازها لاحماض عضوية و خرا جا ئا 
اكسيه الكربون ألى توسيع | لفقو وتحولها ال‌تجاوف كبهرة الحجم نسبيا وتتجمس-ع 
هل التجا وف تد ريجيا بحیث تحطم القشرة | لخارجية * وتؤد ىأ لى | لتأكل *ومءة حسسزور 
آخری تزمو فوق سطح الادیاع او الفصائل الا واں ء وتستمر الاحجار فی التفتے و لد : 
ؿِمةأخلة آخری لعز هذ الم ملاع ٭ ثل التغاعل البیولوجی لجیوا > | لطحا لب و لبكتري| 
بالفطريات التى تدبو اخل بعض | لقشرات المخرية اوتحتها فوق تكوينات جیولوجی_: 


معيدة 


ولقد وسفدا بذ لك العوامل التی کن مظاهر السطح الصحراوی ٭ کا لوكسان 
کلعا مل ہا يترك أثره حفرہاا عن العاملالاخر ٠‏ والواقع ان هذه ا لعواملتتفاعل فى 


آن واحد ۰ 


وتگر فی‌زفس| لمظاهر السطحیة » کا ان الا شكال وا لتضاریس التی‌تترتب على 
ذ لك ھی :تاج هذه العمليات كلها ٠‏ جد أشْلة متازة لپذه العطیات ف ىالهض اب 
الستوية والبضاب شدايدة الانحدار » وتتكوخ الهضاب- فی الاصل ‏ من طبقات صلبےۃ 
من | لحجر الجيرى او الصوان الذ ويغطى تکوینا صخريا أقلسكا شلا لطبا شير والطيسن 
وتختلف هذه ا لطبقات من حیثتعرضہا التعرية, » بحيثنازه كلمأ تعرضت البضبة لک 
عوا مل التعریةا وتخللتہا الا ود ية او الاخاديد أزدا د تعرض‌الطبعات | ارقيقة 6 وتعرضه 
للتعرية | لسريءة بمعد ل يفوقتعرية أ لطبقات العلویة الصلبة ۰ وحن تتوقف هذه 
العملية بعد فترة من الزمن أو يزنخفض معد لہا * فان الہضبقةالکیبرة تتحول الى هضپات 
ويسطة او شد بد ة الانحد ارا و هضبة تحیط بأرض جرد تہا عوا مل التعرية, ‏ وذ لك تبعاً 
للمرحلة التى بلغتها من مراحل د ورۃالتعریق٭ 


تقع اسرائیل يفيها اقليم النقب من الوجہة | لجيولوجية بين الكتلة العرببة النهبة 
فى | لجئوب | لشرقی التىيعود اصلها الىعصر قبل الكمبرى ٠‏ وبين کتلةا لبحر التو طا 
| تی ھی جزه من محيط کیش | لقد يم فى الال ٠‏ و لكتلة | لعربية | لنوبية | لشبببة 
کتلة.البلطیق فى شمال| وربا اوکتلة کنها ف ىامريكا الشما لية. » هی کتلة مرغعةا 


ی هه القارات القةيمة, ٠‏ ولشل هذ » الكتل الکمبرۃالتییطلق علیہا احیانا اس 


لانطیةا و الصا - نواقاو قلب سقد من السخو الناریقالاولیق ٠‏ با" | تضو 
|لجبولوجی للقشرة الا رضية حدشه تشوهات ( تکتوزیة,) أىباطنيةعزيفةقى الزا طسق 
الوا قعقیون الكتل وأثرءة على محطها الخارجی » وتيجة لذ لك فان حظم هذه الكتسل 
پکتدفہا الیومآحزمتمن الصخو | لحولة,و لنارية| لته اخلة.التىتكون اطارا بالقلسسب 
او الا الا ولية. » وشلا حه اه للكتلةبذاتها ۰ اما صخو الا طارالخارجیلاقتلہ ۓ 
العربيةا لنوبية فہی کشوفۃف ‌الجز* | لنوبى من اقلیم | لوقب ا لذ ىأطلقر| عليه اقلبم الب 
| لجنوی وهو یتاز با لسخور النارية, ٠‏ 1 


اما بحر تيبئيس القد يم الذ عبعتبر من الناحیةا لجیولوجبة ٭ أحدث س اكتلمٌ 
المربيةا لدوبية,فقنا کان يمتد فى وقت من الا وقات فيما یمن الافطیة القلایمق ہ وی هذا 
المحیط ترسبت کتل‌ضخمة,من الروا سب البحرية.هذ العصر البا لییزیی »وا زالت عملية, 
الترسيب هذه ستموة فی‌جمیع المحيطات » وشها البحر التوسط الذ لیم وان یکین 
فى | لواقمجز" تخلفا عن محیط تیفیس | لق یم ٠‏ 


ولقها أد ع الحرکات ( التكتوية,) شلالرفع والطی‌الحاه الى رفعكثير من هذه 
الرو سب فوق | لسلاسل | لجبلیة! لعلیا التىتقف الان شا خة نی سلسلة الا لب الا وة 
وجبال طووس» ابران » اسیا الومطن ٠‏ 


وب العصر الکمبری‌کان جز* من الارن يشل جانا من الاقلیم الساحلی السذ ی 


طفع عليه المباء فى ختلف العصور ؛ معزحف المحيطات الفد يمة یّراجمہا فوق ان 
البابسة الشاسعةعمليثا الزحف والتراجع ) ٠‏ ولقه خلفت هذه الاحداث آثرها فى الا 
الواضحةا لمعالم من الرسوباے ٠‏ وهناك روا سب بحرية ضحلة كميقة,زسبيا ‏ ترسبے با 

من شاطی* البحر ( أى ساحاية ) او فى البحيرات | لفحلة,فضلا عن ا لر سب الاخری | 4+ 
وه فودالفارات حا لم تكن نت 
رسبتها الانہار 
ذ لك من ا لرواسب القاريةالتى ترقلها الریاح ٠‏ وهذا التسلل آلرسوی‌فی مجموعه 
بق كتلة المربية النوبية من الضخو النارية ( التئيط لق علیہا | لتجیولوجیون | 
الفاعد تي ) فوق اطارها من الصخو التحوة» 


ولم تكن دطقة الزقب تق وسط الارتفاعات ( التكتونية. ) للاقلیم ٥‏ ولكنها نز 

بين النطا* الثاب ( تكتونيا ) والراسخ القواعد تجاه الجزوبا لغربى ولا حزمة الکیسسسری 
للمرطقة الحديثة الكوزة للجبال تجاه الشأل ٠‏ اما المیجات الكبرىمن الارتفاعا.»الدانقع 
للجبال فى القشرة الارضية فلم تصل الى قليم! الا فى شکل‌موجات ( تكتوزية) صغدرة شل سا 
فىن لك شل الموجات التوترداح بفعل الحجر الذ ییلقی فی الماٴ ال موجات أوسع وأوسع ء 
عازدیاد السافةعن رکز الاضطراب ٠‏ اما النتيجة النہائیة فبى ظہیر أرض و : 
تموجا ممتدلا بف .جمهة من الطیاے ۰ اذا لتكوين الرکہالجد با لار فتتخلل۔۔ےے 
انكسارات ( صد وع )ضفری + استطاعت الحركة الداخلية -علی امتهادها - زحزحے: 
الطبقاع الصخریة» ولقدا بلاأے هذه انحرکات القشرية | لعصو التریاسی ه ركان 1 

الکونات الکتونیةالرئیسیةقد استقوت فونهاية العصر الکریتاسی 4 ون كانت بعسض 
الا شکال قلا تعرضت لتعدیل‌تخبیر ستمر الیعصرنا هذا ٠‏ ولقه خلفت کل هذه التطورات 
ساتہا على الشکل الخارجی للارض‌فی الوقت الحاضو ٠‏ 


يسوي 
تریس 


وکنا ان تفرق فى لقب بین أ اع( کتیة IEE‏ 

وکنا أن نارق فى النقببون أرب وحدأت( تكتوبية ) من حبت لشکلالخارجی + 
وهی تتمائل‌الا جزئیا المحدات ا لطبيعية الجفرافية ال سة ۱ 
اا مع الوحداأء | لطبيعية الجفرافية | لتى سبق ان تناولزاها با لوصف 


1 التاج ( الجز؛ العلوی ) التحيولالكشوفظلغطاء|‎ - ١ 
وتظہر هذہ الاجزاٴ الملوةا شوفة با لة : تتأ له‎ 
حالف الوحه ةاساسا‎ ٠ جک کرای لكشوفة با لقرب من ايلات‎ 


فرللمحیطاے الزاحفة, » رشعل هله ا لوط سب الائو‌الر 
المتد فقة‌فی| لبحار ( اىا لفيضانية وال ر سيفى البحورات( البحوريسة ابر 


ب ۲ ۵ 


بعض الرسوبيات وتتسم الط قة | لجنوية كلها بوجو العد ید من الصدای التی‌بص از 
كثير شها بحركات الزحزحة الرأسية ( الاد فاع ) التی یتجا وز امتدادھا آلف تر ٠‏ 


۲ - اللتب‌الاسط 

وتمتد هذاه الوحد ة | لجيومورنية ( الجغرافية الشکل ) من الطقة التاجية التحولة 
جنمی * تاحال زس ) ونتضی هذه الوحد 2 أفاليم العرف الخاصة. " فاخا 6 ۰ 
احال نیکاروت و" ناحال باران " وجز" من ناحال‌زین ٠"‏ وتسم نطاقة | لزقب‌الا وسط 
( تكتوزيا ) بوجو خط وط صدعبة طوبلة غالبا باتتد عشرات الکیلومتراے + جیا ا 
ماتظہر ارہ فاعاتہا امد اداتہا مناه الاتار ٠'‏ هذه الصدی ( الانكساراء ) تقنم 
المزطاقة الى جبوة من الکتل المتميزة.وأهمها أبوڑھا کتلتا : رامون واران هكن للسافر 
الی‌ایلات ان یشاهدها وپلحظها ٠‏ ایا العاطق التلاصقة لہذہ الصدای نہں تتسم 
بظرا هر طبخرافية جبليق ٭وہینہا تقد ناطق وا سعةبحيث تكون طبقاے الرسویات أفقية 
بشکل‌عام ٭ أوتتجه اتجاها طفیفا نحو طفة( عرب ) ۰ وتشمل هذه الناطق السیسول 
الضیسطۃ فا لنقب‌الا وسط ( میشو ھارطاخ ) وضبة“ عبداع ” » سپل" منصسار* 
بھی کین جزئبا من المخو اللرتغمة. ( آلتیازاحه الرياح اغلیها من ريال ٩(‏ ) نظہر 
فى بعضہا الهضاب الستویةا لسطح المنحدرة | لجوازب » وا لیضاب النعزلقغد يه ةه 
الانحدار ٠‏ جد خطا من القباب الہیکلیةالمیازیق لضطققِ( عرب ) حيث یتاخم الرقسب 
الا سط مرطقةعربة كذ لك فیط بين ناحال‌زین فى الشيال واحال باران فى الجنوب »ولس 
هنا ان الصخو النارية.قد تكو بفعل الزشاط الاسترسابی ( اىالاخال صخر ذائسب 
فى طبقاء صخرية آخری ) لابفعل النشاط البركانى ( اعتكوين المخور بفعلتبل-و 
الحتم فوق سطح الارض ) وتَقع هذ » | لمخور »اخ ل| لسلسلة | لرسوية للدقب الا سط . 
۳ - الب الشالي 

تمتد هذه الوحد #شیالی ( ناحال‌زین ) وتشمل داثرتین کوتا بفمل‌عواسسل 
التعرية مها : (ماختاش هاجادیل ) و ( اختاش‌هاقطان ) وتجه تصریفہا الى 


سس تحت 
(۱) وهی تعرف باسم الصحرا * الصخرية * هاباها ” ارظر مجموفة | لمصطلحات الم لمة 
والفنية ‏ مجلة مجمع اللغة | لعربية - | لجله الثامی ص۹۹ ۰ 


— ° 


( ناحال‌زین ) وسها الى البحر الميت ٭ كيا تضم هذه الوحد ةمطقة تصريف * ناحا 
بیسور ” ( وهی فزق ) الىالبحر التوسط ٠‏ 


وابرز سماے هذ ء الوحه ۱2 تکوینات | لصدعية الا نکسا رية | لی تولف تتایما ۱ 
السلاسل الجبلية.» وتتالف هذه السلاسل من جموة من أ قوا س صدعیق متوا زية ومحد بس 
بعض الشی* ( وھی الت تعرف باصطلاح الطیات | لمحد با لضه فعة, ) ٠‏ 


ولی| لعكسمن النقب! لوسط تدحد رمعظم سفوح الزقب | لشط لی تجاه الشيم]) 
الغریی ٠‏ كما اننا نجه معظم الطيات المحد یة ا لمرتفعة.نسبيا فى مرطقة,| لشرق 6با لقصرب 
من الانكسار المعروف باسمعربة ‏ البحر الي » ابا اکتو هذ ٭الطیاے انخفاضا فنجدها 
فی‌الشرب» اما اعلى| جزاء الطيات | لمحد بة | لثلاث فقن تقطعت لتصبح فى شكل دأ وائ ےر 
بفعلعوا مل‌التمریةا لتی‌سبق ان تعرضنا لہا با لوصف + 1 


ان هذه الودية؛ لدا قصة,ا لتكوين قد حفرتها عوا ملالتعرية6 لتتحول ال 
ساحات علوة.من الطيات المحدية,أو من القباب » وتحيط بها الیوم اسوار دائويمسة, 
شد بها ة الارحدار » ولعل تکوینہا قدا حداث بسبب تد فق المجاری المائية.اسفل سفضیم 
الطیاے المحه ی موصولها الی طبقة | لحجر | لزملی | لتو | لطبا شیری: الادانی ۱ 
التفتے » وذ لك فى تلب الکوین الاتع اسفل طبقات الحجر ا لرلی وحجر ال ولوا بسح 
الصلب + وسرعان امام مزال القطع | لسفلی وا مل التعرية.ان تحول المحاسس 
الملیا لبذ ه الجاری الائيةالى داخلهذء اله اثر ٠‏ 


€ کم الاخسه وا 
یلا أخد ود عربة, - فى واقعلامم جز۴ صغيرا من النظام الاخد ولی الافرية 
E‏ حوالی * ۰ کیلومتر من سورب ان و جنشت 
الا حمر حتی بحيرة, " نياسا ' فی‌افریقبا ویشل فی مط قتا بحر الجلیل واد ی الاردن ه 
والبحر المیت » ونطقتعربة حت ايلات ٠‏ ویجری‌هذا الاخ ودا فی ‌اسوائیل فى اتجاء 
تال جنوى ترا وبع عرد البحر الميت الرأكثر بقاع سطح الارض انخفاضا 4 حيث 
أن ساحل البحر | ليت يقجلى سافق ٠‏ ۰ بتر تحت مستوعسطح الیحر ۰ 


7 ا ذ لك الجز؛ الذ عیشل! لحد ود الشرقیة للاخلةود فى | لذقب فتحداه شرا 
ب عید وم ومعاب " التى ترتغع ارتفاعا حادا الن مايصلا لى ٠٠٠‏ بل [6٠٠‏ شرهة 


ے۹ ہے 


لمبيب الذ راء الناظر تجاه | لشرق عبر مرطقة عوبة فپ وفر, ۰ 
۱ هذا ال وج من خلیج ايلات ا لیا لطرف الشیالی من البحر المیت » تتکسور 


پچ | لسخور النارية و لمتحولة » وان كانت يعض الرسویات (السخور 
هه ی المسر البالیزوی ( )الى العصر الکریتاسی ( الطباشب سری) 


۱ رت م تلع قلي جد انم انان ی ج کے ام 


0 ي لطي القد پمقا لمعرضة اسم | لبترا* فى اطار هذ | التکوین الجغرافس 
الها الغرينا يرجع -_- فى جز" نه -الی‌المظپر الطبيعى للمرطقة ٠‏ 
0 او 1 1 'خدل وك فیرة الىثلاثة افسا 0 

eR ki‏ بن ایلدے ال رطق تيعد ابر بمسافق ۱1۰ كيلو مترا ٠‏ وهذه 
. الجز* الجنوى الذ >تتصرفمياهه نحو ايلات ٠‏ ورتفم خط ط 
تویسطح البحر مسافة :۲۲ مترا ٠‏ وتكون بعض الود يان التق تمت 
طحا آود يرذ ات ماه غير نصرفقد؛ تكنِ» بسببہا سترقعاه 
ی نی راطق الشسعيد یمن » ویو فاثا ٭وافروا ٠‏ 


]با الق ا لشمالن او القطاع الشالں‌فیتعرف میاه فی شك ل حوضنهرك جساف 
ل باسم ناحا لعرية, ) من خط تقسيم المياه نحو مستزقمات سه وم عند ال سرف 
لیم الپ ۰ ون سنوات الفيضان تطفح المياه | لقيضانيةا لزائه ة خارج امسترقع» 
البحر اليه » تسو طبؤرافية,الضطقة! لسهول الحصوةبوالاراض شب 

المستد يوةبا لتى تكوت بفعل بحيرة منحسرةبتعرف باسم بحيرة, " هاع سيفاع” 
ہش على آثار هذ » | لبحیرة.فی شكل رسوبيات بحورية متخلفقرفى| لضطقة» 


ا القسم الثالث اوا لقطاع الثالث فيضم سترقع سه وم والبحر اليے ٠‏ ولی ارتغساع 
۲ متر تحت ستوی‌سطح البحر تزفصل مطفة( ناحال‌عربة, ) عن سیق سسرم 
تقال بارز نی‌تضاریش المرطقةء وهذا الانتقال البارز يشل سفحا شه يدها 
يبلغ ارتفاعه خسون بترا »يميز ا لحد | لجنو لبحيرة ” ليسان ” التق ترجسع 
رالات اق قوب بای اة یھ : 

اجع جج الب ط لجاع لغيية ( | لجلا لياش ج ابیت 


بربية ص 1 €( 


”چو تقو ج٣‏ ہر شی ره 
أه. ۰۰ ۲ ملين اة وه وا ندم اغيام للحیچة, 


0 


90 2 فالبالنه .0000.0 
انز اب اليتس اليك ال ادر ٠‏ کا ان الطين الجیری المتخفعن هدر 
البحيرة ا لوجوه فى المزطقة.هو رسویات خلقتها هذه | لبحورةالقد پمة * هی فى الوڑزے 
الحاضر تخل آراضی جبلية رخوة الصخور ۰ ودد الرکن الجنوی‌الغریی للبح اليم 
تحخلل قاعد 12 لاخد ود | لكتلة.) لملحيةا لضخبة | لمرتفعة لجبل سد وم ۵ الذ كيرتفع فى شکل 
صخو شاهتة ذات سفوح شد ید الاتحدار الى ۲6۵ مترا کللپا تخطیها طبقة 
الجير المترسييفمل بحيرة " لیسان *۰ ولم يخدث ان مر سافرعره هذا الجب_ز' 
الطحی الغریب این ان يحاول اقتطاع قطمة من هذا الملح انسخرى #یحطها الى وطیے 
من قبیلالذکری* على ان جب ل سد م لم یکو بعل | لبحر الیے فاکونهآقهم كسان 
قد استفر تحت بحر وصل‌الی الضطقة من الشال © وفبا بعد فطته طبقات زسویسته 
ومد حرکاے وطیات متعاقبة‌تخللت هذ »اارسویات ظبرت وازد فعت كتلة ها ئلة مسن 
الطح المخرىء 


ولنتناول الان طبقات | لصخور الاسأ سیق ٠‏ يتراوح عصر | لصخير | لكشوفة فی ضطاقة, 
الزتیکلها مایمن عصر عاقبل ااکبریحتی العصر الجیولوجں ا لرابع ویکن تسیز أربعة 
تكوينات من صخو عصر ما قبل الکبروبالقوبین ايلات وفى بترتيب العصور : صخو 
تحولة. »صخو تداخلق6وصخو رضخبة ( ا ىصخور نةس فتاے صخو أقلام تلامقفة 
جنها الن‌جتب ) صخور بركانية ۰ ابا الصخور التىهىأقد م فبى فی أفلبہا صخو الیکا 
والشسه ( صخو نارية, ) التىتكون القم الخضرا* الرطد ية لجبا ل‌ایلات » يعض 
صخو النایس‌وقد انهاجت فی‌هذا التكوين المخرى عد ة صخو نارية.ة .شل صخ سيور 
الجرانيت الی‌تکون حاليا الكتيرمن الكتلالجبلية» وتخلل الصخو النارية والمخ و 
التحولةیحض الم‌تفعات ۰ وقد اعقب هذه‌الاند ماجات رشاط تکتونی (باطنی ) حسول 
بعض‌صخور | لجرانیت الى صخو النايس كا آعقب حركة | لتغيهر وا لتشویه | لصخری حركة, 
تعرية حاد تعرضت الکتل| لیا بسفا لموجود ة لعو مل التحریة حتى كشفه قلب | لکتل| لمرد جۃ ٠‏ 
تستغرق سلسلة:الد و ات التكتوية ( الباطنية ) ودورات ا لتعرية حتبا مد يه ة من الزمن ٠‏ 


فى الا ض کاہے توجد فی‌نفس | لخطتة قار ةرق یمق ھ ں اصل‌الغطا؟ العسمى 
النوى الذ ییعود اصله الی‌عصر ماقبل الکبری ٠‏ ولقنا آرسیے ا لاد قالتخلفقعن عوامل 
التحریقسن هذه القازةفى شکلکتل زسوباے رطية وطينية, ( وها فى الوقے الحا ل سی 
شكل صخو یکاوشے ) نی‌حوض‌کان يغطىفيط خی طقة| يلاع ٠‏ وتا تغير فكل 


ہ٦‎ 


|| ہا بعد وتحوله صخوره ۰ وتصدفة ه کا انه نے الام ارہ ے : 
ص + دم طراےعلیہا 00277 ا یا EN‏ 
جنه التواعد | لجبلیقا لی تحرے تمري ةعميقة ترس كثلة. مخرية.سمبكة * هی الرتے 
| الکیارتز المطعم بقطاعات ضخمة من السخیر البركانية ( الد پاییز ) ون الحجر 
ا تخل لکل التکیناے السابقة, ه وضما تكوناء الکتل| لمخریق. 

1 زى ںہایة ال وحلق] لبركانيةکانبه تظهر احیانا بعضالموائل| لمعه نية ا لساخنستم 
0 من المعا دن ٭ شما النحاس هثم اعقبذ لك فترةطولقی البہ ر" نی 
اد الارضى ۵ وان كانه مو ملا لتعية قه استعرع لتسیتا لظرة. 


_ وم قفا العصر الکجری کاننه قه بلغ مرحلة تجا ؤ فيها الارساب مدع 
يج :الق كانه الکتل ا لصخرية.وصخو | لحجر | لوطى تترسب‌فوق| لسطح ال ذى 
ا یق ۰ كاده هه الكتلالمخرية] تلخشية س المخو الق یڈہ كانه نشل 
لكوارتز الصلب الا بیضه وحجر الیب ( وهو حجر کریم پیل فى لوه ا لىا لحمرة ) ؛ 
و بدك الانتقالمن كان الىآخر «فأصبح جره احجار صفیرةاو حم ستديرا ۰ 
2 الوقع الحاضر فى الا ود پة با لقرب من خاجم | لحا ری خطققہ ( تجا 7 


اما العنوه . آلرسوی‌فم و یخطی وطفی - 4 ون ای اتصال -علی| لسخو العلیة 
زقإلتیتشکل القاعد 2+ وهذا العموه | لرسوی‌بشتمل‌هلی ثلاث وحد اعاسا سيك : 

| يوی الرلق 4 وجموة یپوذا + وجمچتا لحا شفیللا ۰ وا لوحد فا ولسی رسیباے 
التاعد قبالصخريظلتى تصوه_الی‌عصر ب قبل| لكمبرئفىكلاجزائها الکشخقہ وهذه 
إه 3ے الا لن | لجملقس | لحجر | لرطںا لنوى يبلخ سکہا نويم نل لاہ ان 
پر ۵ یت تنشل‌فاصلازننیاٴ یمن عصر | لكمبرىا لی المصر !لطباغیری( اکرتبا سسی ) 
ل لةالحجر ا لریلی فتحتویعلیرسوبیاع من النجنیز وا للحاس: وتا استخرجسسه 
الم رس چیا ) لیحا ىی نی حطتق( الحا ) لاغرا فرمراهةا لنحاتی لیا عبر العو 
ری استخراجها فى الوقت الحالی ف ىاحد المصانع الحديثة فی دطقة( التض۲)* 
جر | لوملی فن القطاع الشمالی الا وسط من الزقب هنتجه ٠‏ علوالاتل مخسطبتاء 
ے البحريقبيمن طياته ه سا يله ان تلك | لنطتة. مكاي مقطاة.بماه الیحسر 
یہ وقت الارساب ٠‏ ولقه ونعے .ثلهذه الاحداث فى العصو التریاسی +یکن 
الرسويات التربا سیةا لبحربة! لتى يلخ سکہا حا لی ۰۰ ۵ مترفی خطقة 


گنت 


"یا تج ء الرسوبيات الکوڈمن الحجز الجوری “يعض الم 
| لطفلية بن نا الحجر الیل والصخر الطفلى وطيقة عليا نالج ٠‏ وذ لاه 
لخت ا یم :ا با ٤‏ یسا کان رطا" من الحفریسس ای 


و ته بدال على ان الدقب نى تلك | لعصور ٭ كان جز من | لمزطقة,المداريةالقى تخطیہ 
ميسج مه | لیب بة | کثورة | لمحفوظة, وا لتىعثر عليها :فى طبقات مزط قر 
( باختش رامن ) الی‌نفس الا سترتاج ٠‏ والطس ا لصو نی‌ذفسه هو صخر طفق صل 
شيم اللون يترا وح پم اللون الابیض وا لین | لا ئلا لیا لحرق ۵ والاحم الفاقع 4 ولدے 
ا فپیقانتساہ بق ویستخرچ كمصدار للخا مب | لخزفيةيذ اه | لمقاومقه| لشد يلا ته للحرارق٭ 


الا الرسویاے البحریقالجواسیة فہں‌نتالفسی الحجر الجدرى الخ بحفرياتے 
بن الحيوانات البحريةك والمخو الطفلية,ة وانتاع آخرعس الطین 7" *وباتی بع هذ, 
الصوانن الذ ی‌بمتخرج للاستخدام فى الصراعا» | لخزفية, ٠‏ ولابنا ان هذ »الانواع قلاارہے 
فى بيئة.كونةيمن البجنرات اذ وجدت بعض حنویات | لضفا اع فى بع ض ما طق الطستسی ٠‏ 
چمتبرهذ ه العينات من أقدام النماذج المعروفة,لعائلة الشفاهاع ٭وان كارع شبايدقم 
الشبه با لضفا ام فئ لوقت الحاضر ٠‏ اما خلال معظم العصر الكريتا سس الببکر فقنا ظلے 
الدقبأرضا يسوناها الجثاف » وكانء المخو التی‌توتی لهذ » الازضة,من الحجز الرملى 
الشو الا لوان من التي | لنوبى + وطیا لول والەخور | لطفلية, اكاولينية,» وتوجه حفريا 
النباتات البریة یکمات ذیرةعلی ختلف | لستویات » بحيث تصبح فى بعمضالا وقات شبيهة 
بالغاباع؟ آلحقیقهقا لشحجرة ٠‏ ید ری و 


اما الوحد قبالرسومة |لثانية ٠‏ وفی وحد تپ ونا او مجموة( يهوذا ) فس تتكون 

مني رسوبات بحرية,فى أفليهأ » تخظیٰالحجر | لطن الدوی ٠‏ وتشمل الەخور الحجر 

ری ۱ در الا وحجر الطماغم اس۲ لرل + وا لصخر | لطفلق وا لمخسر 

صوائں فير آلزفی ه الذ ىيتجاوز فی‌سکه احبانا اکثو من خمسائة متر هت الجن 
صنو (السیوانین ولترهیان) اه - ۳ ا 


(۱) هوالول وهونع من الطین الغنىيكروناء الكلشيوم ۰۰۰۰۰۰۰۰ (النؤرجم ) 


۲ = 


| با الوحد قمالثالشة فهی مجموة حا شفيللا التىتتأ لىن ہس اوئے تاج 
رة لرخوة راوج فرعوها من العصر الحديث اس ام موز 
بزاط ق | لزقب يخطى صخو / التيرؤيان ) بروسپیات ( سانتوزیان ) و(کاہانیسان )۰ 
6اا تفيرا ملحوظا فی‌طیةالارساب من الحجر الجیریالصلب وصخیر الناولیارے 
إلى الخ | لطبا شيرية.االرخوة وسخو | لرل و لصخو | لطفلية | لجيرية ہا لفوسفوية ٠‏ معتيسر 
| زو ورين من الا سمد ة لمع دنية | لبأ مةب © وهو يستخرج بکسیات كبيرة من اطق بالقسرب 


أرون وه بنوزة. ٥‏ وتغطى هذ ہ | لطبقات الرخوة بإحواض من نوع خاعرین | لصخر ا لصوا: 
و لیا نتس الي الممر الك هیان عونا ف ر اي 
جر السوان الختلفمن فى|للون «فالكتلة الاساسبة لمود |“ تتخللنها احیانا ساحات سن 
[زلون الفاح ٭ بل واللون الابيض احیانا علںنحوغیر منتظم » سا يضفوعليها يظبما 
ڑا * وکین احجار الصوان هذه فى بعضالاخيان جز" من الارضية,الصحراوية نی 
رما الرقبوسينا* ٠‏ وييتد ى“ العصر | لجيولوج ا لحديث بارساب صخو الطفل الخدے 

الخجر الحرى المائلة للاخضرار الغنية يكبرتيز | لحد يه ه وشها علی سهیل الشال 
کونات البوریت *" ٠‏ 

١١‏ اا رسيا عصر الاپوسین نہی‌تؤلفسلسلڈنکھناے بحرية» کا ان الطفسان 
البحرى حه ثغفى] له( يوسينى الا وسط ٠‏ ولند فطی | لمحیط حتی‌آعلن التراکیب المرتفصق 
ی صورا* النقب٠‏ اما آلرسویات التی‌آرسبت خلال عصر الا پوسین فقد کان | لطباشهسسر 
حجر الجیرعا لذ ىتتخلله التکوناع | لسطحة للصخر ‏ لصوانی غير الزقی ( الشیسسرت ) 
من الطباشير الرخو 6 ومن الل + ومن الحجر أ لجوریعلی شکل‌طبقا» ها ئلة تة ه 
ثم يعلوها جما فوقالترانیبا لرتفعة حجر جوری‌صلب متبلو من التكويناء الطحابية» 
كا أن الطبقات السطحية | لمتحجرة من حفریات هذ ها لحیوانا > ذاه الخلیة ا لوحي هام 
1 بسہولڈرمن الحجر الجوری | لذ عیزتی لعصر الاہوسون ۵ کا ترسب بکمیاے كبيرة 
أحبانا بوٹ الارض* ٠‏ ۱ 

٦‏ وعد طوفان البحر فى العصر الا بوسيننالا وط هحدث ارتفاع توسط سا أناى 
لی‌الاتحسار وظهور سه لشبه مستو » وظہرے شبکةین الانہار فوق‌هذا السلتح 


بت ات ۰ 


واسترے ظاهرة الارتفاع تلك خلال معظم عصر الاولیجوسین وا لمیوسین الاد ئی » و 


تو خلالها مظاهر السطح فى شکل‌تضاریس‌خفيفة. التموج © مط ألانى الى تکوین فط ,, 
اج اید 27 1 يحتملان کون أودية الاهار العریضة الضحلة قد وم 
الر خطفة,شرقالارهان - متضم فى مظاهر ا لسطح الحا لیقآثار الحركات " النکتوں_:ء 
( الحركات الداخلیقیبطن الا رض ) وهی | لتی حدثے فوعصرا لميوسين + وحفرت الا ہےر 
رفسا مجاری عميقة فى أوديتها الضحلة القديمة » كبا انها حملت المواد الختس 
الىالاجزاء الد نیا من أونتيتها حیشارسبت لتكون رسوبياتججبديدة ٭ وقد تباطات عملیے 
التحریة وا لتآكل هذ ه بسبب‌طفیان وطفان البحر | لهائلخلال عصر | لميوسين الاوسطء 
سا أدى الی‌اغراق الخلجان وجازیالانہار » ووقفانتقال خلفات | لتعرية نحو البحسره 
وخلقت | لوواسب البحریة ا لتى نجد ها | ليوم على ارتفاعات تصل‌الی ٠٤٤‏ متر ٠‏ ولقد وصل 
البحر المقتحم الى الانخفاض( ا لتکتونی ) لمنطقة,بير سبح » ومزطقة .يسور ٠‏ و«زطاقة, 
العریش ٤‏ وأود یقالزقب الشالى اط الحد الشرقى لهذا الطغيان البحرى کان 
ضطقة, " بیروخام ود يمونة, ٠”‏ امافى | لجنوب فقد وصلذ راع من البحر الاحع الى اليا ری 

الخد وهی حتىخط تقسيم البحر الميت والبحر الاحمر ٠‏ وفى | لوقت نفسه فطيت ساحاء 
کیدرۃ من الزقب الاوسط وا لشطالی‌بوسطةا لبحیرات سوفاعلی التكوينات ٠‏ شل الج زر 
والمرتفعات ٠‏ ولقد ارسي فى ذ لك الوق الرمال وا لطهةوائؤاع الصلصا ل وا لحجر الجیریء 
والطباشير فى الاجزا ” اليسطى من البحبراے على حون تكودت شواطی الانهار من الصخےر 
الضخمة الستد يرة) لتی جاہتہا الانهار | لثىكانت تتافق فى| ليحيرات ٠‏ ولقدا جا* فى 
أعقاب طغيان: البحر فىعصر المیوسین الاوسط انخفاض مطره فى ستوی سطح البحر 

نحيث استمر حتى العصر الرابع الجيولوجى ٠‏ 


كما أعقب انحسار البحر انخفاض‌فی سّتوى سطح | لبحیرات ومنسوبها ۰ ولقد 
خلفت هذ ه البحيرات الضحسرۃ اسوارا على ختلف الستويات » کا خلفت صخورا ضخمة 
اند مجت معا فيما بعد »لتولف تکمنات صخرية هائلة ۰ وترتى صخو (الہامادا )نی 
الدقبالی هذ ١»‏ لتكوبنات من خلال عملیات التعرية وخلال عملية الانحسار هذه انصسل 
نظام البحبرات الىثمانية, تکوینات بائية مختلفة علی! لا قل : وهی بحرةعربة,التى تمد 
EE‏ الحا جوا | لرخط تقسیم ا لبحر الاحمر والبحر ال ے٠‏ 
محورة ديموة غرب د یمونق ) ۵ وحورق, " روت ” شرق ف٭فضصرقء ۳ : 
نی ا ر *محرقعبد ات التی تخطی جزم EFE‏ دوش 
ی ( داخل مطقةتصریف‌ناحال‌باران فى الوقت الحا لی ) وحیسسرة 
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ا 1 جظاف | لیحورات سارت مجارى المياه مع أتجاه خطوط | لشواطى * || فيج ۳ 
سن ديار الا نما واو سط المنخفضات البحوری کان تصريف معظمها فى مام 
ا حيث استمز وجوه نظام بحهرات حا لم صر | لجیولوج‌الوابع» مع بحیسرق 
باطراك نحو طقة,سد وم اليحر الميت ۰ وفی| لذقب| لغربى پتاز سارالیحر۔العحیر 
7 قطعتها الاساع وبأسار ناتجةعن عوامل التعرية »وقد غطتها النکی: اء 
ةه والفتاے الصخرشالمتراکم وبقايا القواقع | لبحرية ولا حجار الرملية الساحلية 

رن الرملية,ا لمتإكمةيعلى شاطى * البحيرات ٭ و لتىتصلبيعضها وأصبح بخل مخ وا 


نها حد ث فی‌وقت من الا وقات ايان عصر | لبلایسوسین ان انهار حاچسسز 
ای اتی" ازدرالیین “ شالاسرائیل وندئذ طفی‌البحر التوسط الس ےی 
له پملوعن ترا موی عل ىوا دى الاردان وضطقةالبحر اليه ٠‏ 
3 کمیات هائلة.س الا ملاح الصخرية فى الاجزاٴ الد نیا لما یعرفالیو باسم 
۱ ا کیہ اداء ةلا صلية | و الا سا سبة لجبل سا وم ٠‏ ايا و رو 
تمسم. (العصر الجليدى ) فقد تعترض | لجز" | لشما لى من الكرة الارضية لفت راع 

قبةمن الجلیٹ ثم ذ وبان الجليه هوه ىأ حداث أثرت تأثيرا عمیقا على مزطقتن] فوأ ن لم 

ترإظواهر الجليدا ٠‏ فغی أئناٴ العصر الجلیدی ة انخفضت مناسيب البحجار 
ويك كتل مأئية,ها ئلة,فى کل جليد ض‌القم الجلیدیقوادے بعد ذ ہانہا الىارتفاع 
ی سطح | لهحر ارتفاعا كبيرا »ومن ثم فلقه تغیرے ضا ستيب البحارٴ من ارتفاع ۰ مرا 
ليسوب الخالی ( فرعصر البلايستوسين المبكر ) الى طيقل ہمائة متر خلال اواخسر 
ر آلجلیه ی٠‏ ونتیجة.لذ لك فان الرواسب‌التی تكونت خلال | لفترات الانصارية 
ل مما لرا ل الخشنة| لحببيات وا لحجر الجيرىا لبحری‌للفترات التی‌حهث نیہا طفیان 
ار ٠‏ وزجد کل‌هذ ه ا لظواهر نی الشریط الساحلی للزقب مغر التراکیسسسپ 
قیقلعزظ قة,الرقب | لشما لية, ٠‏ 


ال اریتیا وكره بستان ٠‏ وخلال العصر الجلیه یکانت الرياخ الرئبسیقا لساشسداقم 
و کتل هيا ثيق قاریة جافق تهب فى اتجاہ | لبحر | لمتوسط من أ لشمال الشرقى ٠‏ ویتائیو 

1 كان المناخ یتسم ہا لو ود ةوا لجفاف « ا ید جود دہ سی و 
فا ع الجطقة يريا المتئ تہب ای :لغرب نملقالاطای+ؤٰنانٹفإ 
ا اب تر راتا شا کا کان تس رابا مسمجی 
لتعریق ( التعریة‌والا رساب ) ٠‏ 
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تعتجر الرواسب الفيضائية فی مرتفمات الذقباهم الرواسب فى تلك | لفترة + 
39 2 نهیم راکمه ء کا تتألف - جزئبا سین 
وطفلیة رسوية ٠‏ وبا کون بحيرة, * لیسان * خلال هذه ا لفترة.ابين العصسم 
الجلید یةفی الوا هی الاخد ودی + واذ | كانه تتغذ عاساسا من الجاری الأثية مس 
سلسلةجبال لبنان » فقدا وصلت اعلى مستوی لہا ( حوالی ۲۰۰ متر فى الارتفاع ) خسسلال 
وحلة.سادتها الرطوة, یمن المصور الجليدية,» وان کانبت قد جفت خلال الع 
الجليدى الاخير آلاعظم* ۱ 
وبخلاف الصخور النارية من عصر ماقبل الكمبوى » تكشفت تكويزاءت صخرية زاريسة 
` عد پد قبن العصر الجييلوجى الوسیط وا لعسر | لجپولوضی| لحد يث فی‌عد موا قح فى الرقب 
ولاسبما فى ناأثرة | لتعرية.وسط الاقب » وھی تتخلل الرسوبيات الترياسية,والجيوا سيم 
والطباشيرية الد نيا وأضخم هه التکودات جبال " شين رامون * أل ترتفها لقسسرب 
من | لسلسلة | لجزيمية عند "ماختشيرا مون *۰ يتحتوى رفس | لسلسلة على أكثر من ماشسست 
تکوین صخرى ناری » پباخ عرضبعضها بين متر ؤلائة | متار » ويتد بتضہا عسسسدة 
كيلوءترات ۰ ولجبال ( «اختشرا مون ) أبرز ظواهر الصخور النارية. فى الدقب الاوسط ٠‏ وتك 
هی | لکتلةالبا زلتية, الہائلة التى تنتعى الى| لعصر الطباشیری الادنى 6 والتىلاببد 
ان تكون قه فطت ٠٠٠‏ ه کیلومترویع علىالاقل ؛ كما ان ظاهرةا (تعرية. قلا حفرت فى 
الكتلة | لبازلتبة لالا خروطیة | لشكلتكون تضاريس من | لقم السود * بالقرب من الرکسن 
الغربى لجبال ( ماختش ) » 
ابا أحدث ظاهرة,الدشاط البركانى فترجملعصر | لنيوجين ( التكبين الجد يسه ) 
او العصر الزابع الجيولوجى ٠‏ ولق بقى جز من بركان صغير يعود الى هذا العصرفسی 
منطقة, " ناحا ل عشوش ” ٠‏ 
أن تضاريس النقب | لحا لية تتسم بطابع الصحراٴ 6 لاتوجد اغطية حقیة : 
من ا لترية الناتجةعن التعرية ٭ كنا لاتوجد ا 
لاو نيحد رات مته رجة: + فا لخطوط (الكوفتورية ) حا د ةه شل التحدراے الحادة 
والصخور ٭ واكم الفتات المخری فىأسفل السخور ( | لشحدرات المخرية) ای اکا 
الحجارة) طباے أليقايا الخشرة التى تفطی| لشحدرات »ولتحدرات اوالجروف؟ 
اا » السطی المخریقالخشزة و لجبال ‏ لسطحة اے الارتفاهات 
د مه والقمم الحأد ة الماليق» وتكون أحواض الجاری سطحات من الحصي اء 


الفسل السابع 


= 


عام ۱۹۸ ہے ا بای 

ةة || » كانت تمذل ۰ ام 
| لط قة الصحرا یق در ۱ سسن 
اله داز ت٠‏ كان بن بين حولا* الحلا“ أعضاء الجامعقالتجریشن أقسام ال ار 

تاے مسا والجفرافيا ٭ کا كان من بینهمعلا* وضيون من وزارة الزراعسمة 
ا التابعة للاحكومةريل كان بین العالما* الزاثرون من الولايات التحدة 
ل و ی بي * و * نیلسین جار وا ملع کل وتان جا ل | 
التخصص ثلالنبات ہواستخداء الارض» والمارنا |المعنائيةبوا لمائية, 4 وكذا ٠‏ ول 
تتبا ال الجمهات المعلومات فيما بينها الأ فيا نلار ۰ 

فى مه ذ لك فقنا لاحظ جمع الباعثین أطلال سے ملان قد يمقيه كما لاحظیا 

البقابا او ص ا وت كانت تغطى الآلاف من ( الہکتارات ) وکانت تلك 
الا سور الحجربة تتت الى انال مساریۃعد یفاق ٥‏ فقه بنیبهضها على شكل شر فاع 
عبر الاود بق وان کان بعضها كذ لك يعبر بطريقة بلہاٴ سغوح | لتلال الحجرية الجره |*» 
ولم يكن ثمة. من يد رىوظيفة,هذ ال بية القد یمة فی | لصحرا * * 


ولقدا اعتمد ا لجميج طن ملاحظات العالم بالمر خلال عام ۱۸۷۰ وملاحظات العاليين 
( وولن ) و( لورانس ) عام ۱۱۱۵ :ولكن لم یکن هنالك من يدرك حقیقة ا لدف 
والترابط بین الاںاط العہ یداقرمن الا سوار الحجریة: كما لانحظو كذ لك مساحات كبيرة 
من الجبا ل الحجرية.الصغيرة والقطاعات المحه نأة, على جوانب التلال ٠‏ لقه كانه تلك 
الظاهرة التى وصفها العالم" بالمو " باسم " تليلات "العنب " تمثل‌لغزا بالنببسة, 
لکافة, الباحثین ۰ ۱ ١‏ : 


٠ تلیلاه : جمفرتل‎  * 
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اا عام ۱۱۰ 7 فیرنا نحن المؤافين الثلاثة تكوين فويق آبحاث لحل‌ه فا 

ی تشكله الاسوار لحجرية | لقد یمة فى المرطفة ٠‏ لفه د رسا بالا ی ذى بو ه 
|[ ليحت فى بلغا الق > الجويةالاسرائيلية » للمثى مل می جوة تانب 
اسب » بيد انه لم يكن هناك الا النزر الیسہر من الصو التى تخطی شطقة! از قب 
یب الهدف الذىئنسعىاليهء ولم یکن من بین السو باهود وقي نيم 


اہی اللأخوذ تيفى | لصباح المكر ۰ او بعه آلغروب بقلیل لان الظلال الستطیل ۶ 


01 الصوکانت تبرز کثیرا من الاثار المنخف .سضق, التی کیا بص 8 | لیسحت‌عنم‎ », A 
إن استخد ما فی‌البه‌ایة.صوا جوة رأسیقنطیةیمقیا ی‌رسم ۱ ۰۰ر۰ همك‎ 


8 قينا يتكبير المناطق المخد د ة الت تنا الى مقياسرسم من 1 او 307 


3 رکاںع هذ ه الصو أ لجوبة هی الفتاح لرحلاتا الميد آنية,۰ یکن للبتدیه 
بين الا سوار المنیة نی شكل شرفت وا لتى تعببر | ليا د ىفى وسط | لصووة وین 
المائلة ( ولا ية الحجریق ) على جا بىا لصورة ٠‏ وبوضح الفحصالد بق 
پر الحجرى يحيط بالا طق المسيرة٠‏ 


۰" وان استندنا الى هذ » المع نويات به‌آنا سلسلة من الرحلاے الب |:یةا لی | لخيطقة 
ل عد لأها سبعين ٠‏ وقه استغرقت کل رحلقہمبد انَیقمابون ٣‏ 6 أيام درسنا خلالبا 
معينةيعلى | لطبهعة ۵ وقمناً برسم خرائط لہا على ئد ة, سطحق 8 ستخد يبسن 
جوةکاسا سلعملدا 6 اط التفاصيل أت ألاهمبة | لخاصة.فوى ترسم على مقیسا اس 
gl) 7‏ ۶ ۱۵۰۰ كط اننا نظينا عده! س الرحلات الجویقا لخاصة 
اثراء من طراز (ٴبایچر کاب ) وطائراےت الہیلیوکیۃ فوق أ ارط فة ہ وکارء طائسسسرق 
ركاب ساسبقتماما لبه فنا #لانهکان یکن فتح احد جوانیہا فتحا کا ملا 6ويستطيع 


راکب بعد ربط نفسه فں‌المقصد أن ینحنی للخارج اوينتقط صورا فوتوفرافیة مائلة رائعةق, 


: وق" لفت انظارنل خلال هذه المرحلڈمن الدراسة ظاهرتان ختلفتان : آشار 
مي ن صحراويق,» والشبكة:ا لكثيفة.من الحقول وا لا رع وألا ود ة | لمسيرة.والسهبولى 


الفیضانيةالقد یمه و فضل ابقى من آثار هذه الما ن ماوجه فى خضاطق " عبة اع »وشفتاه 


ای ۰اط المد ن اتی اندثرت آثارها فبى ” قرنب " و " خالوزا " و" زخيدة, " لکن 
لزراعيةظلت با قیق‌فی شطقة الرقب‌کلها » وخاصة فى بداط ور دیتزانا *وشفتساه 
۰ وماستوارنا فیا لعمل وجد نا انه لم يكن هناك ميل یع وااحمه من التربة وشم ا 


مه یں فى | لزراعةفی المرطقة التى.تبلغ مساحتهأ ۰۰ «رء ۲۰ 
تک سم 
0 یی یں + الأود ةا لضيقةالمسورة. » ومجمعات ۱ 
رطق لزراعية الى ثلاثة انو ری ہیں ضشضاںة ۳ 0 
rT‏ ةالطويلة فون ا لمم ولا لفيضانية الملاصقة للاود یہ__؟ 


الکبریفی المرطقة» 
۱ - الاو يةالستقلة( الضفصلق) السورة بای SE‏ رت 
“il 5‏ 005 ن المناطق فى ث صفیف مترأ صة. من رجات 
تبه والأود بة الفرعية فى بعض الا ra‏ تک راف Tk‏ 
الفحص المیه‌انیعان) ن رجا من در 
یں اله لا ماق عه زايا قائمة مع الوادی * ويا راکاری؟ 
فى الباته الاسيرا له جدار عع 38 1 
طفلیة۰ آءا الساغات بین جد ران الس فپی »این ۲ ۱ = شسرا: 
١‏ الاسیا ( المصاطب ) من 5 الى ۲۰ مترا 6 ویعتما: على ارح دار 
جک اتا الجدران مایمن 1۰ الى ۷۰ سفتیسترا با لقیا سا لی اد _ 
ض الواد ی 56 ٭الجدران ۷۳ ا 
الما ولد نیا من الجد ران ترمو حشائش قصيرة غور صالحة للاکل وهی‌تساعد فی تبي 
الارض ٠‏ 
ناته ه و فلا الات والسیول ا لجارفة 6 نفی ‏ أخل هذه الاودية المسسورة, 
المياه با شرة الى تربة المصطبقء وخزن جز آخر خلفا سور المصطبة, *ویتسوب فیہ! يعد 
الی‌التربة ٠‏ ومن ثم فہذہ المصاطب ابنية قد يمةتکوزبت للتحكم فرعو أ ملا لتعرية وا لسبسول ٩‏ 
مساعد تشبع تربةالصاطب بالمیاہ على | ستخدا مها فىالزراعة, 4 ويعمل :عض رجسسسال 
ا لبأ والیفامرین فى الوق الحاضر على| ستزراع هذه الا طق بالشعير بعد وصول سيمل 
الشتا* المكرة, ٠‏ وکن فى حالات کثمرة اعتبار حاصلات هذ ١ا‏ لناطق طيبة,يمقا بیس ھ۔۔ ع۷ 


وتعد انظمةالاو یةالسورةاو ذات المصاطب ابسط انظمة استخدام متا 
السپول أكثرها بذائية فیا شاهد‌ناه. فى منطفة الزقب ومؤنه یتعذر علینا ان نسوی بين 
اصطلاح ( البدائى ) واصطلاح ( العریق فی القلام ) فأننا نشعر ان هذه الازظمتة 
كانت ار عراقة فى القلام لہ ان عثرنا علن ما قخى (رامات ماترہا ) بالقرب می‌هذه الرظم 


ران 


لات 


۱ ة. » ولم نكن على يتين من ان تلك المواة لا به متعملة : 

2 ۱ سم ك ية متصلة ۳ 3 
مة | لتى اتضحت من السح الذی قا به أكدى لا اما فیط پینہا 
ع باتریه تدتعیان الى نفس العصر ٠‏ ۱ 


وشلەا يستخد م البد وحتی‌الان بعضهذ, الا 
, العصور فی‌کل ا لحضارات فوق أرض الب ٠‏ 


: ولكن العسسوة 
تمن | لظاهرتون البارزتين فى 


ود ية السوة كانت تستخہ م كذ لك 


8 من الظواهر الأكثر غیوا نىا لط قة با لغرب من المد ن القد يمة مجمواے الح تيل 
ولاه الضاطبالتيعتنها ا سار الحجرية» ولاصق السو ء وى داخ 
ایا کا 5 ان وی اراب ابراج المراقبة.» كان للمزرعة أو لناار 

اليزرعة ثلاث أو أريح فرف» وخ » وحوض‌ساه تحت الارض ہمز ماف ال کہ 

هة الوخد اة سورتم اا ی اوو وریا اش اط کا 

فوح التلال الجردا* ۰ وفوق سفیم التلال هذه فتاع لقباء نت ق 

73۳7 E Fg E ek کا‎ 

|لوده ا- الزراعية آواسلوب " أن الخطوط المائلة التی تمته على سفیع التسلال 

ني اتجاه الحقول ذات الصاطب‌هی قنوات تجميع ماكية * تجلب مياه الامطار الى الحقول ٠‏ 

وسوف نبحث فى الفصل‌التاسم با لتفصیل كيفية تكوين الباء المطرية فى صحراٴ الرقب» وکفی 

لان القول بان المیاه المطرية هى الفائضمن سقوط المطر الذ ىلا يتسربالىالتومة 
| لفق وق سفوح التلال © ليكون السيول التقليدية | لبأثورة الد فعة نوق اراضسی 


0 وقد وجدنا الالاف من هذ ه | لوح ات الزراعية ٠‏ ودرستاً على الطبيعة حوالى 
مائة وحد ةزراعیة.٥‏ ووجدنا انها جميما تتسم بزفس الظاہرتین الاساسيتين : الساحة 
لزراعپق المسورة ای ذات المصاطبفى قاع | لواد ی 4 وضطقة تخزين ابطار مقسمة الى ناطق 
فرعية” بووة فى شکل قنوات دائيةء وقد جمصت هذه القنواع میاه الامطار من سا 


التلال نحو مرطقةا لحقول © ومن ثم نطلق على هذه | لوحد اع الزراعية اسم المزارع | لمطرية, ٠‏ 


وتعتبر مزرعة يورام با لقرب من عبد أت نموذ جا مبسطا غير معقد للمزرعة المطرية 
( التى تعتمد على تصريف میاه الا مطار ) وی نع على بكس حلا أن ۲ کیلوبترات من مد ينسة 
عبد ا القد يمة, » كما تقم فى واد صغير يبدأ علی‌ارتفاع ٠٠‏ ه متر من قطة خوله المزرعة» 


أحد جانبى الذرعة * كما أن الفحصألميد از 


1 ۳ ا 1 ول على‎ 3 - la 
يكن ا ا ليا لاحر س الال یھ ی الا اشم ال ے‎ 
شخ ن هرا و 2 ر۱۷ هکتار ولقد شم د ت هذه القوات فى الاصل بر‎ 


تصریف المیاه فی ساحة تقد ر باحو 
أحجار غير مهذ بة اگوی نج من 
( خسةعشر سنتيمترا ) كأنت | 
الستخرجة من الارض الضحلة ٠‏ 
ایا المزرعة الاصلية ألتىتغطى ساحة قد ر 
هرا مت مين من الحجر ألمقطوع من آحجام خطفۃ 
الزرعة فتحةخاصة فى لسو, لتکین المياء من د«خول 
البنا* أوأينية «خفضة ید رجات حجرية مقامة د اخل السیر 
أا داخل الزرعة فہنالك تسعة جدران للمصاطب تقسم مساجة البزرعة | لىءش,ة 
خا ياو أعبار ذات احجام متساوية تقرپدا وجدرأن | لصاطب هذ ہ ترتغع ارتغاع يترا وحن 
هرا و ۸ر٢‏ مت وهى”مزية من صفيف الاحجار المقطوة ٠‏ وتبرز فيق المصاط با لعلیسب 
بارتماع يتراوح يدن ٠‏ و ٣٣ساتیہترا‏ ه وفىكل مصطبة شید بنا * ديخفض جيا. اقل فاشسض 
المياه من المصطبة العليأ الی| لمصطبة الد نيا ۰ اب ادنی جدران المصاطب‌فتتصل بالسم 
الحجرى وهو بنا“ أضخم من الجدران الاخرى للزرعة ٠‏ ˆ 
اما زرعة ( يبودأ ) القريبة من طقة عبد أت فہی وحد ة زرأعية أكثر تمق دا 
مياهها المطرية من مجح امطار تبلغ ۷۰ هکتارا ٠‏ وجمع الامطار أو منطقة تجميع الأمطار 
بتصلكل ا باشرة بحقل مین فى الوحد ة الزراعية ء وف بدأت بحي الوحد ات على 
الهضية فوق المزرعة * وجممت «زيد أ من تصريف الا مطار هنأك : ویب و أن الستوطزبہ۔ے 
القدای م ألا ألسفح ال:حدر ٭ من أجلتوجيه تصريف الامطار آلی الحقول شم 
مس ار ان اد ا هس 
تجمرع امطار <فصلة فقد کأدت ماه تصریف الا خلال | ود اکا 
3ئ - ياه تصريفى مطار خلال العأصفة | لمطرية 
تلقائياً بین الحقول ٠‏ م 
تمتبر مزرعة مرشيل با لقرب من منطقة( شفتاه ) مثالا طريفا لليزرعة التى تعتيه 


الحافة او الخاخلةلاتنيمارتناعها على 5٠١‏ 
۱ أ تملاء بالاحجار الصغيرة وبال 1 
لفجوات بين الا حجار تملا* بالا عجار وبا لیس 


ها اره هکتار فہی دحاطة بس ارتفاعم 
© هده دخول القوات ولو د عألسسی 
التبعة » وه م ا لفتحات با بات جيم و 


۰ 


۷۲۲ 


او على تصریف ماه الا مطار ( العزرعة | لمطرية ) تة المزرعة ل »ول أے 5 
. المزرعة وجدنا آثار منزل کون من أريع قرف 8 يعاق دادم و یه مت 
التل ا سد مرک حيرتو اواب السفلی للتل يوه یالی المزرعة, ٠‏ ولتت 
لعلوية فرع < لمانا یو یں فتحة صغيرة فى | لسور 4 وس خلالالسسیر 
" الخارجى للمنزل لی حوض‌تحت الارض حفو تحت المنزل «وبکن توجیه انا لياه من 
لحوش | لسفلى الى الساحقا لمنزرمة * ومن السماے الميمزة لهذ » المرعةالابنيةا لبايطة 

يأكبة التقسيم التی یشید ها الزراع بحيشتتوافر له السیطرة التا مة على ا لسیول المفاجئة 
زب با تقتخم عليه مزرعته * ویکن أن نرى بسهولة ملاخلون من الحجر يحيط بكل شا 
حجران معتد لان وأخد ود ان رأسيان * ويكن اهخال‌جز* حجرى سطح أوجز' خشیسی 

ل آخلالاخان ید © بما يساعب الزارع علیان يفتح أويغلق کل بوأبةعلىحااة 
بن * او صند وق التقسیم ٠‏ وتتصل كل بوابة. بشنه قى أوحفرة ئبطزقیالحجر » تتح 
للمزارع ان يوجه المياه المطرية الی‌ای مصطبة من المعاطي ٠‏ 


" ... ا وتعتبر السماے الرئيسية لهذه العزارع الثلاث رموذ جية ومشتركةيا لدسبة لكل المزارع 
التئقمنا بمسحها ۰ وقه‌کانت کل وحد ة زراعية من هذاه الوخداع تشمل ساحة منزرهة 
_ وتتناحة لتجمم الامطار » كان حوض تخزین مياه الامطار » وحقول الىعاطب کن معا» 
3١‏ وحداةمتکاملة » هى وحد ة ال ززف:التی تعتمد علیالمباء الطریةاو تصریف ملياء الأ بطار ٠‏ 
' وی قمنا بقياس الحجم النسبى لبذ ين العنصرین فی‌حوالی مائةبزرعة » وجلوننا أن 


7 ساحقالحقول البزرجسة 


03 . وان الجدل الاساسی لہذہ الطريقةفاية فى البساطۃ ول دحو ماأوضحنا فى الفصل 
الرابح 6 فان الجز* الاکبر من تصریف میاه الا مطار فی‌الزطقة یسقط على شکل رخاے خفيفة 
نسبپا تترا وح بون ۲ : ۱۰ ملليمتر فى وت واحد وتكون التربة | لطفلية.التى تيز تلك 
لبط فق,( انظر الفصل‌الخاس ) قشرة مبيزة عزه ما تبللها الامطار ٭وسرعان ماتصبح تلك 

شرة غير زفاذ با لیسبة,للمطر ٤‏ ومن ثم تتكون میاه مطریة ولوکان الطر خفيفا » على 
حون تسبب الا مطار الغزيرة,السيول اللفاجثة لمأئورةفی| لصحرا*۰ وهذ» الخاصیة المميزة 


۳ - 


2 ۳ المیاہ غوم الت 5 
97 اد مو القه ای جا لمیاه من سفوح لتلال ختصی 
elu. lus‏ مساحة مرطة 
۲ ة المجمعة هالة من جن جم فطق سے 
وتعتبر کبةالمباء المطرية ا تخزين ماه الامطار » زان الحجم الكلى للمياء . ولذر 
تخزين الياه ۰ كلما اتس طا قحوص 2 لمزارعهم بتوسیع 3 
تخزين ال بیاء الا مطار ا لطبیعیة۔لمزارعہم بتوسیع تو ہا 


21 المزارعون القداى من حواض تخز اسیا 0 ہ علی: ماتوذ رة 
ز ضا ب التى ترتفچن حقولبم نحو ما توضحه مزرعة ( وا( 
دجا لجل د وا مار الاخرى لاحواض التعريف الغيمة ٠‏ گان اگل وحد زا 


کت الا 
و اتب نماد فيد * شی نمیا ن الساء: ولا کان کل سم 
( مزرعة ۱ یی بخصصلا زصبة | لباه المحد د 6.8فقد ظہر نظام د فی 
بع من كل وا وو ید آ بد ورف ای نر 
ہیں حد پت راطق تخزين میاه الامطار كان عليه ان يود هذا بد وره ان سرقےے 
الباء »ی أجلحاية ازمبة | لزاع وحقوته المائية كان ایم هذه الج قوق 
على نحو ماجاء فى وثائقوزص وم نیتزانا' ( راجع الفصل الثامن 
25. بضع تفه ع الاه ا لناتجةعن مناطق تخزین ماه الامطار . لد 
۳ ٹک اہ - آن الكميةلكلية لتصریف مياه الامطار تش ر 
3 الى ٠١‏ 7 من الترسيب السنوئا لکلی » وهذا يتوق على طبيعة سقسسوط 
اھ وطبيعة خط تقسيم المياه ؛ وسنی‌هذا أن مایمن ۱۰ - 5١‏ ملليمتر من توسسط 
سقط | طار منها من حرا لی بائة( ۱۰۰ طلیمتر ) تتحول الى تصريف مطری ای‌یساه 
متخلفة عن الا طار تتسرب الی‌باطن الارض‌ون ثم فان كل هکتار من ساحة‌تخزین المیاه 
تقد م مانتوسطہ ۲۰۰-۰ متر كعب من المياه المطرية ( كل ملليمتر واحد يعادل 
مدرڈا:غار کمبة م الماہ ان الهکتار ) ولا كانه نسبة ساحةتجمع ماه الا ار الى 
المساحة المنزرعة. ( هرمز الى هذ ہ النسبة,بحرف ر( هی ۲۰ : ۱ فان كل 
هكتار من الارض المزرئة سا پتلتی‌تصریفا مطريا لعشرين هكتار من الضحد رات تتوافر 
بین ۲۰۰۰ الى 6٠٠٠‏ مثر کعپ من مياه التصریف المطری ہبالاضافة الى ۱۰۰۰ مر 
كعب بتلقاها من الامطار ماشرة, هومن ثم فان الساحة | لمنزرعة,من المزرفة. التی تعتمد 
علں تصريف الا مطار تتلقی مايعا د ل امطارا تسقط بمعدال °+ O0 “f‏ مللیمتر 7 وان کان 
الترسبب لا يتجاوز (۱۰۰ مللبمتر ) وها التقهیر ليسالا تقد يرا رظريا فحسب مكتوضيم 
لدأ الزراعة المطرية | و زراعة,تصريفمياء الامطار ۰ وسوف/تضاول فى الفصلالتا 
التفاضيل الد قيقة لک نيكيةٌ|التصريف ا لمطرى ٠‏ : 


: ابا قنوات ومجارى سفوح التلال التىتجمم ياء الال , ١‏ ۱ 1 

وذ » القنوات والمجارىصغيرة فى ‌الستاد ااا NS‏ و وی 
: و وان کان بعضها يالى ار متر مريع * کانه هذ ء القوات د ایا تم سرب رش 
مب ی تصلاحیانا عن ار* الى كرء هكتار ولاتزيد نی‌المادا 

على ۰ر۱ ۴ ۱ ر * وين ثم فان القوات تفسم شطة | لتصريفا لرعد د کے انمض 
تخزين مياه مويه * وتوّه ی كل قناة فى الغالب التصريف المائی البطری الى 
حل محد د من ب ولی‌هذا النحو * فان المياه | لطریةتقس الى مجار اي و 
6ل هوس ثم ع الول | لخا جئةلفخمة. ولم تكن هذه المجاریالمائية المغيرة 

تحتاج الا الى أبسط الابنية لهند سية.ه کا کان من السہل على المزارم ان يتولى أ وها 

: ن الابنية.! لضحدرة وقتو > التصریف وا هية التفت 

أو احواض التقسيم اتاحت كلها للمزارع سيطرة تامةعلں توزيع | لمياه فى المزرعة٭ 

کا الت خا کر ی الام از رفا تیروت ساعد ع علس 
حمایة ألا رض من ع لتعریق 6 تتبد ۵ كميات المیاه وساعد ت هذ ه الا 5 
المزارع علی‌ری المصاطب طبقا للأولهات . وساعد تصیم هذه الاببيةم 


00 + كازبه ظيفة]سوار الصاطب تنبيتها والساج لتیار الیاء بالفخزين فى الحقسل 
_ السو حيث یکن ان تتشبع بسها التربة 6 ثم التخزين للاستخدا م اللاحق للمحاصيل ٭ 


٦ے‏ ا ارظے: التحويل 

۰ یخلاف النظامين السابقی اللذ ين استلزما الفلیل من الا چزۃ الہند سپ 

البسيطة فحسب » کانت أرظمة | لتحويل تستلزم تشييد أبرية ضخمة, ٠‏ فضلاعن ذ لك ےم 

هذه الا بنية تقوم على سا رخط وط صغيرة لتقسیم المياه ٭ بل علی‌تحول السبول 

. الكتيرة,المفاجثئة. من الا ود ية:الفسيحة ٠‏ علیان انظية التحویل كان» أ قلشيوا من المزارع 

التى تعتمه على التصريف المطرىوا توجه الا ملاصفة للود ية الرئيسية.القلبلة ٠‏ 

2202 ونجد مالا واضحا لنظام التتجویل با لقرب من مزطقة” قورنوب » وتقطع واد ی قونوب 
بط قةبضيقة شهایدا ة, الا نحد ار عبر سلسلة من الحجر الجيرى تمته سافة كيلو مترين 

جنوبى مد يزة:قهونوب | لقد يمة, » وعد وصول المد خلا لضيق | لى سم ل‌طریب »كان الستوطنون 
لنه اس قلا شید وا قبا كبيرة. لتحوبل جز“ من فيضان المباه من واد ىقونوب من وض 


و 


التصریف الذ وتفدار ساحته برحو ۲۷ كبلويترا معا الی‌دظام سح ومته من الم 
رنه الاپ الی‌تخطی من ۱۰ الى ۱۲ هکتار ٠‏ اما خزان التحمل‌الامر لم 
فى واد ی ( قوزوب ) .فقه اندر تما ٭ ولم يكن بزيه علیبنا * صخری بسیط برفع 
الا بيقهار ۵۰-۳۰ سنتیمترا فى القاقہ اما قا ة) لتحولي ویب" حجري 
تشبيلاً! جیلاا بعرضه  ١‏ أار وانحدار نسبته ۱ : ۲۰۰۰ لطيل يبلغ 4۰۰ 7 
رانء القراة توصل المباء الى سلسلةبين الحفيل الفسيحةذات المصاطب كلها زا 
حالةيجيدة, ٠‏ 5 ۱ ۱ 

٠‏ رارع النصاطب بشکل‌هام فى اتجاه ستعرض * بان کانبه ذات مل طفیبے__ن 
( ۲ ¢ ۱۰۰۰ الى ) ۰ ۰ ) فی اتجاہ تد فق المباه ‏ وکان فائش ا( ار 
من الصاطب پنساب الیالصطبةالا ہیں من خلال ابنهة خحد رة 


وتبرز هذ الارقام اختلافا اساسيا بين الوحداے الزراعیق وون انظمة التحویسسل ؛ 
فالسا حھالمنزرمدی تلك الوحدا» ( الؤارع ) صغيرة,ه وتكاد الا تتجاوز ٠.‏ هکتارات» 
وس ناحهة.أخرى ان حقول وحد ا التحيبل تغطى ساحة‌عشراے او مثا الہکتاراے. 


وفضلا عن ذلك فان کید المياه بیصفال ساحةالوحدقلخطوط تقسیم الم اء 
الکبری تمتبر مخفضةبا لقا سن الی‌خطوط التفسیم الصفری ؛ ویرز هذا پوضسب‌سیم اذا 
استخه ا الارقام آلسابقةس اجل‌اجرا؟ تفه بر نظریلقا اپر الما | لستطة.من خط تة 
ماه كبرر. ۰ وتلا ائبتت ادا تجازيزا الزراعية,انه الی‌جانپ سفوط المياه لاب من توف سير 
۰ ألى ٠٠٠١‏ متر كعب من ماه التصريف المطري لكلهكتار مدیا »من اجسسل 
استزراع محصول من المحاصیل ٠‏ . : ۱ : 


وبعنى هذا ان الساحقيالنى تفدر ب ١17‏ كيلونترا نريما مى خط تقسيم الاه 
لی طقف( قوب ) توفر حوالی ۲۰,۰۰۰ الي ۰۰۰ر۲۰ مار کمب سوا لساحةعشرة, 
الى اثنىعشر هکتارا من المصاطب الزروق ٠‏ وهذا یصل الںأفلمن ۲ * س التصريف 
الطرى السدویعلی ساحقكبيرق #حیشان ٠٠١‏ طلیمتر من المثر القی تسقط على ۲۷ كيلويترا 
ما دمطن ٥ہ‏ مر» داز مار کمب هوترشر هذه | لكمبة.فوقف )١15-006(‏ هكتسارا 
وکن لفاۃ التخويلان تدئل شل هذه | لكمية,خلال مترقمن تسه الى عشز سافات براه 
يبلغ صما من. ٠٠‏ سم الى ۰ آسم ٠‏ وهذا التصريف الحلوئ لذ وتقارنزسية. ۲ + نقط 

دا نون بالتصريف المطرى ال عیفر بںمہش ٠١‏ : الى ٠١‏ 


فلب الفاعلبة والتأثير 


الات 


5 تتوافر من تجبعات المياه الصغيرة ۰ 


0 وم دان کنا قد بدأنا الد راسة الستفیضة لظام طتة( تورب) أدركا انا 
ری لظام احد حصت #بنتع انط لو اال ٠‏ بد زا سيا مسو 
لام السابق عليه ٭وقداتضح ان هذه ال سور فديمة ترجع فىتاريخها الںماقبل ارشاه 
الا سور التى تظهر على السطح فى الوق الحاضر ٠‏ 

۱ وک طبیمیی خخفض ضحل فی السہل الفیضانی الند ہم “ون لك نی‌فترة کان الوا دی فیہا 
تیم اخه ودا خلال التربة الفيضانية یکن العثور على بعض اسوار الرحلة(١)‏ على 
لا الواهی » مما يد لعلىانها ترجع فی‌تاریخها الى ما قبل مرحلة الاخد ود فى 
ں ی ( قورب ) » فقد بنيت فی‌الاصل‌لتثبیت الميخفض الضحل #ولم توس لا فيبابنعد 
5 المياه الى السم ل الفيضائى ٠‏ ولقد زا اسوار التثبیت هذه من ترسیب الطفل 
الفيضائى فی| لمصاطب » ومن ثم ارتفجستوی المصاطب تدریجیا ٠‏ 


20 ونى موحلة, من المواحلسوا*عن طریق ظروف الفیضانات اوالسيول الطبیعی سم 
َب هجر السكان للمرطقة لا سباب تاريخية حطت السپولاسوار التثبیست 4 
ورشأ عن ذ لك واد متزايد فی العمق بخترق ذ لك النظام ٠‏ 


1 اما الذين است خد موا المنطقة بعد ذ لك فقد یاجهیا مشكلة ختلفة تماما ءنجاه 
لتصريف الطرى لم تعد تتد فق فبا لنخفض الضحل »بل‌کانت تترکز نی‌الوادی‌تحه 
ال ل الفیضانی‌یمتر او مترين » وکذ لك کان علیہم رفع المیاہ من ظع الوادى وافاصسق 
رظامهم على | ساس بنا * تحول لتوجیه المیاء الںالصاطب ء ولك هی الرحلة(٢)‏ او سا 
رسمه بالوحلة الثائیةای نظام ا لتحویل| لصحیح أ لذ یوصخناء من قبل ٠‏ كبا كش ف 
الد قیق‌عن حد وث تطورات عذ يد ة لتلك | لمرحلة الثارية » فقدا وجدناعدة 
تحویلات فی‌الاجزا* الد نیا من الوادى بط يدل علىان ارتفاعات المصاط بكانع ترضسع 
پاستار » بسیب عملية‌ترسب الطفل + ون ثم کان لابد من تشیید ابنية تحوسل 
جه ید على رتغاغاة واسيب أعلى من أجل التحکم نیا لشسوب القاعدی للواه ی * 


ابا المرحلة(؟) اوالوحلة الثالثة.» وهى النظام اللاحق زنیا فبى تظهسسر 


- 0 


ارہ قد شيد بعد أن كانت قاة التحویل تد اسلا 


فى احد الحقول » وب و لقطاع الاد نی من نظام ١ت‏ ا له 
1 : 4 7 جز“ من ا 29 لاس من لا و لتحولالی از 
لیے سے الوحلقاکر من یں یل اس ۳ التصریف الطری ل بوث 


المطرية» والمساحة التزرة.من : 
کل و ماو » وتدس لعل مياهها من جمعین ارين الما لع مہ 
۰ هتارا وبقمان على تیب من الق * ولیس من الساه الا سلية من ود ی( نم 
اما التصریف الطری من مجح ماه الامطار الیالطرعة فقد کان يدقلعبو اراض صخرب , 
ای اضرق + كان الجز الاد من نظام الدقل او شبكة النقل يتأ لف من 2 ۰ 
تصریف مطری تقلید پة ‏ اما فى الجزء العلوی 6فقه كانت الا ود ية الطبيعية تقوم مة نز 
المياه ٠‏ وحمن كارت القواء تعبر الاودية كانت خزانات التحویل لحجرية اا لصغيرة ر 
فائض التصريف الطرىسنالوادا ى الى القوات ٠‏ ون السا الطریفة وإلنادرة فى هنإ 
النظام زقل میاه التصريف المطرى عبر الواد ىعن طريق قراة مائية حجریة ٠‏ 


اما آخر من استخدم المزطتة فقد كائط هم البد و الرحل‌الذ ين استغلوا الحتصول 
الؤاقعةبيمن الاسوار المتبد مة للمصاطب فى الزراعة الموسمية, ٠‏ 


ولقد قمنا بفحص نظایین للتحويل + احدهط فى مزطقةب” نا حا لعبد ان ” والآخر 
فى " ناحال لافان " ( واد وعبياد ) کلاهط أكبر مساحة وأكثر تطورا من نظام تحیسل 
المياء فی رطق( قرنب ) ٠‏ وان كان كلاهمايعملان بنفس الا سلوب »الا وهواستغف لل 
التصريف الطری لجیعات ماه | مطار كبيرةعن طريق قواے التحويل ٠‏ کم انہہا يسسدلان 
على التطو التاریخی‌فیزفی‌الاتجاه ٠‏ 


ف نصف نظام ( ناحا للافان ) “لانه يشلا لنظام الاکہو وكيا انه قد خر 
لد راسة.ستفيضة. ؛ویحتملانہ كان كذ لك من آکبر نظم تحویل المباہ فى هضاب الز قب ٠‏ 
منجهذ! النظام بالقرب من مد ينة( شفتاه ) القد ية وید أ حوض تصریف( ناحال لافان ) 
عند الہضمةالملیا ( لراءات اتريد ) كما یتضی ساحة ضخمةمن التلال الجرها* الى 
تنتص الى العصر الایوسینی ٠‏ ان السيول الحم مقا لتىكانت ترد فح فوق سفوح التتلال 
قن اقتطعت واد ياعميقا عبر السہول الفيضانية. ٠‏ اما السهل فیضیق فی الاجزا*العليا 
(عرض ۱۰۰ الى ۲۰۰ متر 1 * ویتسع أكثر من كيلو متر فى الاجزاٴ الد نیا © وفعثرءلى 
بقايا الاسوار القديية ‏ ( الاب والقوات فرجميع لسپول الفيضانية ) ولخ 
ارتفاع بعض ال سور من أربعة ا لىخمسة ا متار * تد بعض القوات أثثر مى كيلو مسةر 


بت ۷۹ 


0 ة ال ی عشرقا تا مد 
یلا » وماین عشرها متار عرضا ٭ ومابەن متوين ا لی ثلائة | تا ا ھت 
3 1 ن لك الامته اه الكبير لتلك الابرية 1 ند 8 لى نه ر عمقا ولقد جد ب 


ولق کشف الفحس الد قيق للنطتتفن جود اکر س نظام للتحول »يدلو 
الآخر ء ولم نستطع لمد ة طولة أن نكشفعن الد ئى المعقناة لكلفترة. »یل لسم 
2 أن نفرق بون تلك | لنظم ٠‏ علىان تصنيف الا باط العد يد لا بزیة تص يف 
۳ الما » المطریة | تیعثرنا علیہا فىالمرطقة قد ساعد با علں‌تصور | لتطو | لتاريخى لتلك 
المرطقةء یکن تقسيم بنیقرتصریفالماہ التی‌کان» يشاية. ضحد رات لدقلا لما سي 
مطبة. العليا الى المصطية الد نيا الیثلاٹ فثات متہزۃ : 
[۱) قنوات تصريفتستد طبقتها الخارجية رحو ٠‏ مترا الى ١٠مترا‏ وهی تا تارق على ز قل 
0١‏ سيول تبلغ فى حجمها عشرة انار النثلاثون بترا .كعبا فىالثارية. 

1 ) قراغ تصریفتمته طبقبا الخارجيةمن ثلاثة آتار الى شانية انار وهى قا درة 
1 ۲ علیٰنقل‌سیول تبلغ احجامہا مابین متر الی‌خمتة] تار فى | لثانية» 

[(۳) " قروا تصریفحخیرتتصلا لں متر واحد فى الاتلاغ للسبول التی تقل عن تر کسب 
ا فىالثانية,» 


. وقفوات التصريف من الفئةالاولى| والسجمؤة الاولى لم تكن تتصل باه وار 
وچرية, »فکانت نعزلق فی الحقول شلا شل الابنية| لضخمة, لمپجووة, ٠‏ ولقنا طن ا 
لی | لبه اية, أن الا سوار الحجریةکانت قد اتصلت هثم قام |الستوطنون فی| لعصو | لتأخرة 
قطع هذا الاتصال » لکنا لم نكن نفہم السبب فىانهم قد خلفوا الاحجار الجملة لقتوات 
تصریف + علىان رحلات الاستکشاف الجوبة بطائرات البيلوكوبتر قدا كشفت لنا من الجو 
هذه | لقنوات |الحجرية| لفسيحة كانت تتضل بخطوط فير واضحة لم نتبي يا على الأإفره 
اق اثبے الفحص الميهائىاللاحقان هذه الخطرط هىبقايا ضفاف ترابية كانه تا 
السپل. الفیضانی ٠‏ وهذه القنیات والسد ود الترابیة کان تستخلام عزد ما كارع 
( اجا ل لاان ,)جرد رخغضضحل ۷۶ الجری الائ العمبقالذ عدراه اليم ٠‏ 
ته بنیت الضفاف الترايية من اجلتوصيل مياه التصریف الطری عبر السہلالفیغاںسسی 
القنواث الحجريةا لیا سمة الیا لحقول بین ه ذه الضفاف» كانيه القنوات تاد رة‌علی 
زيف سيول تصل لق ۰ ۱۰۰۰۰ بتر کمبفیالساعة ۰ وهذا العظام فى دقل الياء 
تل البرحلق(۱ ) اوا لوحلة الاولی من تطیر السہل الفبضانى فى وادى ( قوونب)الذی 


کل سہا 


توسطة| لحجم ( | لنوع الثانی ) فهی تدتى الى نظام التحوز, 
ق نمیا 


ابا مات التصریف موه ۰ مزخفض 2 
ےت ا عمق( ناحاللافان ) ارس یں بت 
ون ہر “من الےصباٴ ۰ ولقد شید ت سد ود ا لتحوپل لرفع جز من میاه | 
کو تا قح ہے كرك 51 يا لتوصیل| لمياه ا لیا لحقول ذات المصاطب ء ولے 
خارج الاد ى يكن الا مر يتطلب سوی‌عد د محد ود 


* . تلكا ي » ولذ لك لم 7 
من تلكالسبول ى ال بنية توزيهمبتكرة | بتكارا رائعا #تقسم المبسار 


يكن يستخدء ألا جز 
| لمتتوطنون فق الموحلة:لثانية آثار الابزي_, 


تروا ع التصریف ۰ كانه كل القوات تود 
ابع میں 
النا يمة فی‌بنا * مصاظبہم * : 

ت الستفيضةعلىان ختلفقوات التحويل قن شید ت فی فت راں 
ا بعض | سور لقاع وأسؤر المعاظب حتی ستوی | لقا ے ام 

تطعا | . نتيم. ثلاث فتراے على الاقلمن فترات ا لتشييدا + تمائلمسبق أن وجد نام 

واستطعنا ان نتبین در : و کے دیج ie‏ 

و‌کل‌فترة كانت الا سوار ترتفع باضافة,صفين او ثلاثة صفوف من الحجارة 
ود ل الرفعالستم للاسيار على ان انظمة | لتحویل كانت تمتلی* تد ریجیا با لطفل اتشسساه 
عطہا واستخدامبا » وان الستوطنين خلال المحلةا لثانيةكانوا پواجهین داٹا بشکلة 
التعرية.والارساب» ولقد تکلالولای» ومن ناحية أخرى كان الطفل من جمع الياء 
الكبير او من الضفاف التاكلة للوا د ییترسب‌فی| لحقول المسورة با يرفع مستوا ها ٠‏ ولقد 
حا ول الستوطدون اختیا* المیول المد فعة الله مرقبازشا* اسوار ارتفاعبًا ستةأشسار 
على طول ضفاف الى ؛ ولکن فى النهاية,جاء اليى الذ عاختفت فيه الاراد 8.من أجل 
محارية| لطبيعةعان ثل‌هذا النطاق الاسع » أوان الجهود النادى ولانسانی ميم 
بفوق الںح الماثلاٴن واک ۰ مج 

. ان المحاولة,البائلة,لتسخير مجمعات الاه الضخمق وا ستفلالها لخد مة الانسان 
بالسيطرة. علی‌السیولالکبیرۃ,قد انتہت ٠‏ ملا آد ى فی النہایقالی الدزحلة الثالشة۰ كان 
هذه الوحلة‌فی ( ناحال لافان ) شبیہة بالترحلة القی رأیناها فی‌واد ی ( قونب) حیسث 
كانت الوحدات الزراعیة‌التی تعتمد علی| لتصریف | لمطرى تفوض على انظمقبا لتد ل٠‏ 
وتنتی أصغو اإفرات لتصریف فائض السیاء الى تلك اقترق 
وفنا د لت جم لارظمقرالمد روسقعلی وجود تماٹلکپیر فى لمراحل الثلاث للتط و ٠‏ 

ولیالرفم من اننا لم تستكشف هذ ه الا رظمترف ما تمہا ٠‏ فاننا ےپ پل 35 


فى فرط قة ( قونب ) * 


۸ - 


یود ينا الفترات الزنية.لتلك | لمواحل ۰ ان ق لا وانن الخزرفية کی ۳ 
|رنلمة| لتحملتنتس الى اربع فترات ؛ ایی 0 ہیر ع 3 
| [رويانية, © | لفترة البجزنطية الا ولى و لفترة | ليمزنطية | لمتأخرة . ا اصغر هذ الة 
الخزفية التىتعود الى المصر البوزنطى المتأخر فقد عثزنا علیہا بالقربین الم ل ؟ 
الثالثة عند اک ا ٠‏ نعتقد ان المرحلة.لثانية تنتسی 
ن * ألا : أن الا سوارالجيذة البنا",الساءة 
یل تتو فر له النمارفا لهنه سيق,» وهذا لايتحققالا نی المسر | لتيطى الروانی »وا لعصر 
یز المتقد م » ثانيا : اکتشافعد د من الجياكل الحجرية ومعظمہا مذابح 
لوا بون ذاع النقوتى النبطيةعلىيد. " افراهام نجف " واطرف برا“ اكتشفه فى الموقسم 
فى برطقة تحول| لرميلة » هو ذ لك | لرقش الذ ىيقول ”هذا هوالسد الذ ی‌شید ه جارسو 
وأصد ظ وه فى العام الثامن عشر لسيدنا ( رابيل ) الذىقه م الحیا وا لخلاصس أجل 
تعب والہلات المسى هو( رابيل ) الثانی ١‏ اما التاریخ فهو ۸۸- ۸٩‏ ملاهيةعلىانه 
بن الاصعب تحد ید المرحلهةالا ولی من حيث توزيع المبأه علی| لسم ول الفیضانیةا لفسيحة, ٠‏ 
وليس لداینا د ليل لتوضیح اذا کانت هذ ه آلمرحلقالا ول ترتص| لیعصر قدایم آوالسی 
لعصو الا سرائيلق ٠‏ ویلزم | لقيام بابحات أثرية | ستكشافية أكثر لاقة,لتحديه تاريخ هذه 
ال حلة,المكرة+ وبالرغم من ذ لك يبد وان الحضارة| لقد یمةرقه حصرت زفسہا شوق 
اناتب ولم تتوافر لہا المہارۃللقیام بذ | النوع من الزراعة التطورةباذ لاہزال مسن 
آلیشکوك فيه حتی‌الان ماإذا كان السکان من الزارعین ام لا ٭ وس ثم فين الیل 
آن تكون هذه المرحلق,:تمیةالی العصر الا سرائیلی ٠‏ 1 


Ea 


۲ ملاد ین ے2 ' 


ور » فانم آنا فلافیون‌سیرجیوی‌بن الیای‌حفي تاييم اهود ا س» 

پت الط بط قن دنه اجرب | لقسمة,التالية بین أبنائى ؛ الياس 
وم كن ی ۵ ستيان والياس هوابن زوجتی الا وان ٭المرحومةھاریا بس 
تباید وس والحلق؟ ٭وزکریاس ء وستيفان ابنائی من زوجتی الثائیق( مليكا* ) بے 
راغ + آن سرجیون رفس ولق سئوليته الشخصیة يشل نی‌هذ» القسمقنا ین » الصفار 
الحلة* زكرياس هوستینان ٭ وهم الآن أطفالقصر ٠‏ ۱ 


ان سرجبوں هذا الذى يتضف بالولاٴ المطلق يقسم على لتتا من ابناٹہ الذكيرين 
اربع ةبه الما »راراضوالمحاصيل ٭ والموادا لق بتکہا ۔لکیقخامق* ٠‏ 


يمه أن أجرى التقسهم »یال بقطع النرد ینم فی‌حضو الاصفا* ولا قارب ه 
ومد ار ار کل مہم بالق بالتالوٹ ال س‌وحیاة صحقالا راطو انوم سف 
ری باه تست + انبم ان ينشبك ایم من اکا مہا سو* »اغلا ليام 
اوخارجہا ؛ ہاںه اذ | حاول‌احه هم الافتئات «فان الشخص الفتری او المعته‌ی سسوف 
پمیرالطرفالذ ئيلم الم بهنعفرمقامندا*بتفق علیہا هنا رسيا «بجلسسغ 


| لفسمة,صحيحة,سا ريةا لشمول ٠‏ 


ولذ لك فته خصص لصاحب الكائتها لرنيعة,الياس من تصییه بعالا من الوبع السذی 
له من فيمة. المي - وسبعة,مقاد بر صولددى تفل سبعة,فواريط بحسب عملةفزةكيا خصص 
الپای ال ط کو من ريع نصييه من أراض المحاصيل الدصيب الغاسب‌الموجود ی 


ت 


3 پیات الباع ہے سو ممتلكات ورئة | لمرحوم ابن ( 
ا الحد وه هی * 
3 شرق معتلکات عموو این الخلس ۰ . 
حفید ۰۰۰۰ 

شمال الستلکات الخصصة للیذکور الیاس . 


دم ) یکلا لحق‌الشری » وان 


ل تج ان كاب اجه یهن ہیں ہی ( نيتزانا ) هذ (۰۰) ۱سنة) 
رے قلا حرر ویده. ا ات صطلحات رسیة من القانون تشابہ ای 7“ 
کک ها سا یله الحاضر ۰ب لی توالقيي ار و 

بپلا‌ای لم یکو یعوفون أن مجره تسجیل ما ملاع الاقتصادیة و لالية والتا: ۰ 
یع سوف تساعد - بعد عد قرقرون - ألباحئون المعاصرین عل فب اسالیب نما < 
تلك القرى الصحراویةا لنائية, ٠‏ سی 


۴و الخطا بالسالف الذكر وهواحهی أواق بره ی (نیتزانا ) قها عثرے عليه بعش ة 
ئريّة بقياد قالعالم ( دی * کون ) من نيوورك ( انظر ترجمةحياته تص اس مكراعر ) 
كانية أعمال الحفر والتزقيب قه بكأت فى ( شفتاه )عام ۱۱۳۵ ولی‌الرفم س ذلك 
ن موأسم الجفاف الشد يد ,۲۵ ۱۱۳۱ آدے ال ىا ستنزاف مورد الباہ هناك » مجفای 
إا المباء | لجوبة,» هد م تواخر مياه الشرب ة ولذ لك قرر .( كول ) الانتظل بجباعتے 
ل ( نيتزانا ) حي ث كفلل م مجموة من الابار المياء اللازمة, ٠‏ ولقد کتب دکتیر ( کولت ) 
* اضطرت البعثة لان توقف عملا الاسلى فى منعاقة سبيتا والارتقا لالی کان آخر » 
اققا كانت ضطقة العوجةما لت ىتبعد حوالی ١١‏ کبلویترا غرب منطقة سبیتا - وہمانہا تب و 
ر ا لحقیسیب اعلا نهب التى تعرضع لا خلال الحرب العا لمة الا یلی -کادے 
1 ل قع الوحيد ف ىا لضطقة.الذ یتتوافر فيه ابا ركافية.ومبان كافية للبعثة. ٠‏ وقه انثقله 
اة و“ العوجة.” ود أت سح الاثار الدان اکنہا العودة الىسبيتا بعد ذلك ه 
م الجفاف استم أكثر مط کان متوقعا بحیشاجری | لترظيف ا لكا ملللاثار فیما بعد ٠‏ ولقه 
الجزا* الوفاق لتباذالسمل ه وكشفيئائق من | وا ق | لبر ی عثر علیہا فی‌فلسطین لا ول 


[) هذا نص تاربخی بکتوبعلی| حد یا واق البره وعثر عليه احد علما *الاثار فی صحرا* 
۱ ( المترجم ) 


ولق اطلق على شذ » | لا کی اسم | وا ق بر ی‌نیتزانا ٭ وف | الکشف غير | لین 
بتاتا » والذئ يعتبر بالغ الاهمية لءعا را عن ماض ضطقة | لقب - تم فی فرفتین ز 
یلم ام الرب ٩‏ وئیسٹرسورجیویں وا خهرجیثخززت البره بات وهذ ه البرد پاے : 
جز عب یت( تضم نسخة من شقر فرجهل » موقا موس لا تی يوأ نى للانيا د 2+ وت ویا ى 
لانجيليوتخنا »الخ + واجزا* آخری فير أىجّبة ) کتبے خلال السئوات المائة الاخبر: ج 
الحکم البوززطى فى طقة لقب ( باللعَةالیضانیق) ٠‏ وخلال السنواء الا ولی من الض 
العريى ( باللفتین اليؤانيةبوا لعربية. ٠)‏ وب و سید محفوظ۔_اء 
أرشيف ) وحد ةعسكرية( وهی‌فصيلة‌جنود یود وس الخلصین ) ( وهىفصيلة مى ال ۔ا.ء 
A RE‏ ا جع TT‏ ان 
الشخصية لجوج ( ابن باتريك ) ود د من الوائق فى القترقالا ولی اللاحقة للفتح المررسی . 


تکشف ختلفالسجلاع بوضوح آنه بعد آن احتل‌الروبان اما طورية الزبطيسسيين 
بأربعسائة سزة كان السکان یضون عناصر من أصننطی * وجرز هذه الحقیققاسماٴ السکان : 
تأييم اوبوداس( خاد م آووهاس ؛ وهوالال2 النيطى اوالملك التیطی الذی استمد سے 
اسم مد ینةجدات» كذ لك اسم تام الجاع و ”عبد الجاع " ( خالام الاله انتبطی ) لكسن 
الاسم * العريية الخا لصةالهد ید ة تشیر الى أن عطية تمرب العرب كان قد بدأ بالفسل 
قبيل الفتح با هام على الاقل ٠‏ 


وید و من برد يأ ( ئيتزانا ) ان هناك ثلائة أنواع من ملاك الاراض الزراعي_: 
الكئيسة * والمزارعون الافراد » والجنود المخليون ٠‏ وه ذه الفئة. الاخيرة كانه من جود 
أو بليشيا التطفة ذاتبا » اوالحرنی الوطنىا لذ مكان بخلك كذ للاراضی‌زراعیة» 

: لقد كانيت الكیسة نود ی د ورا بارزا فى شئون ١ط‏ فة نیتزانا حتى بم لا لفتم العربى ٭ 
اذ أن المؤسسة الكنسيةكاني» تضم ملكيات واسعة من الاراضی ٠‏ يب 


۱ ولم تكن البرد ياء كتوة بطبيعة الال بپدفان تبلغنا عن الاساليبالزراعية, 
الستخد مةآرئذ ٭ ان كنا نستطيع الانتفاع يجا فىهذ| الفرش ٠‏ عرفرا م ےڈ 
ار نام نج السا سل الحقلة و جار انتا الیکان یزرعہا سکان ( نيتزانا ) كذ لك 
1 صیل القى تجمع حقوا من الشمیر الفح ٠‏ كما آننا نستخلص من تلك البره باع 
كذ لك نتاتع تتصل بألا سا ليبا لزراعیةۃالستخد مق ٭وساحاے | لقطع الزراعية. ٠‏ وبواتع 


اليذيل 9 ٹسل المحاصیل الذكوة يشكلخا ص : الق » الشعير دونياتنا سن 


ے۸0ے 


ع پسی آراکوں‌لایکن التعرف عليه بسہولة * وند يكون نوا من انا ازددے 
که المزروهة فكانت التین والعنب ۰ 1 5 


" "با يكن ان تنم أشجار نخیل البلح فى لمحراء نی ظل ظروف خاصة فب تحتساج 

| کات من المياه 9 تعاد ل.اتحتاج اليه اشجار الفواکه الاخرئيزسبة ه16 أثشالبا 

آزه كن ان تكون المیاہ شديد ة الملوحة.ه ان ان زخیل | ابلح پتحمل الباء الالحة » 
[إعلا تيجد اشجار نخبل البلح الا بالقرب من عبون الما“ | وال حات حيثمتة .۰ 
: ض السباه ٠‏ والفرب من خطفة ( نیتزانا ) ائعند " قادش‌بارنیا ” پنبوع قدیم دائم 
د فق اللمياه » وتتمو اشجار نخیل البلج حتی الوقت الحاضرعند هذا الینبج ٭فض لا 
ن لك فان البثر الرثیسیقبالقد يمة فى طقة(نیتانا ) بھی تدج من ۳۰۰ الى ۵۰۰ قد م 
5 من المياء المالحة فی اليوم الواحد یکن ان تستخدم فى رى اشجار الیخیل ٠‏ حتاج 
3 رخیل‌الیلح مابين ۰ الی ۰۰۰ر۲۰ متر کعب من الماه الق اد 
الو ٠‏ ککفی بثر ( نيتزانا ) لرىحوالىستة هکتارات تضم ءأئة شجرة فى البكتار الواحد ٠‏ 
کم لعد د ستمائة. شجرة أن تنتج حوالى ستمن طنا من البلح سنوا ٠‏ 


٠‏ ام ثبار الليز وشجرةالليز ذاته فقد ورد ذكرها ذاء مرة فىالؤائق , اذ كاسع 
جار اللوز شديدة. الانتشار فى القديم » وزطرا لانها كارت تتمونميا طیبا ف ىالذقب» 
تقاد نا ان سكا. ( نیتزانا ) القدای‌کانها بنتجون اللیز محلیا کا کان يزرع فى نفس 
ية الرمان والخيخ حيثعثرت بعثة "كول ” علىبذ ورها فى تيو ملق نیکست 


| وم من وق البردی رفم (۸۲). ایر عن انتاج ای دور 
۷ لكتوبة فى الترن السابع الميلادى تقد م تغریرا من الزارتین الستاجرین الى كحم 
شرا والمئجر ٠‏ وتورد روعية البذ ور أو ا لحبوب! لبذ ورة فى عد د من الدقول| لى ج ب 
۱ 11 هم الحقائق التن ود ذكرها فى هذ ه | لبرد يه ى أن انتاج القمح وا لشعیسسر 


سے ۸ سے 


يعاد ل ۸ر1 الی۷ر۸ مرقرمن الكمبة التی تبذر فى الاصل ۰ وهذا أقل قليلا سن الاردے 
العائد من مزرعة عبد ات ۰ لق کان الانتاج المرتفع فى ( عبد ات )فى سنوات الط 
الغزير يرجع الى ا ح001 فالس يله 


وزد الحد يثعن تقسيم | لملكية كان. واضعو | لبره يأت يستخد مون عد دا 
الصطلحاء الفزية, عن الاراض الزراعیقہ؛ وکارے تتضمن مع لومات كثيرةعن الاسالیے 
المستخد مةعزد سكان ( زيتزائا ) القداى ٠‏ ولقد حاولا دراسة.معنی‌هذ ه اليسطلحاع 
فى اطار خبرتزا العطلية للزراعة | لصحراوية التی تعتمد على التصريف المطرى ٠‏ ووصلد_ | 
الى تفسيرات تختلف‌عن التفسورات التى تيص لالبها العالمان : (کرامر ) و( مایرسون ( 
بترجما وبفسرا برديات ( نیتزانا ) غير الادبية * 


وتعنى كلمة " كيبوس ” البستان | یمزرعقلا شجار الفواكه » وهی ترطبق علوكل 
بستان بشکل‌عام د ون تعيبز بین البستان اليروى یر المروی ٠‏ كما ان ترجمة کلسےے: 
( كيبوس ) بأنها بستان يؤكدها العثو علی‌عد د من الؤائق القانونية التى اكتشفع 
مؤخرا فى " ناحال خيفير * ٭ ا 


وذ أ كتبت ہذءالوائق باللغة اليخانيةعام ٠‏ 17 بلادية فين تمرنرلا مراد 
بود ية كانت تملك قطعة من الارضفى مزطقة, ” مأعيزا” فى الطرف الجنوی للبحر اليك 
( وهو مايعرف الوم باسم فو الصافى ) وض تلك الؤائق تستخدم كلمة " کیبوس "عسد: 
مرا فيما بتصل بأشجار نخيل ليلح با يعنى مزوة | شجار نخيل البلح ٭وھی المزرعة 
المرية۰ ومن ناخبة|خری لما كانيع کلمة ( اكسوروس ) تعنى ا لجظ ف فان كلمة. أكسور كين 
تعنی البستان فير المروی * والذ ی‌یتلقی مياهه من الطر وا لتصریف المطری ف ىكل | لظروف 


السائه فى التب ٠‏ 


اذا اعت : 

١‏ اسعفد مه باح قاس الملم+ وهناك چاق ینت تتا یل تفسیم لیے ال 
الزراعية با لقربس ضطقق* نہترانا 00۷۴0.72 
يمينا نشرۃ اصق عن الا ساليب را لستخدبة لد ىسكان ”نیتزانا ” وهو اکد دے 
اد ای و و ا(۳ ولى مھ یی الق رن 
رج کے ای کا اس الوالى والاراضى يون ثلائقاخوق ٥‏ خورجیوں فخلفا لله 
وفیکتور ولسو" الحظ لم تكن البقةكاملة ٠‏ ولم ہق ضها الا الجزه الخا بے رجبےں 


AY 


ھی : بالرفم من ذ لك فان الن صبتضين اکٹیر من الدلواے » نقد تلفی 

۱ ۱ * الجز الا وسط من الكرمة كانت الحد ود هی : 

' السو الشرقی والغربى 

1 شال متلکاع فیکتو 7 الشقیق والمشارك 0 

| جوب ممتلكاع خلف الله الشقیقو لشارك . 

0 القطعتم. الومطيون المتلاصقتین من أرضر| لمحاصيل من القطع ا لوا قعة بعد الكرية 
والحد ود هی : 


ہہ 


”السو الشرقق 

5 * قرب قوا ةالمیاه الخاضة لخلف الله الشقیق المذكور ٠‏ 
* جروب متلکات فيكتور | لشقيق المشارك 8 
كما تلغى خلفالله : 

و ” القطعةالعليا من الكرمة 6 وكانت الحدود : 

آ السو الشرقی والغریں 


فا ل متلا سیرجیوں ؛ الشقيق و لمشارك» 
٦‏ جب متلکات خلف الله نفسه ٠‏ 
وكانت الا | لی تدقل میاه تصريفالاءطا زا لى تلكا خلفالله ھی ترا ة تحور 

نل میاه السیول من البادیااں الدقول ء کا كانت | لوثيقة تتضی مملوبات آخری سس 
ر آهم‌تها فى الفصل الا سع | اذى يتمرض لما يعرف باسم " تليلات العنب‌الصغيرة ) 
4 لكر بصراحة ان ارض المحاصیل كارت تقع وا" كرمات المرب »ولا کان من التعذر 
ةالمحاصيل ذوق النحد رات بل فی ألا ود ية وا لسهول| لفيضانية وا لنخفضاع »حیسسث 
تأعبيقة ںسبیا » فقد كارع كرما العزب التى وصفتہا الؤيقترتم (١؟)‏ تقوفى 


3 وتقول الؿیقة رقم(۳۲) ( من القرن الساد س) بھی ويقة مزفة : 

" "نحن ابراهام » وستيفان » وجیمو » نوافق علی‌انه طبقا للقانون ند تلقييسا ه 
| مك کل آراضی المحاصیل المشودة منك لنا با اسبا* وا لحد ود المذكورة » وفصف 
ان التەن 3 وبح زصیب يئر المباه السفلية الموجود ةهنا »مع‌کل حقوق | له خول‌وا لخر 
و الایا واستخدامها ولکیتبا ٠”‏ 


“نحن ابراهام وستیغان وجیعر » بکل حقوق ا له خول وا لخروح وزتل‌الیاء ”. 


تصیر هذ ء البردية. مزرعة کتملة با لیئر وا لحقول‌حیث يزرع التمن وا لمحا 
لحي تین هذا الوصف علىكثير من الوحداے | لتى؛ رسناها فى هذا ا 
( القصل السابم ) اما عبارتالبقة ( التىتقول بكلحقوق اله حول وا لخر وق الها 
غبى عبارة شد يد ة.الطرافة *ولکن بسیب تمزق‌هذ الویققفاننا اٹہ 0 ۳ 
العبارة نی‌سیاقها الصحیح وبا كارع العبارةبتشير الی‌بثر المیاه او الی جری السيار 
اوالقناة » وان کان س الله انها تغیر الی‌ان حقوی المیاه كان على د رجة س الاهي: 
ی لتسجيلها فی‌نائقتانريق: 


لقه جلي الفتح العییتضیرا ملحوظا فى أ لوطت » وینعکس‌هذا فى| لزغ م 
التغيرة فىيردياء عصر ايعد القتم العربی فلقه آمیحت السألقالاحاسیةکا یقسسول 
العالم ( كرام ) : ۳ 3 

" أصبح المحو اوالیؤۃتقچخان القربةالتی يبه وانہا تتضاءل الى حجمبا 
الطبیعی ة كجرد كان استيطان نىا ارسج الكلى للادارة الاملامة. » بأصبح الٹرکیسز 
علی! لشرائب وكلى الخد ع الاجبارية التی تتشل فى | سلوب العمل لصارم الذ عیتدا قسض 
تناقضا كييرا مججو الالفة|السائه لدىالبيزتطيون » وما لاشك فيه ان الاعتبار الاول لسدی 
الکام الجد د هوالزياد ةالطردة للابراداے لدعم الاسرة الحاکمق وقاتہا ٠‏ 


أن سکان طق نيتزانا ” الذين كانوا.يعتبروئ حتی‌الفتح العربى خنرا ا لابا 
ها ضد اليد وضد الصحراء أصبحوا يخضعون للقبائل! لعربية ا لوافداة من الصحسراء» 
وذ خضع سكان ” نیترانا " للقواے العربية| لوابطتفی| لقرى فقه وجد وا أنفسهم وقد 
وچ ألى منزلة.مواطنين من الد رجةا لثانیة فی | قليمعد يم الاهمية ۵ ولم تحد ث ای انتفاضة 
بریتتبی» وھا کرکز للحضارة وا لثقافة. ‏ فقد هجرت( نیتزانا ) فى| لنبأية, © کتبے + 
یی اریہ تدای هی الىان۔ میحر لنہایق کتبے خر 


ام 


الفصل التاسسع 


سس سے 


٠‏ الوا الحجرية کنیا التغريف الطری 


تا ار الق غا او فال نارن مما "وت ال سی 
5ڑ ال لاف من الہضاب! لحجرية فى ناطق فسيحة متام ه وهو ماج م فسوي 
قكلبا * وبصفة ,خا صة با لقرب من | لمد ن لقد يمةعرد (عبهاك ) و( متا ) 
رانا ) » وتجرذ هذ ه ال ظا ب او الرویی | لحجرية خاصةغره ( شفتاه) و( نيتزانا ) 
ون 'تریقرالافل‌الصفراٴ الفا تحة خلفیة متنا تضة مع | لحجر الصوانی اتلك الشاب 
الى الین ال شرب با لسواد » وهىلاتظهر بوضوح فى شط ةعرد اه حيث تتشابه 
از الطبا غپویقا لوم د یمن عامل (التعرية. ) فى لما مصخي الحجر الجیسسری 
بة لسفیح التلال ه ون كانت تظهرفی ضطنةعبه اع فى فترةا لصباح البکر »و المسا* 
ر حون تلقی أكوام الاحجار النخفضة ظلالا ستطبلة.» وس ثم تكن الارن سار 
ایق س رتا » وهىتتدائر فوق سفوح التلال ٠‏ ولقد لاحظ جمبع الباحئين تفریسا 
روا النطقةرمزذ عہد العألم بالم 1414 ۱۸۷۰ -لاحظوٰ هذه البغيسان 
يق ٠‏ كان بالسر اول من سجلتعاتبہا وول من حاول‌تحدید استخہاہسسا او 
لہا السابق'لقه كتب بالمر يقول :1 0 - 

” بعد سفر استخرق ساعتین وشو د قائق من منطفة بوریبن وصلنا الى * العوجة.‎ ” ٠ 
حجر الصوان الاسود يغطى سفیح التلال + وکانت مفطاة بصفف طولة نظمة من‎ 
ار الی جرفت تما بعزاية »ثم تراک فی‌اکوم صغيرة جردأ" لا حصر لہا ءل هة‎ 
قفا تلك الظا هرة حیرتفی‌با د ی الامر داذ کان من الواضح انها من من لاںسسان‎ 
قصه بها فرض‌زرای معرين ٭وکننا لم نکن نستطيع | دراك بن لاتا التی تسزيع‎ + 
هذه الارض الجافة الجرہاٴ 5 لکن القراث العربىكان عونا لرا »ودلع تسبتسه‎ 
لَك الحتب ( او ( تلال العنب ) المشكلة بالدسبة لزا » نتلك السفوح المشسة‎ 
زراعتها ورعايتها ہموارہ المیاہ با لاه وا > الزراعبةا لتیلا بہ ان تكون قد توافرے‎ 59 


نی الفاصل شہدرارقا لشسرهان حین تسح تلك التلال أو | لووابى ا لصغييرة لكرمسان 
الصوانی پخح‌حر E CE‏ 0 
الاعنا بان تقد فوتہا ه کا انہا تحفظ العناقید بعیا.ا عن الا رض 


لقه کا. ( بالمر ) عالط لغميا ذائع الصیت 6 كما کان ذا عمن فاحصة وقد رو 
على التعبير عن ملاحظاته بالالفاظ له لم يكن خبیرا فى الزراعة» ومن اهد اف 
( بال ) فىالرقب » والتركانه تمثليالنسبة.له جز؟ من الخروج من الصحرا* سالربسط 
بين اسماٴ الاماكن العربية والبه وبة.والمواقع وا لصا در الوارہ ة.فى التواة ٠‏ ان هذ | 
التفسير للب دف من تلال الاحجار ه کان بعتمد' علں مه لوماعزتلقاها من موشد يه من البد و 
وقد د لتنا تجيتنا على أن البه وىليس ختعا عبقریا ولا زارعا موهوبا ٭وھذا التفسير 
البد وی لتلالالاحجار علی‌انبا ( تلال العنب ) يجبرفضه ابتد أ" لانه ليسثمة.د ليل يزيد 
هذا القول ٠‏ ان هذا الربط بين التلالزراعةالاعنا ہغوق سفوح التلال اد ى الی‌تضلیسل 
كيز من المراقبين الذين اتا فیبا بعد ٠‏ 

وحین بد أنا الدراسةلاحظنا أن التلال الحجرية لیست الا جز من الظاهرة. » 
لقه وجدنا مع التلال قطاعات او شرائط حجرية » | عاکو با من الحجارة موضوة فى صفوف 
طهلة.؛ لا فى شكل تلال ٭ ولم تسجلهذه الخطوط او ا لشرائط ( القطاعات الحجرية ) 
من قبل » ولقه ركز | لمراقبين السابقون اهتمامهم كله على التلال فقط ۰ وتتقاطع الخطوط 
مع التلال » وها سا يكيان نمطا او شكلا هرد سيا د قيقا ٠‏ وفىكلنعط من الأتساط 
فان المسافة.مابين التلال والخطوط تتبع فى | لعاه ۶ نفس| لسافقا لنموذ جية؛النساية 
بالنسبقرلہذا النوع» وهذه الاناط المنتظة ليست تکوینات طبيعية, ابل انها من صنسع 
الانمان *وهى نتيجةلوضع احجار فوقا لسطح تیمها ٠‏ 


ض ضطقة( شفتاه ) و( نيتزانا ) تتكون الخطوط وا لقطاعات من احجار صوانية 
وحصبا* + موضوئة فى صفوف *ترتفحین نحوخسةبعشر | لرخسةوشرین سنتیمترا ٠‏ وسسرض 
امار وتخللهذ ه الخطوط ۔( هلى سافات مباعد قا حیانا ) تلال حجریقهی اکوام من 
سو والحجار ةا لتىتتفا وء فى الارتفاع وا لقطر وا لمسافة,ه وترتفع ا لتلال ا لصفورة مابسین 
خسةهشر وشرين سنقیمترا * ومتر فى التطر على حون ترتفع التلال الكبيرةمترا حى 
ی ۳ ۰ لو یمن التلال نا سبة مم لحجم ۂفالتلال ا لصغيرة 
او ا ور اه جن جد أ فقس 


ل1١‎ 


۳ وی مط فة( عبد أت ) تتخذ تلك التلال یا لقطاعا بشکلعام اشکالا مختافة 
رهبا فى منطاقة شفتاء فوى تعكسالظروى ا 
۲ فى الخو المحد د ةا لزرا یا لصخو الضحد رة علی‌سفوح التلال ( من صخير 
لادا النحه رة ) ۰( انظر الفصل‌الخاس ) وهنالك نجد ان التلال ذاء تركب 
بن الصلابة ود کاںت الاحجار الضخمة تستخد ,را ظعد ةخارجیةکا كانء الاحجار 
ری لحطا" تستخدم فى تركيب هذا الاسا سا وتلك القاعدة وتفاوت السافة بين 
لتلا تفاوتا كبيرا 6 وتصبح عرد السفوی الصخرية شد يه ة الازحد ار قباعد ة لساف ۃ 
هبتر اما حجم التل الخوسط فوقهذ »| لخحد رات فيقد ر بوا لی متر واحد كعبء نظرا 
با تقدر بمائة تل فی| لبکتار الوا<د ٥‏ فقه زقل | توطئون | لق | ی‌حوا لی ٠٠١‏ شر 
بهن الاحتجار فى البكتار الواحد ٠‏ یکن للفره تقل این ل الى ۷ خر کمیم ن 
جار ة ون ومن شم فان بنا* هذ » لمناطق | لتلالية فوعبد اے'استلزم دایمن ۰ ۲۰ 2 


_ لقه كان ينا" التلالاالحجرية! صعيفى مزطقةعبد اع من تشییه تلال الحمباء 
رطقة,شفتاه ٭ ومن ثم فان تقد بر سنة رجل‌واحد للہکتار كلعام هو تفد ير بعقولبا لنسبة 
باتتقكلها ٠‏ وحبارڈآخری فان الف (۱۰۰۰ )عامل ( ای‌ایمن ۳۰۰-۲۰۰ 
وق ) يكنهم اعداد ٠١٠١‏ هكتار سنها + وهوعملليسبالغ الصمويةء 


3 كبا ان القطاعات الموجود ة فوقنحه‌رات ( عبدات ) قد شیدے بجدار اساسى 
۱ ی الضحهر الكون من الا حجار | ضخمة,؛ مهوضم حجار اصفر حجا لملٴالسافاے 
الا جار الشخمق » يسبب عد م انتظام ا لتضاريس © فان الانباط الہند سب ة كارع 
ها نی ققعبه ات شا فى ملتة غثتاء( ویٹراتا ) وان كاه التلال یالطاساء 
أت فى! لمناطق ذات التضا ریسا لنخنضة. » تتشابه ممالتلال والقطاعات فى طقف ة 
می حبث الحجمولشکل والسائقہ 


رويعه هذه الخلفیةا لوصفية یکنا الان ان نتناول الدری»الت‌طرحه لتفسيسر 
بى تشييد ] لمستوطنين القد | بى للم ضا با لحجرية فوق سفوح التلال ٠‏ ولند طرح٭ 
نظريات فى هق الصد ند »تربط كلها ہن الابنية وين الزراعقہ بھذا بال 

لبك 4وهناك نظریتان ہ زظرية‌بالمر ورظرية | لربوة.وا لدد ى تربط بين ما هين 
افو ا التلال علىحين نجد ان هناك نظریتین اخرین هط نظریق( کیسهار ) 


ہے انت 


وظریظا نحن + حرط يمن تلك الابفيةءويين الزراعة فى الا ول بة.» 
ف نتناول أ رظریاے زراعةبسفوح | لتلال ٠‏ کان المخروض على أزصار تلك 

۹ ف : . الذ یطو | لطي نبا بعد »كان علي م شر 
الرظرية وهم بالمر ومن بعد ه ڈبرسون:' ن علي سرچ 
کیفیة,حصول النباتات (الاعرا سكا بقولون. ) علںالمباہ لتتکن من لنمو فوق سف_ي 
التلار ٠‏ ولقه أدركوا ان سفوح التلال جردا“ » وتحل مجميعات نياتية: د الةعلی أس_' 
( پالم ) علی| لسؤالي بشکل مباشر على الاطلاق اکن (مایوسون ) 


3 


الظروفجفافا فلم يجب : 
کے لوا الا رقلواً المیاء من آياره لركاعنا بهم ويه لاللحسا با لب ۱ 
العزب تحتاج علی‌الاقل| لی زصفستر كعب من المپاه سنما 


. هذ الرائ غير مط ق فكرمة 
۳ اس بدا الا طار فیا لشتا" لايكفى وبعظم المطر تتصرف میاه 
وشن استخدامه فی‌الاعناب ا لتی تدمو صيفا ٭ولذ لك لاب ان تؤخذ كلكميات الیا, 
من الابار هوبا لقربين (عبه ا ) کانه ترجه نحوعشرة.هکتار مغطأة بخوا لی ۸۰ - ۱۰۰ 
ربوة,فى الہکتار أ لواحد ای‌حو ای ٠٠‏ در ۱۰۰ ربوة.أو هضبة,فى مجروك ہا الکلی واد اکان 
کل‌شها يتلق رصفيتر' کعب من مياه الری ‏ فانه کان علی| لمستوطزين سحب ٠ ٠‏ ۰ر ۰ ۵ شر 
کمب من المیاه منوبا ين آبارهم من اجلِھذا:الغرض: ويتجاوز هذا الرقم الطاقستة 
الكلبة لکل‌الابار بالقوب من مبدات 6 يتقدر هذه برحو ۵۰۰۰ متر کعب ہواذا كان 
المزارعون قه استخد موا کل کیا »,میاه م | لستخه مقرفی الا بار بكل حرص لري الاعدسسساب 
فانہ ماکان إيتبقى لهم کیاعاضافیڈمن الا" لأنفسہم ولما شيتهم ٠‏ : 


ام زظریۃ النہ ی التی تقول بتوافر العياه لسفوح القلال فبى| قوب لیا لننطسسسق ؛ 
ولكنها تنهار كذ لك ٠‏ ففى تلك ألنظريةنفترضأن تلك الروا يناو التلال تعملعمل أبار 
البوا* ) بحيشيجرئتكثيفالنه وفيق الاحجار البارہ 2 ونفترضان يتكثف الزه ويكي ساك 
كبجرة.بحيث تزساب الماه من الاحجار لتبلل التربةا لوا قعقيا سفلها *ویکن لاى فرلا 
لحسن الحظ اختبار صحةبتلك | لزظرية * وسوف يتبيين أن الا حجار تضطی نتملا با له یه 
الا ان کمیات النهىلاتصلالى ستویالتہ فق والانسباب ٠‏ وهم من ذ لك فقه اثبتت قیاساے 
الذد یا لما شرة أن کون الندی د أخل| لروا ہی وا لتلال لیس اثقل مزه خارجها حیشاتضسح 
انه لايكفى مطلقا لتوفیر احتباجاءة | لاه لا#نى اوا قلا انباتاۓ العلیا ٠٠‏ . ۰ 


.لی الاهتا اكير لو نظزيا» یال یرش ی ).اط رياه ای نی زاھ 
سفوم التلال هوان تربات سفوح التلال اتباسب الزراعة,ەلا یہا تعجر ضمن الترساعه 


زية الملوحة( ١‏ - ۲ ۸ من مجمل الاملاح ) كما انها تسم بالضحالۃ (۱۰ _ ۳۰ 

السق ) کک ر۸ ؛ ومن ثم فہی لاتا سب اطلاقا مع افراض) لزرامة؟ 

و تيمر وظریق ( بالم وما يرسون ) على الاطلاق | لسببفى استخدام الزارمین الاذكياء 

ها الشينةلرى المحدرا» المني المخرةالشحيةالضسلة » عل حون توعد اسل 
ان قير الملائية ربا یجید نی وه ية 1 للامتقویالسبول ال او 
نی راء تلك | ود یقداً ستزرع القه ما" الاعنا ب با لفمز على ہی یایند 7 

ا ) " انظر الفصل الثامن لعلی نحو اوضحته بوه پا ذطقےۃة 


ولذ ین السببون الا سا سیون نرفض نظریات زراعة, فوح التلال »وسوف رنتق ل 
لى النظریقون الاخریون اللتمن ترابطان ناریو تلا ین ا ا 
ول ادظؤية, (کیدار) ان قد ای ا لمزارعین يفتقرون الی| لتربة:! لصا لحق للزراعة فى 
وقه حاولوا دفع عجلقعملیة | لتعرية فوق سفوح التلال بترظيف الغطا ۶ | لحجسری 
وازالته وقد كان يحول د ون عملية ا لتعريةره كانت التلال الحجربة,نتبجةق 
ایوية لعبلیة! زالة الاحجار *یکان أل دف من اسوار المصاطب فی‌الاود ية تخزين طفل 
ا اجرف بعبه! من سفیئ التلال ‏ 

٠‏ علىان ھناكثلاثقاعتراضام رئیسیة على هذ ها لنظرية ٠‏ أولا ان آلتلال تہ شيهات 
,و ابتکار زراعة معظم الا ود ية لا قہلہا » ولقه استطمنا تجيديد تاریخ بعغضره ذه 
لال الحجرية,فى نضطقةعبداے حیشوجدناها قه شيدت فوق اتجاه احه الطرق الرومانست, 
ۇد ية| لىعبه ات ٭ سا يه لعلی‌آن بعاض تلك التلالقد شيدع فىأاخر العصر الوومانسی 
يزنطى ٠‏ وقد د لت ملاحظاتنا حولالخاطق المزروة فی‌الا ود یةقلی‌ان كثيرا سن 
سول الفبضية.الفسيحة كانت موجود ة وانبا قد زفت فى العصر الاسراثبلی ائ دة 
سلةيغلى الا قل قبل‌العصر | لرواننحين شید ے بعض‌هذ ه التلال ٠‏ ولم نعثر علی‌تصلال 
ملة بنزارع تصريف مطوى ترتیا لی الععر الاسرائیلی فحسب :وين ثم فمن المحتمل‌جدا 


ثانیا تد ل دراساتنا عن التعریةعلی ان ل الما قا یق نفوح الصسسلال 
ل آن ینتظرو مائةعام على الاقل قب لان یختزن زصفەتر او مترا من التزبة نی لح قل 
ق تخل المصاطب رالا سور * اذا انا ینمی خلال الاثتوعام ؟ هل بنتطسرین 


نے )كت 


فى صب ۲ ولا یبد و ان ذ لك تفسجر مقرم و طق * 
انا : لق عثرنا على تلال حجرية,فى مجمعات المباء تصرف ماہہا فىالآبسار, 


رز مت | کی الستطنین الفداى قد خاطروا وجا زفوا بشبكات توق ال ہے 


پترافی ما لعقل وا لضطق * ۱ 
ی ,ترا | الا. بالتفصیل زظریتدا هلائنا دشعر ان فہم تلك النظرية دسا 
EE‏ سر | لزراعة فی‌الصحرا* ۰ اننا نریان توافر الما عا 
ہد د الحياة إلا ستبطان الزراعى فى ا لمحرا* ٠‏ وسوفديحث حقيقة ذا الراى فیمایتصل 
پالنباتات بإستفاضة فى الفصلهی الساد س عشر والسابععشر ۰ لقد شيد | لستوطر ي 
اد ى التلال الحجرية.وانماط القطاعات من اجلزياك ة مقد ار تصريفا مطار | حون 
المتاحة لم ٭اننا تأم ل يشرح هذه الاظریقان ننقلالی القارى” فہم عملية التصري 3 
رین ریا وظرح نا عدد من سنا الابحات الہید رولوجية یت لت 


عرد با تبه| الابطار فى السقوط فان الغطاٴ النياتى هوا ول مایعترضها ؛ ویحسول 
بينها وبين الوصولا لی الأرض ٠‏ وتسی‌کميةالمیاه | لمطرية | للازمة,لترطیب ا لنيات ( التخزین 


الاعتراضی الاحتجازی ) تهوفير ذىاهمية كبيرة لنا *وذ لك بسبب ند رقبالدیاے فى| لصتراه, 


وان عملية التخزين الا حتجازیفی الضاطق الرطبة قد تشل نحو ملليمترين من الا ط۔۔۔سار 
الق تقد ر بائنی‌عشر ملليمترا ٭فق وجد نا انها لاتصل فی الا طق | لصحرا وية لی آکشسر 
من آرء من الفللیمترللاطار المثيلة: ة ومن ثم فلااحعیة لہا ٭- ۴ 


وعد ترطيب النباتات واکال عملية | لتخزين الاحتجازى یهلا فائض الامطسار 
فی| لوصولا لى الارض هثم تبدا مرحلةثانيةة هی مرحلةا متصاص | لمیا ‏ بنط سطةبالتسة 
وتسبى موحلة التسرب» واذ| أستمر سقوط المطر بمعد ليقل عن معد لا تصاص الترست 
للحاه ٠فان‏ كل المياه | لتى تصل! لی الارض سوفتتضرب من خلال سطح | لتوبة, »ولك بن 
اذا كن ای ارآ من معدلامتصاص | لتربة,للمياه ه فسوفتحد ث عملیشان 
جد يد ن * او : أن فائض المياه الذ ى لم تمتصه ا لتربةسوفيتراكم فوق السطح ه 
وملا" النخفضات | لسطحيیقه وان كمية الميآه اللازمة لمل* 0ل ( تخزيسن 
النخفضات ) وید با تتوقف الا طار سوف تتسرب هذ ه | لكميات فى النہا یما لی د اخسسل 


می کے 


و دا ا سے ای سس 
ملل واحد بن 2 ولكن ص سو ی الاطار بعد اکتمال تخزين المرخفضاے ه 
يال أكبز س طاققالتصربض التربة ٭ فان فائض المباء يتراكم فوق سطح الارضياعتباره 
یو اواحنجازا سطحيا للمياه ٭ ثم بنساب او بند فق بعد ذ لك فى شكل طبقة رتبقة 

[ إن يتركز فى نخفضات التصریف الصغيرة فوق | لسطح ٠‏ ا المياء التىتصل الى هذه 

ین الخاصقربالتصریف فتسس التصریف الحاریالسطحی ۰وتضم سذ لان 
کے المطرى السطحريتأثر اساسا بالتفاعليين معد لسقوط الامطار وبعدل التسرب ٭ 
ی رتنا ول ہذ بين العا ملون فيا یاں : 
7 عره ما تبلل تریڈ,جافقیحاسطةالمطر فان قوة الجذب‌تتجه اولا لجذب‌الیاه 
أسفل من خلال آلاف فتحاع السام الصمغيرةره وتعامل| لقوی | لجزئية حول جزئبا» 
اد بعلن جذ ب وحجز شریحقمائیة ذات سيك محده ٠‏ وبعد تكوين هذه, الشريحة 
ال ئية تصبم القوىا لجزئية الد قيقة غير ذات مفعول » ويصبح تأر قوىا لجان بية هو الفعال 
ى الحركة:التالية. لياه فی التربة. ٩‏ ومن ثم فس الطاضح ان توا لجذبا لجزئیی تزية سن 
دل التسر خلال مواحل الترطيب البكرة للتربة. ٠‏ كط ان تأثيرها یتوقف على طبيعة 
لق اذ ان كميةنالمياه المختزنة,فى جزئيات التربة تترا سب تزا نبا مباشرا معساحسة 
ال ح الكلية والتى تتنا سپ بد وها ترا سبا عکسبا ۳ قطر حبییات التربة #فالتسة 
الطفلية تتألف من حوالی ۳۰ 4 من الرمل الناعم ( قطر الجز* اره - هرء بللیسترا + 
و50 / "من الطفل ( هعرء ‏ ەر مللیمتر) و ۳۰ 2 من الطی ( قلس 6و 
للبمتر' ) هکما ان جزئیات الحبيبات فى متر کعہواحد بن التربةا لطفلية تکون ساحتہا 
السطحية الكلبة حو لى خسة وُلائون هکتارا ويعطى هذا الرتم فكرةعن التأثير الہاشسل 
زمیج التربة خکوینم! على المواحلالا ولى من عملية | لتسرب » كما يفسر | لستتبفى ارتفاع 
مد ل التسر بالابتدائى فی‌التربة الجافة٠‏ 

۱ 0 

. معدل التسرب‌فی‌الترية الجا فة‌یتا تص‌بسرعة خلال نصف الماعقالا ولسی 
۳ ا ا مد کون شرایح المباہ حول حبيبات الترية, ١اا‏ الیساء 
الاضافية لی تتسرب‌خلال سطح التربة بعد تكوين شرا ئح القربةفبی‌تملا فتحات السام 

ددل التسربتد ریجیا که 
وف لك خاصية اضافية محده تمجل من الاقتراب نحو هذه القیمقا لثابتقه 3 
ده فتحات السام با لمباه غتخ الاجسام شبه ا لغرويةبوجزئياك الترة 


٩۷ت‎ 


المتزاهية فى اله قةرفوق سطح طبقةبالطفل ویزه اه حجمها * وتتشبع الطبقة ال یر ۔ 

سه الجزيات الد يق طبقةالسطم #لتکوین قشرةفير زفاذ ةتقريها ٠‏ ( انظر افص 
السابع ) ومان الطبقات الا د نی قد تكون جافة فان هذا السطح غير الرفاذ بقلل 

ملا لتو الوحة كبير ۰ کا ان السطح السه وه يع الوا“ فى فتحاے الط 
الدنيا من الافلاے سن خلال السطح » ويسبب ضغطا تلا" المحجو * ما ید ووز رر 
الى تأخير عملية التسرب ٠‏ 


ولق ابتگر الباحثان ( هورنر ولوبه کس شحنی معد ل | لت 
لاحلا التصريف الصغيرة, وقد استخد ما تلك الطریقة,مع تعد يلات طفيفة لاب 7 
کنا معاد لالتسرب لمجممات میاه الا مطار فى مرطقة( عبداے ( وأصبح ار 
الا بتد ائ ی حط لی‌عشرة| لی‌عشرین مللیمترا فىالساعة,ة والمعدل النهائى ٢‏ ملليمتر فى الاو" 
ابا الشحنى العام فہؤذ وطابعدلالی فحمب ٠‏ 


الا العامل الهام الثانى الذى پور فىكمية| لتصريف المطرئفهو طبیصة! امطار 
الساقطةة ويه و للوھلة الا وی ان الکميةا لتوا فرة من الامطار فیا یخطقة, لہا اكازياء 
صوةلاحه لہا : علی‌ان هناك ثلاثة,طرزلاقيا يكن استخدامها لتحديه العياسف 
الختلفق: (أ) عموالاطار (ایکیتہا ) ه (بْ) وقت الامطاو:( ای مدى استرارہا) 
(ج) تكرار آلحد وث ( أىّوسط السافقا لزضیةاوالفاصل الزمنى بين السقوط ال 
للاطار )۰ ان العلاققيين عمق أ لمطر ووقته تسى کتافة,ا لمطر » کط ان الامطارمسن ای 
كثافة,تحد ث يه رجات مَفاوّقفی ختلف | لمر قع وا لا ماکن ف كط ان كثافة) مطار مح دة 
یکن توقعها بتكرار زمنی | وتتايع زمنی معلوم ۵ ( ای فترقعود بسقوط المطر) لبا 
اهمية قصوینی تحد يه تكرار حه وث السيول + وتكوار حدوث التصريف المطرى ٠‏ 


۱ کیا ان رك 

اه اجه ىطريفة فی تحد يه فترقعوں #يسقوط المطر من | اكثافانه | لمختافة تت عن 
ريق وا مال چان السا يتيوه وبالربط یی سجلات سقوط 71 ناليد فى ملقم 
لنقب | ستطعزا تحد يدك خحنیات اكثافقوا له وم فوق هضاب الرف» 


٠ 5 9‏ پولبو ۱۹۱۰۷ 8 اك 5 
07 ۱ مجل رقم تباسی‌آخر فی ضطقة( مشابيم صا 
يترا من الا مطار خلال ۲۵د قيقة ٠‏ ونی رطق( ۰.۰ ) یسرک لے 
زت معلىان تلك العوا صف المطریةا لكثيفةغير الماد ية کارے ي ارات ی ه 

۱ نه الطريقا ب نت نیا لوا قععو صف مطریتر 
۰ ۹ راع سحب محلية.لم تغط ضطقة وا سمة ۰ 5 


1 ولقه سجلناً د رجا ع کثافقجسع حالاے 
ن عام ۱۹۰۸ ووضح أعلىكثافات سقوط الا طا 
١‏ إسراثيلكلها باسطترتسلحةالارصاه الجوية. 


حقوط الامطارنی ( عبات ) وشفتاءه 
ر عبد ات ووإعلقكثاقاء مسجل 


| وين الطريفان نلاحظ ان ضحنيات الكثافةا لعا مةبفى الرقب تضاوية,». بل از 
ی الكثافة العام فى اسرائیل ۰ . اہی ےی 


" وتلل السجلات ان مقوط الا مطار فى لرقب با ستشا* حالات قلبلة للغابة 
نسم بكثافة,منخفضة نسییا © كما ان متوسط سقوط الامطارالسنوی یتسم بزمط كثافة منخفض » 

لی ف لك ان الا مطار التىتسقط لمدة رصف ساعةتكون كثافتها مایمن ستةالىثانية 
ليمترات فی| لساعة؛ 6 | وانها تنتج طبين ثلائة الى أربعة ملليمترات من الا طار #وبالشل 
ان عاصفقرمطریة متوسطة.لمد ة ساعة تنتج «ملليمترات »وا صفة.مطرية.لمد ۶عشر ساصساے 
۳ ۵ ملليمترا 6 والا مطار التى تستمر طوال | لیوم لاغتج أكثر من :۲ - ۲۵ مللیشسرا » 
سبسبهذ م الخاصيق التی‌تتسم يها ا مار فمن الواضح ان العواصف المطرية العرضية, 
زا الكثافة,العا لية,قد تسیب سيولا مفاجئة هائلة,»۱۱ استمرے مه دا طويلةء صن 
لواضح كذ لك ف نفس الوقت ان السیولا لسنوية! لمحد ود ةلابد ان تحدث بسبب‌التفاصل 
ی ناہب معدلات التسرب فی ‌التریة وبين کتافةالامطار ۰ 


ای التفاعل بین ین العا ملین المتخیرین تغیرا داٹا يؤدىرظريا الی‌عد ه فیسر 

2 سل ولبات لاى عاصفة مطرية. » بیا اننا وجدنا ان معظم العو سل 
با التي تحد ہ | ارتیجقا دا نية لهذا التوسط | لرکبلاتظبر الا خلال فترعام * 
عاثر هذه التوسطات بعد د من عا ملتجميع الیاء | لانوةم» شل الحجم» با لس كل 
التجاه بالتضاريس» والجيولوجبا ( كين طبقات الارض ) وظروف السطح- سا يكن 


العزف مه زمف ساعةمجله : نت فى ضطقة سد وم عا صفة مطرية بالفنة 
2 صفساعة,سحلت طا 3 6 : ١‏ ۰ 1 ۳ ۹ ۱ 
1 جز من ذ لك الموكب الخا ص ه ولقد اجرينا تجربتی لد را سبط ه العو مل ففی| لتجربة: 


3 1 5 ربلخه ٥‏ ۳ کی ا علي 5 
أن ١١‏ فبرأيو ۱۱۶۸ ء سقطت ( ا r‏ مادج ) 


(للتصریف الطری لتحه يد تأثير الانحدار طا * الہقیلی 


أننا عث 8 
مر ياه وا ٠ونى‏ التجربة,ا ثا ية : لأرسنا ثمائیة مجمعات ماه | بطسار 


طبیعبة لتحد بد أثر حجم جمع | لاه وشكله على كمبة,تصريف میاه الا مطار ٠‏ 


ولقد اقا عشرین محط ةللتصریف المطریعلں شحد ر قریب من مزارع عبد اے “وا 
كل محطة] و فطمة آرفتقد ر ساحتہا برحوعشرین مترا طولا ( مع انحدار السفح ) وارب 
أبتار عرضا » كائية حد ود كل قطعة ,تتأف من ضفا فترانية منخفضة,وستماسكة, »ارتفا 
٠ 8‏ الى ۱۵ سنتیمترا ه وترضنها ٠١‏ سزتبمترا © وعرد روف اہن لكل قطعدة مسر 
f‏ القطع أ تيمت قرا تصریف » لتجیتضریف مياه الامطار من قطعةالارض ه وتوصيلب] 
من خلال طاو ةبالی‌بوا ميل مغطا قر ٠‏ وقد وضع عد مت پیس للامطار عشوا ثيا فى اشر 
من موقجه اخل نطتقالتجارب »وتیل ترظيم التجربةبخسةبمعا ماو للسطح ٠وأرنمسة‏ 
ضحد را فى تصميم كله مشوا ی مع أربعةنماذج أخوى كررة.٠‏ كان الخحدر داخركئل 
قطعة,متشابها وموحها ءا ن اطار الشحدر بين القطع مایمن ٠١‏ - ۲۰ سنتیمترا ٠‏ وقد 
أجريت المقارنات التا ليةريمن المعالجات | لخسة للسطح * 


| - التکم : ترك الرصيف ا لصحراویا لطبیمیه ون ایتدخل » وثرت فوق | 
8 ۲ لطبيعى مجموة,من الا حجار( الرصیف | لصحراویا لا لى من المنحد رات 
“الكؤزةين صخو الہا ا٤ا‏ ارغر الفصل الخاس ) بعضها خلخله 
ب الارفی‌الجردا* : أزيلت احجار السطح تال » وأجريت عملية تسوبة للسعلح 
الخالى تماما من الاجار بواسطة:زحافةبيه ويةبخفيفة,لان ازا لة الاحجار 
التی‌کان بعضها مدفرزا فی‌التربة,قه خلفت السطح فى حا لقخشوںۂ 


بالغق* 
_: جعت احجار السطح ف ىاكوام مخروطيةيييعلا بعضها عن بعض 
سافقخسة ا مار على طولخط ممتد حتی منتصفقطع ةبالارض 4 كارع 
ال كام تمزالی ۸۰ سنتہجرا فةقطرها عرد التاعد قبو ده ۷ستتیضرا 
اضف ف رتفاع *وقه سويت السطوح الجرداٴ بین ا لتلال‌علی | لنحو السایق» 
ه - التزحيف : نظفت قطع الارقي على نحو ماتم نی السا لجةا لسابقة, ثم تم رش وترطيب 
السطح القاعد ى ب لتساوى قبل اجرا صلیة التزحیف ٠‏ ' 


جن الت 


۹۹- 


5 ف التلال ؛ 
إ عفان 


3 1 


4 #زحافة,ة کا حدت نی الق : 
لمطح جد ث فى | لقطع الجرہاٴ المزحفة» 


یمه كل عاصفةيمطريةكان التصريف | لمطر هی ات ۲ 
اک فى برا ميل ا لتخزين ه کا تس ری ی 
1 إيباه تصريفالا طار من | لجرا مل للحصیل على محتويا» | رو سب ولا بلاج اا 
٠‏ وخ سا ِ التجارپاثارت الزتائي دهشت : ففى العامالایل من 
إحظة( 1۲ - لم یسقط سوق آر*۲ طلیمترا ٭ولم بحدث الا تصریف مطری 
۲ وال ذ لك فغك لا حطرا علں الف |. :١‏ رو تی ١‏ 
7 زغم من ل “ل جتنا عس الفور أن انحدار قطعةالارض ەکان عابلا 
.]يإ فى المابین ا لتا ليمن قد سقطے كميات مطر كبيرة( باخ سقوط الطر۷ر١‏ ۵ امم 
6 ملليمترا ) كانت الاختلافاء بون السالجاے فير و فحةوشوط تا ٠‏ وبالرفم 
لی اتضحت الاتجا هات الرئيسية يعد سنتون اخریمن من لتسجيل 4 فبا ب ۱ 
۱٩۱۷-۱٩11 6 ۱۱۱۲ 2-۷۲‏ جمعنا أكثر من مائةت PER‏ ف 
ری یکن استخلاص النتائج التالية من الجدول 0 1 
| أن النخدر:الائلعا مل بالغ الا همة يؤر فىكىية تصريفمياء'الامظار ٠‏ ته لانتاب 
امع استثنا "أت طفيفةعلى أنه کلط ازه‌آه الانحدار وؤاميل قلالتصريف الطسری٠‏ 
' وهذه نتيجة محورة للخاية.» وهی عکس کل الملاحظاے التى تمت حتی الان فى قلع 
' الارضالاخرى الخاصة بالتصریف آلمطری‌نی| لعالم کله» وفسيرهذه الزتبجة 
_ المحورقھیجتاج لفهم الظروف | لطبيعية وا لجغرافية,فى الزقب فمقیاس‌الانحسدار 
' ليسفقط دلا لة على| لطبيعة الطبؤرافية للمرطقة. 6 بل مؤشرا بلخصهل انض روف 
: الطبيعية,وا لجغرافية؛. عمق | لتربة. هوا لغطا "| لحجری هوا نتوثأنع المخريةق 
_ والخطا*النياتىالصغير فىالشطقة » اذ أنه فوق الشحدرات الشديهةاليل 
٠‏ چه ان فطاٴ التربةشديد الضحالة لایتجاز عمقهاحبانا بضعة مقشاع 
۱ ولایغطی السطح بالاحجار بل يحطم بوأسطة| لنتوات | لمخرية لدو لتم ۰ 
: ومن ناحية أخرئفائه فوق | لحد رات ا لخفيفة لميل پصل‌فطا" التیةالی ۲۰ ات 1 
1 سرتمۃا فى ‌العمق » ولا بتخلل السطح سویقلة من النتو!ع الصخربة ۰ رات 
' پوجه فوق الشحدرات شد ید ۃ الم لغا ملان یلٹران فی‌تخفیض‌کمية تصریف اء 
الامطار 5 


۱ : العطا*الرقیق للتربةلایبرز بروزا کا ملا كما يحد ث فوقالتربات الميرة 
کے هذا بوره الی‌جانب الزيات | لسخریوا لصد وع | لصخرية عرد التق اتر 
بأسطح الحجارة » ركذ لك اسفل الحجارقر يساءد علىتسرب ا لمياه من خلال 09 


التربق» و 
انا : ان الزتو۴ ع السخرية, تشكلحواجز محلية.* ومن ثم فهستزيدا من تخر 
ونی حالاے | لطر ‏ لخفیف بشکل‌خا ص‌هفان ذا الما ین 
زقصان كبية,التصريف المطری * ۱ 

ان ازالةالاحجار تزی من التصریف المطری ٠‏ ان ازالةالاحجار من قط _; 
من ال ا وجبعها فى تلال تزية من التصریف المطری* ولقد وفرت کلا لمعا لجاے 
كيا زائق من التصریفا لگلری‌خلال السنوات مع أنماط مطرية,.توسطة »سا 
يبأل على أن الزیا ه قیازاللة الا حجار فى سنوات ۵۶۵ ۱۹١١‏ 1116 _ 
7 تتراوح يمن ۷ الی 7١‏ مع, متوسط پبلغ حوالی ۳٣‏ ۸ ۰ وقدكسان 
لازالةبالاحجار أثر قوی على لمنحدر | لمائلبنسبة, ۲۰ ۸ كط تبين نا ان ازالة 
الاحجار لہا تأتير ستاز فى حالات الطرن لخفيف ٠‏ ففى حالات رخات ا لمط 
الغزیرة‌ترخ قظع الارض المع لجة‌فیر المعالجة نفس كبيات التصريف المطری, 
کا ان ازالقالاحجار زادت التصريف | لمطریبنسية/ ٠ - ٠١‏ وبعد يوديسسن 
ای‌فی )۲ مارس ۱۹۱۵ حدشت رخة مطريةتا نيةخفيفة( ١ر۷‏ ملليمترا ) کانست 
تربق‌السطح لا تزا ل رطبة ولم تكن | لفروق بون | لمعا لجات كبيزقيكط کانت الحال فى 
السابقة,وا لرفم من ذ لك فان ازالالاحجار زا دت من التصریفا لمطری بدسسق 
el |‏ يالا "۳ ۰ 

وبد و أن عملبةالتصريف المطرى مضه القطع شلايدة التعقیه ۰ وان هنالك 
وحلتين اساسیتین : المرحلة,الاولى تضم الفترة) لتىتسقط فيا بضعة مللیمترات مسن 
المطر فقط ٠‏ وفى هذه المرحلة, تظل‌هناك شقوق وصد وع وفتات بين الاحجار الا قعة.فوق 
السطح وتربة, السطح میان القشرفيتكون قد نكوت فوق|جزاٴ فطع الارض ذا الغطاه 
السطلمى للتربة, ٭ وف ه الفتحات الصفیرق‌تساعه المياه على | لتسرب من خلال لسطسح ه 
وین ثم فان قطع الارض ذات الفظا* الحجرىلاتمطى الا كيا ع أ قلسن | لتصريف المطرى ٠‏ 


وعد سقوط حؤلى ۱۵ - ۲۰ طليمترا من الامطار فان جمییقطع الارض ( الشسی 
أزيلت سما الاحجار اوالی بت فطاها الحجرى ) تعطى نفس ا لك التصریف الطری؛ 


(٢) 


۰ انا استعرت الا طار فان قطع الارض‌الخاصة بالقا. بے ۲ 
ال نا ما سب 

القشرة قد تیه نوق كل ضع الأرض ہ ؾصبح أسطح التباء جممپا فير زنان هن 
یار ته اخلة مع سطح التربة سد کل الشقوق الصغيرة سوا كاملا ٠‏ بد 1. الاب 

] فير رفاذ ة,٭ ولكن التربة وان كانه ذاء طاقة اقتصا د ية بیخندۃء فہی‌لاتزال عن 
ياه با لتسرب ` ولذ لك وفوق قطع الارضذ اء الط" الحجری * نجد یالرل ةة 
ال ساحة أ قل من ارش مس للهاه بالتمرببى خلال الشطم »یاقا کے 
1 ر فان الشاحات ذ ع الغطا الحجری ترتج کیا اکبر من التصریف المطری » 


0 أن معظم التصریف المطری السنوینی | لنقب‌یجی* فى شكل رخات خفیفق » 
الامطار الا فى حالا > استشنا ئية محد ود ت على ۲۰ ملليمترا وال اه * خی 
هذا البو بن نظام | لتصريف المطرى * تعطى القطع لمنظفة من الاحجار مزيها! سن 


1 پازا* كل هذه ألملاحظات سوف نتناول | لتجربة | ليه رولوجية | لثانية| لتى قمزا پا 
أساس بجمعات میاه الا مطار فى مزرعتعبد آع ألتى سا باعا ه 2 ازشاشها ۰ ۳ له 
7 ق, میاه تصريف مطرى عن سبمة.مجمماتے مائبة تبلغ فى جملها حوالى ۰ هکتاراه 
| مجمع كبير لمیاء الا مطار تبلغ ساحته ۲۰ هکتارا ۰ ولقد استخدنا جمعات اه 
پظار هذه للد راسات الہیدرولوجیة » التی‌آخذنا نجريها مه عام ۱۹۰۸ء بتتالسف 
مع ع مياه الا مطار من سفوح صخرية وحجرية 6 وان كأن بقع ہا ۱۲ هكتارا فى قبغان 
ود پة التی کاںت تزرع فى الازضة | لغابرة ٠‏ ولقد أقيم سد لقیاس‌الماء بزوه بسےاۓ 

پل آلیةفی النقطة| لتی يلتق فيها الوا دی ا لرئیسی بمزرعة عبد ات التی‌اعید بناؤهاء 


ابا مجمعات میاه الا طار الصغيرة فبى مقسمة صاعيا الى سبعة بجمعات مائية 
سطة قرواع قد يمة لجمع | لتصريف | لمطرى ٠‏ وه أعيك بناٴ هذه القنوات ٠‏ وأتيمع 
ود قباس مزوه ةیمعد ا تسجيل الوعند الا طراف ال ریا اكلالقنواع عند دخولہ ا 
٠‏ وقد اقيم مقیاسان آلیان للامطارعند مجمع المباه ٭ کا وزع سبعةعشر مقياسا 
ار فى | لمزطقة بكلا وذ ه الطريقة تم | لحصیل‌علی بعلوياء كا ملةعن سط الا سار 
ره العطریمی کل مجمعات الا طار ۰ ويتراوح حجم | لجسات البائبة.من هكتار 
الى سبعقهكتاراع » کا ان الظرف الجغرافية الطبیعیة مالية فى نطقة داع 
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تصریف | لسنوی| لمطرىمن مجمع | لمياه | ۱ 
ی |. رتار. أولا التصريف لرىمن مجمع لیر معمتورز 
لتصرية “ياي لتو لجمے الياه الطريةالمغيرة » ولقلة انتج ہچ الط سار 
ای حالى .رہ ترا کمیا خلال ۲۷ فيضانا فیفترظالسٹواے السیح میدن ۰ؤ 
,۱9۹ ۰ 11 ۰ ۱۱۱۲ ای‌بتوسط قدره مار سم ری اوحوالی ) اما 
۲ لقه ایت ۷۰۶ ۸ من هذه الماه فی العام الشدید والغزیر ألا مط 
EE a a‏ زاف ۱۹1۲ ۱۹1۳ متراکسا ر 
۴ ۱1102 وی آلمام الفوايه الجفاف ۱۱۷۲ - ۱۰۱۱ میا کھما واحسد] 
٠‏ . ناحية أخرى فان مجمعاع مياه الامطار | لصغرىا لت تبلغ مساحتها ا کلب 
۳۰ کارا »انتجه خوالی ۶۰۰ر۱۷ بتر كعب فى )٤‏ سيلاخلال نفس الفترة او بتوط 
۹ مترا کمبا للہکتار فى العام الواحد ٠‏ وقد مثلم السنة فزیرةالامطار ۱۹١١ - ۱۹٦۳‏ 


93 مجمعاع میاه الامطار الصغيرة» ورتم 
خوسط انتا۔ المباه ١١‏ بترا كعبا للبكتار من مج ر الصغير ويتضح مسن 
خء الا رای ان حجم تا الا ار له تأثير ضخم علی‌تاتج المیاه © كلا زاه حح 


و قا رات الماه ٠‏ ۰ مقارزةيهذ ه الارقام كذ لك بقطع الارض| لصغیرة( ترا 
ع ات امام کی تأتیرالحجم أكبر وأعظم ٠‏ ولقد انتجے 
قطع التحک والقياس ذاء الغطاه الحجری الحصبا وق | لطبيعى وذ ات | لضحد رات البائلسة 
التی‌تترایح مایمن ۱۰ 4 الى ۲۰ ) خلال فترةبثلاثة,أعوام ۲۰۰ متر ,كصب للبكتسار 
فى العام الواحد ٠‏ وفىالعام المطير ۱۹۱-۱۱۱۳ ۵۰ + من هذه الکمية,» بل 
فى عام الجفاف ۱۱۲ - ۱۱۱۳ انتج ۱۵ بترا کعبا فی‌الپکتار الواحه ۲۰ما القطع 
المزحفة لمرطبة( البللة باه الا مطار ) ذا التلال و لضحد رات با لمیول ا لتی تباسسغ 
انحهارها ۸۱۰ ٭ فقنا ازتجه حوالی 11 مترا کمبا فى لپکتار خلالعام الجفاف الشلاية 
اذا لم يسقط موی ۲۷ ملیِمترا من الا خار . 


. ولم تنتج جبعات الما » المطريّة,التى درسناها ود ها سبعة نف سالكيا‎ ٠ 


من المياه » وهنا لك اختلافاے کیرةیمن الجبعات المائية | لنفصلة؛ وهذ ه الاختلافات 
فى أنتاج المباه يكن تفسيرها بالحجم | لتفاوه * والانحه‌ار التفاع لمجم‌یاه الاطسار 


ل باه الامطار أرظم ۱ ۲۰ علی‌سییلالشال‌تکون بشکزیا ور 

ا لاحجاز © ومن ثم کانت اکنا کک ا 1 م من هیقر یس طست 
.: بكمب للہکتار فى العام خلال فترة | لسنوا | ۱ 
کا ارقام ۲ » ؟ ۱۰ ۷۰ کار انل نی انا 
.. پد راع تتفاوت من ۵ ۸ الى ۰ م 


۰ 
0 


ومن ناحبة 
3 الباء 3 وتتکین هذء | لمجيمات 


2 ققفپی درج ماي. 
]یلین الجغرافیمن الطبیعیمن » وین ثم كان انتاجہہا ارس الا : 

یی القن المحد ود تدن یکن رة تأثور الحجم كذ لك فى جمپیاء الا .سل ] 
) وهو مجمصغور لايزيد: علی‌هکتار واحة * وانتج فى التوسط 
تا مت 

ا مزرعتوا | لثائيةييمزطقة شفتاه قمرا كذ لك بملاحظات هيد رولوجية على أربعمة 
ے لماه الا مطار تلاصق المزرعة* وتفاوه هذه الجساء الا یقن الحیَ 
ول الى ۱۲ مترا » وخلال الفترقبمن ۱۹۱۱-۱۹۱۰ الى .۱۹۹ ۹٦۷‏ اسجلرا 
کي توس تملخ نحو ۰ متر کمب للہکتار ا لاجد فى العام ٠‏ 


النتائج اليد رولوجية الرمطية لخطقق شیفتا ه رتائج مجمعمياه الا بطار رقم () ) 
إهذا|'اليجيعماهيفىيثر ١11٠‏ سال ۰111 حتق ۱۱۱۷-۱111 وان تفط 
المياه فى فتوة.السئوات ا لسبع ( )١1173--‏ ۱۲۰ مرا كعبا للبكتار 
أى أعلى من المتوسط فى منطقة عبد اع ٠‏ ويرك هذا علنالارجم الی‌صفر حجے 
مياه © ووجود اکوام حجار ةقد يمة فوقه ٠‏ 3 


8 البتومط الستوی لدحصول المیاه سآ یرطق ٠‏ جيمنا کل‌هذه اللاحظاء 
ماع المي وقطع راضی التصریف المطری فى شکل‌بیانی واحه ٠‏ بوضح تائ ےر 
> المطریالسنوی» وحجم مجم لمياه » وا لانحه‌ار وا لغطا* | لحجری عل ىنا تج 
لسنوی ٠‏ وحیث یسہل استخداھ ؛ فاذا کان | لمطر السنویا لمتوقع على سبل الما ل 
١‏ مللیمترات ءانه پنتظر أن بنتج مجمع مياه مطرية صغیر پصل حجم الى ار٭ھکتار 
حجریٰ طبیمںوانحدار بنسبة, ۱۰ 1 مایقدز تقريها بزحو ستةعشر مترا كبا 


و 


اعم سی 


9 یی ا 


, التصریف المطرى * وه ازالةالاحجار من هذ ه | لطقة لزیاہ ةنر 
اسان ا ۳۹ کعبا سوا اوبدسية,زیا ه تبلغ ۰ ۳ ۸ * ومن ناحیڈثایے؟ 
ری ۲۰ 7 »فان ناتج الما السنویللخطا* الطبیمی ر“ 
پا + اتار کعبة» وسوفتزيه ازالةالاحجار هذه الكمية الى ١۲‏ مترا کمبا 17 


3 


إن البياى كذ لك على تأثير حجم مجمع المياه علی‌ناتج المیاه هنم 

ا مان او سار دا ) انح اره ۱۰ / ۽ ۹ 
طا من ۲ ۵ للیمترا من التصریف | لمطری‌سنوا - ينتج ۱۱۰ ترا کمہے 
الہکتار ٭ فان جم المياء الکبیر الذ ییتصف بانحه‌ار ممائل وحجمه ۲۰ هكتارا لا پر 
أكثر سن 1١‏ متر کعبللہکتار » ونتج مجع میاه الامطار | لذ تبلغ ساحته ٠‏ کا 
الا يزيد على ۵۰ مترا کعبا للہکتار * 


و هذا الس البیانی كذ لك مد ئا هحية تأثير الازالةبا لحجرية خلال السرا 
CRY‏ اذ أن هذه الحملية تزية ناتج الاه 7ں 
بزسبة ۰) مترا كمبا تقریبا للبكتار ه اما فی سنواے الامطار الغزيوة:التىتزيه فی | 
الا .ار على ۱۳۰ ملليمترا فان الناتج الزائنا قد لایتجاوز ۱۰ - ۲۰ مترا كعببا 
للہکتار ٠‏ ۱ 

ویوضم الرسم | لبیانی‌کذ لك انه خلال سنوات | لجفا ف الی تقل نسبةبالا مطار نیپا 
عن ۰ طليمتراً نان جعات المپاه الی‌تزیه فى ساحتها على ۰ ۵ کتارا لن تنتج كم 
ماه ذات بال ١اا‏ جماء الماه الطرية,الصغيرةفسوف تنتج مابین ٠٤ - ٠١‏ متا 
کمبا للپکتار ١ا‏ جسات المیاه التناهیة| لصفر فى | لحجم فسوف تغل حط | 
٠٠١‏ بتر كع بين الاه للبكتار الأحد ٭ . 


یه را القول فى هذ | الكت ب كله حول‌ضرورة توافر الما باعتبار ۳ 

إ١‏ ملقه ترا ولا حتىالان ضوع دام رد تس الا نسی 
اعلا بقل أهميقرة وهو تافر الماء لستخدام الا ۳ رش 
اجات نکان السا امه + یذ ا قساف ا سن 
یا مایا سوضدفترضان العا ئلة السحراوةا لنموذ جبة,تأ لف منسةة آنراه 1 

"وس من الأفغام آوا لماعز © وحار واحد ولبین * وتا لفیخیم ا لبا ویمن ثلاث الى 
هذ العائلاء الخترضة على أرجع التقد براع : ۱ 


لوصو 


لس شی «ودتی 


5 وك اختیاجاے المناسر الختلةة للعا ظلة الافتراضیة من العياء من عائلة لاخری» 
| يختلف فى | لصيف عنہا فى الشتا* ٠‏ وهنا لك ثلاثة عوا مل | ساسية تحكم احتباجا» 
آوالحبوان من الحا فى الصحرا" هی : د رجة حرارة,ا لوا * علط 7 
: ا7 فزن الجسم وساحةالسطح ) ثمالزشاط فد رجۃ حرارة الجو و لخواص 
ہی خارجةيعن اراك ةالانسان ( ا والحيوان ) اط الرشاط فانەیتراوع سن اك 
ر الوطيةبالتى فقه اها يسيب العرق و لتداس» وبا كان الانسان أرق الخاوناء 
پلا*بقیفی هاق| لسخیم ألا فتراض للحيأة فى| لصحراء ٠‏ وحنى يحافظ الاتسان على صحته 
يضمن بقا* درجة حرارة ,جسم حول ۳Y‏ ل رجة ملوية ۵ ون ثم فہو يعرقعنه مأ 
8 حرارتہ 7 ما لعرق يبر جسمه ای ستوی درجة الحرازة الطلية ٠‏ وس ناحیغ 
ان الجل ( والحماز برسبة أقل ) لاپحافظعلن د رجةحرا رقدائڈ لجسمه © واگدے 
ییا لو ارتفعسه | لحرارة بضعه رجات ( أنظر | لفصل| لثامن عشي ) ٠‏ 


ط المبف ول پیر کن لك على .حتياجا» الارسان والحيان الی‌المیا م۰ فالانسان 
ہد نیا شاقا » خلال يوم من آبامالمیف فى الصحراٴ قه يستخدم بابل 
۱ المياه © لکن توسط الاستخدام المادی‌سونیترایح يهن آقلس لتريسسن 
فى الشتا* الى ایزید BE‏ يوا و انها یں در کب و لا 
لجملیان كان وزنه يبلخ أضعاف وزن الانسان من خس‌الی‌سبع ما ٠‏ تان 
إلى لقا وخستبلتراءت م الا ٴ يوبا فیا لميفوين لتر الى لترین فقط فی‌الشتسا؟ 


ے۱١ے‎ 


1 زا شخامة ححه وا لمد ی الحرا 9 
رانک العا وسیب‌هذا ضخامة جده وا لمد ی تا تا اتی 


3 ستر حجه فانه يحتاج الى ضعفعابحتاج اليه الجملمن الا" » وهذا الت 


0 امتا له رجة حرارقالجسم 4 فضلاعن | كاه سم 

م إلى ارخفاض المد یالحراری المتاح لك رجه حرار لجسم عن الكفا"ة الا 

له المرى لجل ال ويم ليشابقعازلحرارعافضل سا يعلى جلف الحار ۱١‏ 5 

والماعز فبى حبوازاے تقاوم الطروف ال حلة] لجافق * ولعل ذ لك يسبب عاملا لمزلالى ٠‏ 
ل 


روت| لصوفية, ه وتحتاج ألى لترين او ثلاثة لترات من المیاہ يوميا فى الصيفه وأ 
رد ا زصف متر يكعب من المياه فى العام ٠‏ اما احترا 


کلب المحرا*فہی‌نفسہا احتیاجاے الافتام * اذا ماحسبنا الاحتياجات النظرية الما 


الصحراوية,سنها وجدنا الاتى ؟ 


عك لك امتار کی ۳ 
٦‏ أشخاصكل شخص ۱۵ متر ركع بون الماه فى العام = 1 متر کمب نی الما 
جملان کل جمل متر کمب من المیاه فی العام ۹ متران هه 
١‏ حارکلحار متر كعب ‏ 4 ان 3 ۱ متر کعب م 
۰ اغنام أوماعز كلرأس تصفمتر . ® © وس 
کلبان کل کلب‌نصف بتر کمب من المیاه فى العام 2 | & هه بو 
الأجالى” " 


ویعبارة أخرى تختاج هذ » العائلة الافتراضية وبا شیتها الى نحوعشرين مترا کسا 
من المياه فى العام حت يكنها ان تمیشی ا لصحا ٠١‏ 


ولتیر شل هذ ہ الا المحد وه تومن المباءلاہد أن بهذ لل جمیهکان الصحراه ٠‏ 


القه ای ههم والمعاضرین 4 کل قد راتہم الابتكارية.لا ستغلال الظواهر الجفرایننسة 
الطبيعية فی‌الصحرا* ۰ 


۱ وعتریعض شروات تخزین وجمع الاه للستوطزين القه اس‌نما دج پنیینسارزم 
ستخدام المعارف الہ میق ہ وکن احترآمپا فى| لوتب الحاضر بالنظر الى ستواها 
الفنی الرفیع ۰ أن موارہ المياه المتاحة,لسکان الصحراۂ كانه ترد رج فى جموعتون 


1 ه الحفة, 6 7 23 8 ۳ 
وی السطحیقہ٥‏ ولكل نيع من هذ ين النھین شكله البه‌اثی او الاولی 


وف نتال الا تطور ارہ امه لجریةیظرالان الا طار شحيحة وقلبا 


نی |زسترا* فان | لمل الا ولالذئ يز هوكيفية تكو الما لجن: 

أ ۰ ان المياه | لجوفية فی ‌الصحرا ٴ( کا هی‌فی‌کل لعاطق ) سو ا 
لا ر ہدید '* والمصدر | لمحی‌هو مياه السبوزا ای تتسرب د اخلاحا نس 
ي تالالا السب المحلية وض أعقابها مباشرةء اما اليصدر ا لبميه نار هذ اہ 
یا نطاقحدود الخطقة المحراية . ابص 


٠‏ . |حیا نیا لحصبا* نفاذ ةنسبيا »تسرب فيها مباء السبيل الى اسفل » اذه 
| الخالبةيين حجارةا لحصبا* وحببيات الرال ۰ ولا HERE,‏ 
ی تقخى الما د ت فوق تكن حجروجوری أ فل نقذ ية فان انماء التیتسرب السسی 
[ وى ته الارض ٥‏ وتصبح بثابةحوض با" محتجز + له لع من الحصباه باعتباره 
مخريقيبائيقي» وللاود یقعاد ة ضحدر مائل‌نسییا ( حوالی ١‏ - ۲ * ) وهذءاليار 
لق تتد فق الیاسفل‌بیط* ۰ اذا حفر احد خرقضی فاع الؤدى وول 
| الحوض| لمائی فانه يعثر علی‌الا"٭ واذا افرغ حفرة) لما" فسوفابکتش فى ان 
ق عأدتلتملاها آوانها عاد ع الا لحفوة بعد قلیل » ومعد ل اعاہ 2المل* بتوقف 
, ازياه تا لتخ كو ن الطیققا لصخويةالمئية, ۰ فا | كان الطبقةم| لصخرية | لاب ة 
باه والرمال النقیةغان معد لاعاد ةالملٴ سف یکین سریعا جدا » فى هذا 
ر قیمان الحصباء تتحرت الاه الجوفیة بسرعةعالية نسبيا قد تصلالوعشرة تسار 
یی نی الارحنذار الذ عیصل‌الی ٠ ۸ ١‏ والرفم من ذ لك نان معظم احو ض‌الاود ية 
ف لاتتكون امن الحصبا" | لزقية ب لتتكون من خليط | لحصبا* وا اطفلو وال ولغ 
ةر لط بيية.ا لغتتة:من سفوح التلال ٠‏ وفى ظل هذ الظروف تصبح سرعة الته فق 
ایاپ ۳ ر“ » لأءرء مقر فىاليى الواحه » ولذلكفان آعاه ة بل" السآه 
ه اخل حفوة کبیرة فن الا هیا لحصبا وکا لطفلى بطیئة فى معد لہا ٠علوان‏ الباه 
فى بعش الا ماکن فى قیعان الا ود ية تتصرب‌خلال | لفتحا عوا لصدان ٭اخلالفساع 
کی السنلى ٭ وتظل تتسرب | لی‌ان تقایل‌طبقات غير نفان قعلی مستوبات آدني وه شذ 
س المياه الجوفية,فوقهذ ه الطبقةغير النفانة» وقه تريثق لتصبح بني با حیسسن 
الطبقةغير الرفان ة هذ ها لی‌ستویالسطح ۰ 2 
ال حا هذه الصاەر البحلية هنالك مصادر اخریبعید ة ناتجةعن الابطار 
و الما فى ماق ہمہ عن الصا وی ال تادز جب لهذا نو سن 
ر البميه #طبقاع الحجر الرملى اانوی العسیقق» ال قعة تحت صحارى فال 


۱ (۰ 


بے النات عن التعرية بعد كل سيل * ولا شك انهم کا نیا 

پر سس زام ار( هم فى یلیس ولة حفر الحفرة او | سافن 
حاو اناا ون بای ول الاظار ٠‏ وحن نملو. ذ لے ۱ 
ين نا وح ون با فى انرشا ا لبثر الا ولں ٠‏ ولایزال لد ونی سر 
وب ۳ يحفرون ويستخد مون هذا النع من الابار البد ائیةء وا 
1 دل هيلع مقه من ۲ - ۱ اتار» وقطر نها | لضیق لا یتجاوز قطره من ف 
ex ٠‏ وھذا الدی من الابار یسی ( لثملا" ) وه ىكلمة عربية تعنى | لكان الذي 
ود نب الماء ذکر العام بالم هذه (الشائل )حون يكتب صقعل : أن البلاه کار 
Tm‏ » ولكن يکن الحصول عن الماه بحفر حفرات صغيرة, تسى الثمائل : 

الأرضى ٥‏ بحيث يملا" المر“كفيه من التهاء 


والبثر من هذا النی تكفى لتوفير کل احتیاجاے السیاه لنحو (۱۰- 
مهأ شيتهم * : ۶ 

اما البثز التى حفرها ابراهيم ( سفر | لتكوين ۱ : ۰۰۲۵ ۳۰ ) عرد ہےر 
سبع فقه كانت بثرا من ا النيع ٠‏ ویٹلائم قاع الخصبا* فی وا دی بثر سبع م‌هذ | الہ 
بى الارشا ءانع دولایزال الب وحتى الوفه الحاضر يستخه مون | لشطائل القه يمة.بالقسرب 
من واه یبش سبع لسقى مواشيهم وأفنا مہم * 


وهناك بعض السماء الأخرى | لموزة,لعن يه من الآيار ا لضحلةرقه وضمے بیازبا 
فى سفر التكين ١5 ۸ ۲ : ۲٩‏ + ود جا" فيهانه حین شاهد یمقوب راشبل 
ولافنام + واقترب يعقوي دوه حرج الحجر من فوق فتحةا لبثر وهنا لك بار ضحلة كثيسرة, 
فى الاقب لازال الب و يستخد مما و افلقت بالحجارة» 


وین مظاهر التطور الاخرى لہذا النوع من استضلال المیاہ فى! حرا ض | لحصباهء 
ارشا* سلسلة,من الابار ۰ وفی‌هذه الرظم هیحفرعهه من الابار فى الطبقة:المخريمٌ 
0 ا خہا ١‏ اخل ارفا ق تخت الا رض فی شحدرات صغیرقالں‌ان تمصلل 

سنوي ٠‏ طلقا كانه سلاسل الابار شائعة ف قبفی القی. ا لساك سق 
ڑم شین اشر الا فى وال یعربةرفی ا لقرن | لسا د سق' م 


0 2 © 


ل - 


- | | لتطور الدہائی لموارا الما | لجوفية فكان حفر ا لبئر ا لعمی وند تطلب هن | 
ي ون يفوم سان العملا" ان اي لطبيمية تج عن الا الند نفع 
ود ع الط ماقللماء وق لطبقة| لصخرية غير الرفان قر» وبا لمان يدركوا كذ لك 
زر سلوا بجفوهم لی الطيقة. فير النظاذة فىاىكان لوجه وا |الطبقة| لحا ملة,للياء 
: و احتاج هذا الن‌نوع من أ لربط او الترابط ال کی فى تفت رهم * ید سك ہے 
کل الا د یات | لضوورية, للحفر | لعمیق * ضال سبیل| لشال فملزيمد ثلاہے_ ےۓ 
رات من عبداے ٭ تصلنا حا ل زین | لى زقطة بنخف فيه اؤہ نحو شحدر عم....سق 
ویار بی الا سا حدق اسار اليل يميج حطر هذاالتحسدر 
۲ انم نما ولکن فیا لصيف پصبح قاع الوه وجانا تیا با * فی اسفل المح ر 
ب جد پا طبیمیا صغيرا ینتج حولیعشوةاشار كميةين الباء العالحةک 
5 ولقه | د رك مهنا مرعبقرى مذ الفىعام مضت أنه اذ | حفو امفلشذء ا زطبق ےم 
2 ة اعيا علں‌بعہ ثلاثة کپلومترات من البنمیع 3 فایه سیف يعثر علی:حض الما * + اذ 
نی هذاه الطبقة الحاملة,للمياه طبقة | خریسکم! سبع زن مترا من احجار ا لطباشيو 
ر | لچیرپقا لتىتنتى الى| لعصر الابوسيض لابه ان الامر اقتضی‌کئیرا مسن 
ای جانب هذا المهنه س عنه با افترح حفو حنوة تطرها ثلاثة أ و أريمة اضار 
۷ بر من الصخر | لصلب ٠‏ مکن ان نتصور كذ لك مد ىا لدا هئنة وا لحيرة الى 
ان السکان الب اعيمن کانیا قه شعرو بپا حون جد و الط*فی‌الپاية‌ یمه هذا 
وبون, الجتانی الہائل ٠‏ ولقه كانت البثر ناجحةا لى «رجةان حاط روانیا نها 
التب ہا من أجل خد مقا لقافل التی‌ترحل‌من البترا* أوايلات الی‌فزة» وعکذا 
رفی * ول فده ق صحرا وی ذ | لض سنة رضت * 


| ایا الیصعار الثاني لماه ا لشربالمنزلية غبوالمياه المطحيقوهناك نی‌هذا اللي 
7 حلاساسیقرنی الٹطو 6 من الاستخدام البدائی لفتحات السخور الطبيعيةه 
۳۹ الابار الختوحة,» وض النماية ازشا" آبار مفطاۃ,بأسقف محفورة داخل الصخور ٠‏ 


_ یا باكن كثيرةينجد ان النتواء | لسخریتبا لکشونة‌نی‌فیمان الا ود پم‌تتصسرش 
مل لتعرية بف لا لسیوللتکون احواض‌طبيمية تحتفظ بیعضبا» السبيل بعه اخظاٴ 
ارها الته‌فقة, وق تکون هذ ء الا حو ضللصخريةا لطبيعبة ذا أبعاه کیبرقدسیا 
8 ۱۰۰ متر مزح فی| لمساحة, ) وتصلالی مقر واحد فى العمق ۶ جب الباء نی 


ا 


3 ۱ وخا صةبفى الا ماکن التى پزخفض فیا مر 
هذه الفحبات دہ قرشو بعك يمي نمل قل سو الا لاه یه یی ۱ 


لبخر من السطم ٭ نظرا لان أ 
۱ ف یا ۹ پ ده 1+ طط 39 J‏ 
ود وه ذكر الفجاء |لانبة | لطبيعية,فى التوراةيفمره ا تحدث الرب ا لی رام 
البی عن الجفاف قالبه التراق * 


“ين أي ال الفجاء ( یه ون حفر ماه ) ول بجد 9 ا۶٠"‏ وج ب حفر مار 
۱ ا اس ال ةا لسحراية ويخاصةساعات ا لمساء المكرةكا انها تفس 
02 ۰ اکٹرا: > المياه | لسطحية‌ید ائية ۱ 
الرعا ثيا لبه وا لرحلالەعاصرین وهی أكثر أنواع جع EE‏ 
استخدا مها بواسطةبسكان الصحراٴ الا ند هن * 
ف ا. هذه الفح ے الائية‌کانت احیانا تصنهبوا سطةالانسان ۰ جاه 
9 ) لتجمل‌هذ | الؤادى ميا بالختا٭ق ( ائ 
الفجرات الائبة ) اذ هکذا بقولالرب : :انك لن تریالریح » ولن ترا لمطو * وسع 
ن لك فسوف یتلی* الوا دی بالیاه #وسوف تشرب بعد ذ لك " ۰ وياو من المرطة 
أن الفجرات البائیتالصنامپةکانه هى | لدنج الاولی للابار | لحقيقية» فالابار الدنتوی 
المخفو تنی| لنب‌خلال الا یام الاولى لمملکة] سرائیل‌تنثل اکٹر الاشكا لبه ائية.من یال 
جمع ميا »| لتصریف المطرى + ولقه وصفناً نی ا لفصل| لٹا لث كيف اكتشفنا لا ول مر ةيوعر ا 
ابر الختوحة نى طقة( یش هاركاح ) وسوفوصفالان السات الرئيسية الیتدے د 
ارشاءها تشیید ها ٠‏ 1 


لقنا حثرے هذه الآبار الکشوفقداخل طبقةءمن صخر المرل ا لناعم فيو النشناذ 
الشائم فى المزطقةبه وا لذ وہزتی ا لںعصر ( التورنيان ) الجیولوجں ٠‏ ومن الا بار | لنموذجية, 
من هذا | لدي تلك البثر | لمذكورةرفى الفصل الثالث وا لترعثرنا عليها مرتبطقبالا ستیطلسان 
الا سرائبلى ٥‏ والحصن الاسرائیلی والبئر سته یرۃ,ا لشكل ذا طا ققا ستيعا بیة‌تبلغ 
بحو١‏ ۲۰ ب ۲۰۰ متر كعب ١‏ اما اسوار صخور الم ل| لراسیۃمفتصبح غير مستقوة حیسسن 
تصا ب بالرطوية وین نیارها كارع تبطن بحجارة خشزة فير مقطفة,والرغم من ذلك 
فان القاعكان ستقرا وا سخا ولوکان شبعا با لوطويت,» وس ثم فلم يكن يحتاج الى 
تبطوين ٠‏ أن البئر عند ما تمتلی ° تستطیتلبیة|احتیاجات | لمحلية وا لمنزلية لمشر 
عائلات انترافیقواشیتہا على الاقلطؤ العام کله ٠‏ . 2 


كانت البئر تعتلی* بالمياء بتجميع مياه التصریف المطزیمن سفوح ااتسلال 
كان السکان القهای بحفرون سلسلقمن تاع سفوح التلال يبلغ یسا ۰ھ 


- - 


بن أجل جح وتلالتصیف السرعس هطتتجس‌ا, انا اہ 
7 ۳ یذ لك ان ابر رك :۳0۳۱ ا طار ال تقدر ساحتها 
ار اجه ٠‏ وق رضنا نیال ناسا جسا۔ 
یکن أن تاج هذه | لكمية,» وين ثم فان | لیئر تمتلى" بالتأكيد کل 
' کانبه ماه التصریف | لمطریمن سفوح التلال : توی على طفلی وشیا کب 
و اخل البثر كانت المیاء توجه فی ی سیل ر ةا 
ایی الشوائب فی‌حوض الطفل تنققل الباء بعد لت یر قراةقميرة ا 
1 اس و منالحجارٹارتغامہا متر واحد 7 بشابة 
توا باه نات والتطفلون ٠‏ وهنالك عشرات من الابار الكشيفة سے 
وب من الا بار الكشوفة,ين ۱ 


* وتف 


۱ 7 بعض|لابار العمیقة الكشونة] قبست سلسلةبمن انیت دان 
ااي البثر 4 لتسهبيل سحب | لمياه عد ما تغوغ أثا' موسم الجفاف ٠‏ فى تعضالابار 
ول نات الب طپ ۰ وهذا هوأقدم نموذج عثرنا عليه لسكان الصمرا" الذي كاء 

ا ياه تصرف انطریساءماء ' © يج مسحي 


19 التطو التا لى من الا ہار | لکشوفة| لمحفورة فى صخو المرل فكان بتئل فی‌ارزشا٭ 
سقوفةيسفيرة, د اخل الصخر ٠‏ كان يكن انشا* الابار الكشوفة با واے نا و 
لبساطقية ( ان صخو | لول الرطبة.زاعمة ورخوة به رجة‌تکفی لحفرها بالحجارةاوبای 

اخشبیق» وبالرفم من ذ لك فقد کان حفر | لبثر فیالصخر يحتاج الیآه با ممدنيسة, 
'.ولقد عثرنا علنكثيرمن الابار | لصخریةا لمغلقةبتزيه فی‌عه ۵ ها علی الابار الكشوفة» 
قه مها الى العصر النیطتی ۰ ود ل هذا علیان المزطقةکانبع آتل‌کتافة نی 
ب[ فى العصر الا سرا ئیلی مط كانت عليه فى العصر | لتبطی اللاحق* 


_ ويكن تصريفْحدُ » الابار السخریتالستوفة ‌تلانةاناط سوزة : آبار شح را 
غو التلال 6الابار العامة,فى المدن ٤‏ لابار لمنزلية الخاصق: وكانت تفر كلم ا 
بطبقات الصخر الطبا شيرىا لرخوة+ وقتصلبقروات جمم اتصریف الطری ۰ فى الحالات 
ون | لصخر فیہا نفٹتا .الى حد كبيز نان السو و لشقوق الكبيرة ف ىالجدران ‏ ٭ 
ضياع تملا* بالحجارة وا لحص الصغير فبلتبطين الیئر بطبفة من الملاط وكل الابار 
طفل عرد مه‌اخلها ٠‏ 


=۱ 
۱١۱١ ب‎ 


۱ تيدف فوفالضحدار الجانئبى للت بت 
إن سن التلال نا22 2 + را لجائبى للتل وتبنوعار ر 
سافة من ان 


اك بئات من هذه الابار فوق سذوح التلار 
3 2 تک لب ذا | لغرخ ہوا سط 1 1 
: المواشى 4 ولا زالت ؛ ں ا و ۰ 0 سور 


۱ فی شطقةي| لوف ٠‏ ہےر ء 

.اہ التصرية العطاومن مجمعاے المياه الصغیرۃ » لا ل سی 
چ 1 غفتا٠‏ ) بعوظیف اح هذه الابارط م ۱۹۰۸ ° هیا ارشاه و ۳ 
ا را لتی د فع مياه | لتصريفا لعطوى نحوا لیئر من مروت تج 
| الت تبلغ ساحتہا ٢ر١‏ هكتار ٭ ولقه قينا بازشا» ے 1 مجع باه 
لَه الباخل ٥‏ وتنا خلال السنواے العشر ال خورقیتباس کہتا ایس 


و و و يي کا لہا مدخلباً الخا تضرئ 
د الا | عليةالكشوفة فقد ثانيت ص بسصريف ہار | لر 
ا ال و وی خا صف حاز li.‏ 
فى القمة لکن آلبٹو! (مخرية السفوفةکان لہا مدخل مين " نب الحو ذاته ۰ رز 1 


۱ جر زو جسعلاج 


, ۳ تفا" طبقتم. < لوجيتيم. ا میا ٥الامطا‏ ]لاو > 
5 ات الذىيختار للثر كان عه قعنه. ی 7 و کے تون آحدا | تصریف ماه الامطار سدوا ا یبجومط ۰ ثرا کا َ 4 
6 نيقةرسبيا + وصلبةتفخوقطبقة اطبا جيرية اخرعرخوة » وحار | لبر | ا انلا از نے نا ن'اخےل 
WER‏ موا و ووتصبح طبقة | لحجر | لجوری بسا بةرسقف |١‏ إ ر رام يكفى جس ها كلاه ا لن ضه معا شت مم 
ول الم قة الطبا غیریمالرخوق © قصب وتو a‏ 0 تا( 
را د اخلالمخر الرخو للحائط الجايى وان الابعا الد اخلية للابار تتناي سل ويل اهم مجموقبس الابار ا لمخریةالسنوة فوق سغیرالتلال با عليها سے 
ے کی تكائيع ساحةالارضية. تخطی‌ظ ۲۱۵ بترا مربعا على الاقل 4 ويقها بابي" | نيوا ) ( واه عالرمبلة:) فوقا لطريق القذر المؤدى 


10 
ال : : 1 يف القدم المؤدى ال ( سبل مطسرهاع) 
]وا القه يمت ٠‏ فہتا لك ثلاثعشرةءثرا تجا ور + تلت كلها الباء مس 


۶ و الا طار تبلغ ساحتہا (0 هكتارا ) وتجمعمراه التصريف المطرى فى 
تقوم الثلال:! لمحد رة ثم تدقل ال أ سفل وصول سفیج القلال ال الابار ور 
بی لاحجام ولا غکال ونترا و طاکہا علن‌الاستیماب يون ۰ - يترا کمبا 
7۷ یتر کخب۔ من المياه ٠‏ ویشیر براعها الں‌ان هذه آلابار من نيع بای للغایصمق 
إوتاريخها الابار | نمطیةرذ انه الا شکال الہدہ سیةا لمتقد مةنوقلا انہار کم مسسن 
وسقوف هذ ه الابار یی انه برغم حالتہا الخہارۃیقی قلول نپا ملبلا باه 
ف المطوئ فی| لشتا* فولا یزال اليد و بستخد مہا حتی‌الان ٠‏ ودلغالاستیماب 
ار لقاع عشرتحوالن ۰ لے ۱۲۰۰ بتر كع قبل ان تبذا|'فىالاتهبار ٠‏ 


3 دم ۰ 

ا الشوعالثانی من البثر | لصخریةا لمسقوفة فوا ايثر الما الہ بزق؛ هلسی 
لالا سم کات ه الا بار تخد م الیجتمعاے فى ألا اکن العا بم حلي الا جتماماع 
ىآ وا مکی الا سوا یا لکنائس علی پو اهو فى لحصن البوزنطی فى اء 
اق فی بط نق( شفتاه ) تحفر هذوالابار أيضا د اخلالصخر تغط غاد ة 
, العجرالجيري الطبيعى | لمدعوم با لاعف قرۃ تجمچیاہ التصریف | لطوی‌ابس1 ہ 
رع وجمات النراه خارج | لمدن 4 ورتل نی تزواج حجريةجية قابسا" 


.یی الآبار | لكبيرة كانه تترك اعد من الطباشير الرخو ( من ب 
6 - انار ءض‌اابار 2م یج رو مار بز 
الیم . ) کهعا بات للسقف وأحیانا کات تحار ر"وس| سطورية رمزيةيعظمها «ؤسثيسسرا 
ن 
داخل الاعمد » وند ساعد تنا على‌تحد یك التاریخ ٩‏ وانہا تعود الی‌ااممراابطےی , 
وهناك بثرصخرية رمرذ جیقستوفۃذاے اعمد ة + تفع على مسا فة ميل من مایزةعبسدان , 
وى قربةبمن ود وزين أو من | لشحدرات | لمحيطة» 


وحن بحلات سيل کور فى ( تاحال‌زین ) وترتفع الماه فوق قاع الوادي السی 
بت صف فر ١‏ فان میاه السبل| لسطحيةيتخترق | لنخل] لیا لبثر 4 وهنا لك أيضا قرام 
طهلة لجع مباء التصریف المطرىفوق الشفوح التلالیةءالجا ورق.مط يساعه علن‌جلب با 
التصریف المطرىالنالماخل ۰ وفی‌ءا م۱ ۱۱۵ صمم فحند الک بعلن محا ولة مل * ب؛ ۱ 
بجاء السپول من ( ناحا لزین ) اوحتی‌یطکن الى مل" اليثر بأقل سيل 4قنا ببناء سے 
مزخفضمن الحصبا” يبعد عن جریا لاه بسافق ٠‏ ۵ مترا عن( ناحا ل زین ) واستطعنا 
بااستعانةبعال البه وتطهير البثر القه يمق وانتظرنا | لسیول و متلأت | لبثر خلالالسبل 
الاول ٭ واستخد م البد و الجاورون مياء الئر لعد قبعا مین تقریبااوخلال هذه التترة 
تہد مالس الغخفض © ولغ تحدث سيو لكبيرةبلاعا د ةمل * | لبثر لع تهد ة.سنوات ٠‏ وغل 
A E‏ مترا مربعا. ورد ط تمتلى * یص لعمقالمیاہ فیہا الرخسة 

J 


وت ا یی Î‏ ا و بآ ان الا 1 طفل‌شم تدخل المياه بعد ن لك | لیا لبثر من فتحة فى| لسقف لا سن 
عائلاترا الافتران شيتهم 4 ایح ان 6٠٠‏ فرك ۰ جملا ٠66‏ حور ۵ ۰ رأس ۳ 


ار الجانبى کا هوا لحالفىآبار سفيح التلال ٠‏ 
من الافنام وا لماعز © ۰ کلا لمدةعام كامل ٭ 7 ۲ 


E 


ے۱۱ے 


سے ىرماقق(غفتاء ) اکب الابار التی عئرنا 
لق کب إرما کات خزانا کشوفا وغذا الخزان ار وا 
کو ای یی بتر يربع © وا ن صقه ١‏ ابتار على الاقل ٠‏ 3 
۱ بس 2 را و7 سم 


2 ام ا جس ہر 3 
سن ی چا 9 e‏ رش سے 
ام تکیلوترا خا اسار الث ينة,» کان يكن مل“ ینیع المصوه ية( | لتر 
وچ تاليا الجاريةسن أحه الابار خان Te‏ 

نتا رت السو الملاصق وذ اك بكن س خلال خزان تقسيم شمال 
ی ی ال یآبار الکیسقوالں‌الە بر الجا ور او الی| لقتوات ا سسوم 
برتلا لیا لبثر الرئیسی للمه ین 

ا | لبج الاخیر من الا بار فہوالیئر المتزلیقالخاصۃفقة کانمه تبنی ٥‏ اشا را 
انخازل ه الین کانه تلك الابار تملا" بسراء التصریف | لمطوي من اا لسقوفوأ لور و 
ا الابار ليريم نىا لزان خاج المذن فقه كائنه تخزن كذ لك مياه التصریف الطسری 
التی‌تجمع من سقس التلال کا هوا لط لنی مزرعة( میشیل ) ولقلاحفزت معظ ےد ر 
الابار تےے ستوىالإرضية. ‏ وھ ی علق شك ل زجاجةبذاءه عنقضيقيه لغ نحو متر فى | لة 
یم خی فىالقاع الى تلاق وأريمةا تار ٠‏ ولقه هثونا علدا ناع سائلظمن الابار بسامدم 
العالیی (ىء ياهين ) و( اهاروی ) طلقا سوائیل خلال حفزياتهم فى عاق ےم 
هازو وان صفبط لتلت الابار ڈاے العنق !وآ لفتحة! لم لوبةيا لضیققیفی خطقة( هازیر ) ۽ 
يتفق مت الا بار ا لتوعثرنا علیپا فى زطتقالذقب ۰ لقدكاني» آبار ذات فتحات علیبسة 
ضيقة بحيث كان» الفتحالراسیة واله ائريقبا لضيقة, للبثر تمثل | لعنق ٠‏ ول البثر ننسبا 
جسم الزجاجة » اا قبعان الابار فكاع مقعوقه 


وفاصيل| حدىتلك الابار ذاے الفتحات العلیة الضیققالتی تسعخمسةعشر شرا 
کمبا فنا لكئيسة الوسطى فى خطقة, ( شفتاه ) وسمةالیئر المنزليةا لتوسطة, مابین خسغ 
آلی‌عشرتا متار کعبم ههكن أن تزوه الاسرقيسب ول ةبكلا حتياجاتها من المباء ضسال 
العام“ ولقد کان لكل زل يثره ا لخاصةبا یکن | لمواطنين من التزوة باحتياجاتبسم 
الستزليةرمن الماه- ولع لأقةم الابار المنزلیقالتی عثر عليها فی اسرائیل فير | لمزتظستق 


سعد سای 


۔١۷١‎ - 


م پالتی‌تتفا وت فی‌العمفوان زود > بقواء خاہۃ۔ 

الاه انح ملع هذ پر ا امسر الام اوه 
لب الابار ٭ بھذا النی من الابارا لنزليةالخاروی ۳ مت عثرنا علیہ 
لاوقا اجرىاحضا” فى القد سا م۱۱۲۱ اورضح وجود ... 1 

إ, التصريف المطوى ٠‏ كانت سعة تلك الابا 

اليا ةالعصرية ه ومخاجةالفرد وا لما بتراوی يون 1١‏ ۲۰ ۔ 

الک ے کات تکفی طيون * ۰ ٠ر‏ * ۵ ی 2۳ لاه 
]ا ۸ ۱٩‏ حون تمرضه القه س للم جو ساعد ے تلك الا بار القر | بای 


کی کان الس ی بر 
: ۱ ہار 4ة تحت ارم 5 
۽ وبه وان تعلیطے الیناٴ کانت تقض بتد ہر جمع مياه الا بطار ہے 
با بحیث لا يصبح | لما طن عبثا على | لجتمم: ونضلا عن ذ له کان بتعین عل یکل 
ن يساعد قی‌صیانتة,شبکة! لمياء ا لعا مة٠‏ خد ل | لدقوش لموجود على تطع الفخار 
ان علیہ فى طقف( شفتاء ) آن کل من یاعد فىهذا السل کان نے 
ہڈا المعنى من السلطات المحلية» ويقول ايصا لمن تلك الا بسالاء : | 
و مویی‌این زكريا لقد قمع بأد“ شأ وةعملكا ملة فی‌خزان الباء ۰۶ 


۱۱۸ بت 


| افص الحادي عشر 
استفراء الاه الجوفيتة 


نيك ةالابار 


لس 

+ .اك | لمستعيرة عد سفح جرف شد ید الانحدار وسفوح ضحدرة 4 ۱ 
ا ا ٠‏ وتہبط عد قأودیة تنتتى فى أصلہا او 
لوانتي هيلا جانا نيحو (عربة ) لنگون المراوح الحصبافهة فى الوادى الس , 


ا قينا بد راسة المنطقة بالقرب من ستعيرة (يوع فاتا ) وجدنا ابا لی 
5 اھر له ريةالتی تشبه حفر القابل والسا فة بینہا ختظمة تفریبا © أذ تم 
مت ہے ١٦.‏ _ ۲۵ بترا وقطرها مایمن ؟ ‏ 1 آمتار » وتستمر الضرز 
على مسانات تترأوح بان : 1 بت 
خطوط ستقيمة لسافة تتراوح بين ۳ - ) کیلومترات * وان کان بعضها پمتد لاکٹر من بل 
اع من الابتار ۰ وید معظہہا فى شكل الراوح الحصباوۃعند سفح التلال + شسم 
تس بحافة ترابية مرتقغة, ٠‏ 


اول من رأى تلك الا بزية. هما العالمان ( فرانك ) و ( جلوك )عام ٤‏ ون 
لم پتعرف" عليه توى المبنه س‌ایزنشتاین عام ۱۱6۷ باعتبارها جز۴ من نظام او شہکۓ 
لجع البياء ہ تسس باللغة الازجليزية سلسلة آبار وسلاسل الابار . ظاهرة شائىن 
فى أجزاه كثيرة من الشرق الاوسط وشا لی افریقیا » وتعرف بأكثر من اسم او سطلح نبا 
الكلمة. السامة المعروفة باسم ( ققاة,) وا لكلمة | لعربية. ( فجارة, ) والكلمة الفارسیة کاریسزه 
يله استخد مه سااسل الاب هذ العصور الفاپوةلامتغراج المیاه الجفية وقلبا نسی 
اناق تحت الارض عبر سافات طولة.ه ون الحاجة الى انابيب الی ان تصل الما الى 
يتبح تد فق الماه من القنوات الى ,جار كشؤة فوق سطح الارض 6 عقلبہ رها الباء 
الرحيث افراض الرى او الشرپ ٠‏ 


14:2 ے 


ال یادا سلاسلالابار سن اما , 
شود وار : وهی الآبار الاساسية | لتىتجفر حتى زر ۱ ۲ 
3 1 2(بو نات )الق مابين ۱۰ - ۲۴ مترا * لکا فى ایرا۔ 1 کی 
الق ۰ مر 2 عبت ا 
وى تحت الارض ند رج نان ١‏ ال الماء من الابار الاساسية | #9 
آ الط » حيث تقد فق عبر خنه ق أو حفرة كشوفة الىالدة 5 
ان من التاے الرأسية مبحفووة من سطح الارض تجہقالی الرنق . : 
رسک شر رہ 
5 الدخول و لتہ+یة للنفق لافراض | لصيازة ° و لا | لمحفؤة الین 
قرب من مه خل المع أو القناة.* كو تلادائريا حول نقحةالھاۃالراے _ے ے٠‏ 
اذا ل تتم صیادقجید ة لخبكات سلاسل الابار فان الیاء والازفاق تنم 55 
هه القنوات الرأسية. هی ایل مالفت الازغار حون كنا نقوم بد راسة الموطقة» ۲ 
أ واقاى ( عربة. ) ظرفا جيومي نولوجبة وهيد رولوجية ( تعلق بشكل الط 
يي السخرى المائی ) لعمل تلك السلاسل من الآ بارعلا بوضيا ٠‏ فعلى ل 

اي سفوح التلال یکن العشور على | لحياة! اجوفية. علی‌اعماقتفاينة ٠‏ وفى بن 
> تعمل المياه الجرفية,الى ستوى سطح الارض ٠‏ کا أن الینابیع والسترقعات الملحبة 
باهر شائنة,ہ وتقع جنوب ( سد وم ) سلسلة من | لينا بيع | لمعرفة,شل (عین تمسار) 
بیضا ) » وص ( هاكيكار ) وین ( غمات ياهو ) ونين ( هاء زیفا ) 
1 6 وین ( ياحاف ( وین ( راد بان ( وهذه هی أھ الينابيع *االس‌ساه 
التى تخذ ی هذه الينا بيع فتمتلى* من مصدرين محتملون : هط التسرب من 
الياء الخلفية: لداخلية ٭ ثم التسرب من الطبفاے العبيقة الحامأة للباء من 
3 الرلی‌النوں ( ایظر الفصلالساد س ) التى تصرف مياهها على|شداه التوا* 
لاخه وهای فى ضطقة( عربة ) ثم تتسرب | لمباه الى أعلى الی‌آن تصل الی‌السطح + 
1 آتس درجة استخراج المياه الجوفية فى خاطق المراوح الحصبا وة 
ل" فتجوات الصّخو والحصبا* والرملوالتربة » وهئتكن بایسی ( با مقي 
) يّحدها الاعلنهوالحوض المائی الاساسى ٠‏ وتظہر إحاض الحصبا* حجنن 
وه ية التی تد خل سہول ( عربة ) وتصبح علی شكل مرا وح فيضانية » ویجری فی 


وپ ج- 


ومع ان سلاسل آبار (بوع ناتا ) قد توف استخدامها برذ 0 

کا انها نه ارد ر واختف معالمہا الی‌حه كبير ‏ ومع ذ لك استطمنا ٭راستہا f‏ 0 
فقأ بعفر جز من احهی سلاسل لابار وعد ترظيف ا لسراے او القواء الا سے 
الط بو ة( للبثر الاساسبة فيما بيه و ) من جميع التراب المتراكم عليها ۾ بد أن سس 
استخراج الما الجفيةع عمق حوالی ٦‏ امار فوجدنا المدخل ال ىالدفق ال, 

تحه الارض آسفل) لحوض المائى الحالی يبضعة سنتیمترا» ۰ وقلا کان اللفق فىالا / 
ہطڑا بالحجارۃلحمایتہ من لانهیار ۰ وقد انهارت الشبكة تماما وحتاج اصلا ۳ ای 
أعاد ة بنائہا بالکامل تفريبا ٠‏ والرفم من ذ لك فقه قام ‏ لمهت س ( جوزید س ) | 

على مسافة مائة كيلومتر | لى الشعال تجاه الطرف ازشرقی لجسر اللنبى عزنسسك. وا دای لارں 
بتطهير احدیالابار السه فى ( فو الکبه ) وحصل على تد فق المياه بمقد ار و 
مترا کعہا فی‌الساعة ٠‏ 


وتقع المناطق الرویةحالیا فى طفة | لسترقعات | لملحية + کی تروی بوش وم 
من الجو فى| لصو الفوتورافية الجوة. على شكل ناطق ذاء ازماك وا شکال تفاطم: ول 
الفحص الارضی ان هذه إلا شكال و لاناط تتا لفمن كتل من الاعشا ب والحشائشوتختري 
هذه الا شكال كذ لك خطوط ستطیلةتبد أ عا ةعزد مدخل انفاق سلاسل الابار » وتلل 
الخطط هی بقايا قواے الماه القديمة * وهى تظهر الیوم على الارضفى شكل ضفاف برتفر: 
عن السطح ۰ أن ظہو كتلالاعشاب والحشائش أن الا شکا لا لمتغاطعة وفوق | لقرواے | قد : 
اش تال مهو اش لد ٠‏ اما,الموطن الاصلی للكتل العشبية 
واحخائش فهو السو ان » حیث انتشر هه الیالبلاه الجاوق* والحشائش یں : 
الناطق التی ان لہا تا کال نی اء وی اب اس 
فیہا ألى حوض الماء الج * وی مصر على سبیل| لمثال توجد 
على طول ضفاف القروا ٠‏ خرف الان انه لایکن لبذ ور الحغائۂ 
ظل ظروف الرطوڈ :ا مكانيات المیاء الحالية فى زطتقعربة , 


بین ١‏ لكتلتمن متشابيّة مع السانا : 


کل کتلة حشائش ه لان السائقے | اون کان 
اما التخیل * كما أن تلوحة المطفة ولغروف ا موق بسن 


ان رہ 


SAE 


7 الك فان تخبل‌البلح لا بزال بزرع فى الغطنة لا سہا اذا کان الحوض الاى 
ہس , السطح ٠‏ ول لك يجب اعتبار لت لعشببة | لمرفسلة طاعزة فى القسه م٠‏ 
وا تا والطبيعة الصخربة للاساساے الی‌ترشق سہا زهيرات الأراق 
9 2 ان المط فة المغطاة بالكتل العشببة تغطى ساحة ۰۰) هكتار 
وی اک بن سا اذا کات الناثةكلها تزع نونس الونه ۰ واٰذا انترفضا ان 
الساخة فقط كانت تستغل 4 فان ذلك بحتاج الى ۱۰,۰۰۰ متر كعب س الصاہ 
ان" » على أساس مةقوسط احتباجات المباہ التى تقدر بخسین مترا کعبا پوس 
۳ ار الواحة ' ٠‏ واذا افترضا ان أحدى القزوات الستخدمة ارئذ كانيع تمرف كياح 
زياء توازى القاةالتىبناها المبندس (جویدس) * ای حوالی ۱۲۰۰ مسر 
۱ ا » فلايك ان المزارعين القهای لستممرة ( يوع نات ) کانوا يحتاجون 
اال ادن جات من الابار لرى أراضههم التتقدر ساحتها بنائتى هكتار ۰ 

پا ع الکا. اللحد ف مزرطنة (عربة ) ذاع‌القسواع 
یوت فاتا ) ليست الكان الوحیه فى تم کک ا جا 


ينقل | خزاره حجر ىضخم ۱ ۱ 
و الساحة الروت »اه مین( رف حوالی ۱۲۰ 
" اكتشفنا ہے مجموتاے اخری من الا بار ۰ 

1 سا مجمجاع كثيرة من شبکاع سلاسل ال پر ا نا اکسان 
5 امک و , الشرب ۰ ویصد ق هذ ] لجانب 
١‏ ۴ و سم الاب الشرتی 1 لذ ییقم فی الارضالارہائیسة8 
3 یط بالطيع اجا ای سبح له 
۱ ان تاريخ نظام سلاسل الأبار علی‌جانپ 
۳ 0 


من الطرافة فقد ايتكر هذا النظام همذ 


0007 بے ۲۳ [ات 


۱ 0 و ة: (قاقر) والكلمة الانجليزية ( ال ) مالكلةالالااي ةة 
۰ سنة بضع على الا قل من جانب سکان | لمضبة الا برانية | لما لية ٠‏ وفى التر. | ءازينانيةوالرمانية: ( قاة, اک اناه لع تي 

:. کے LET‏ عاصة ( ديا ) تتزود بالمياه من سلاسل الابار 7 ا ا ا رس تال ار اا ای ۳ ۱۳۱۱ 
مد پر( برسوولیس ) التی‌آسسپا انلك ( داریوس ) الاول ( ۲ ۸۸ لي أن نزو الابار اوغا التىتمنى ( الجرى الای. ٠)‏ 
1 0 ال » كمأ سحلت احداث التا کی ےھ سے 2 ِ 

تحصل علں اھا من ع8 ۰ رج 


2 
0 

ان هذا الاختراع القديم ده بلا طفيفة | دخلت عليه يستخه م فو اي | 

حتیالوقت الحاضر 6 كما ان معطم میاه الشربوالرى تستملا من شلال 00د 

ان اکثر من ۲۲ الف قزاةلازاله تعمل حتی‌الان فىايران » وبعض انفا فا تمتد سے 

من أُریعین كيلو مترا فی‌الطول ٠‏ علی‌ان هذه الزظم لاتقتصر با لوغم من ذ لك على ایسران. 

فقه عثر علیہا الباحثون ف ىالصين ؛وأفغانستان واکستان وا لصحرأ * السوریة » وشم 

الجزيرة العربية,» وشرق الاران » وفلسطين وشبالافوپقیا ( وخاصة فى | لصحرا* الکبسری) 

ونی اسبانیا بل شی شیلی ویبرو وا لكسيك ٠‏ وسا لاشك فیەان هذا الدظام البديع الب 

کان فى الاصل من ابتكار ايران القديمة.ه وانه قنا ازتشر نپا » ولكن من هوالشمب‌الذی 

یعتبر سئولا عن زشر هذ | الاختراع ثقافيا ؟ آنہمالفیں فى الاصل وين يعدم 

الرومان والعريثم الاسبان 9 


ولقد دهشنا لان نجد آثار بلاد فارس القه يمة والاثار الرومانية وفبر ة وكثيرة با قري 
من القواے ود اخلبا تلك لقع الیکا ددرسها وتوم بفحصها وهل الاثار انار ےا 
علی‌ان القزيات قد شید ها الفوس خلال فترة حكمهم لفلسطين ( ۰۳۷ - ٦۲‏ ق مم )او 


وتد ل الاثار | لرومانیة‌علیا.. هذا اله 23 2 
جه ر الرونانيةعلىان هذا النظام كان بستخد, كذ لك فعصر 6 یسا 
ارام ہدہع جا المرب الذين نهر تا( مایق دم لبس 
بحيث أصبحع تعرف نظامسلاسل الابار +رچکذا انتقلا لا کک اواب دی ۳ 
ود لالاثار علیان القنوات كانه تزود مد يرة مد رید بمياه الشرب ( تا التقا 
کلقی قا ةباللغتين الاسبانية.وا لعربية ٠)‏ جو وی ہت 


+ طقه. قام الاسیان به ووهم باستحداثرظا ا لقنو وزتله الال 93 
وذا ماتتبمنا الكلمقيلغها وجدنا انها تد مه تالت ا ہے 


0 


بت ۲1 


| لفصل الثانی عشسم 
اماد: ازشا* المسزارع 


بعد ان طرحنا زظربترا | لی تفول بان الستوطنمن القها می‌کانوا يعتمد ون ز 
هده النظرية الا اذا اعدنا اا*احه‌ی اليزارع| لقع الاقل حتى رضح با رکه 
وضع الاختبار ٠‏ ونا قد ومغ فحن فى افص الول المبب فى اخبارنا وو سے 
احه اها فى شطقة( شفتاه ) ولاخروفی بزطنة(عبداے ) ورد اجراٴ التخط ٠‏ 
والەراسةلاعاہ 2 باه ھاتین المزرعتمن » أخذنا نی اعتبارنا اهداف البحثالی سۓ 
نمی قينا بعد اقحقیقبا انكل وعة هی" : و 
(۱) اختبار نظريتا عن الزراعة القد يمة,التىتعتعد علیالتصریف الطری ٠‏ 
(( ج سنارف الطرى ی سا ما رذع یا 
۰ ود راسة تی تور ؛ ف | ٤‏ وت‌با تق ط 
الاطار وخصائس جماع ما الا کا کت 


تحدیه نو المحاصیل الحقلیة والخضووات وأ شجا ال تا 
ای یکن تراتا با از سل فک الم 


۱ حم مدای لمطرية ای | لتی تعتمد لی 
٤‏ دراسةاستخدامالياه بواسطةالباتات ال ای انی . ` 7 
یں اه بوأسطة النماتات الزراعية ‏ لتىتدهو فى ظل الظروف الداخبۃ 
)0( ابتکار وتطوير اسالیب لتطبیق الزراعة المطرية علی| لزراعة | لصحراوية | لحد يثة . 
1 
وخ | تما 1 E‏ فد ۳ 4 
۱ وخ استوار العمل ظہر هدف اضافی‌جدید پرتبط بالاهر 
دراسة الحياة | رباتية .وا لحویا: ة فی‌بیئتہا الصحراہة ۱ 
القی اخترناها بالقرب من e‏ ان مالک 


) تسى مزرعة. ( ميث َ 
الفصل الماح وی ل انار 07 مزرعه. ( ميشيل ) الم 
کل مدق المصاطب والقواء وتوزيع 
نا انشا* إسوار الصاطب فوق اساساتہا القد عة . 
اجان ولا لت بينها ما بالل برع اجا 


۱ 


كل صطبة من المصاطب يدعم بسك طفلن مسنود الى السو » ويبذه الطريقة 
ريا“ سبع مصاطب ؤانت المساحة القابلة للزراعة لليصاطب| - وتبلغ هه ۰ هکتسار 


7 


إلاء ۴ 


كانيع بزرعة: ( ميشيل ) تحصلعلی مياه التصريف الطری الاساسیة من اة 
ے مياه وهی الوه ی الذ ى كان پشل ا ة| لتصريف | لوئيسية لمجمع البياء رقم(١)‏ 
رو خل الطرف الملوی للمززعة من خلال بنا* سعته خستا بتار ه كان بکنْ نقل الجاء 
کم ناما من بصطبة الى نصطبة اخرى من خلال بلسلة من الا نا لنحه رة عرض 
زر آريمة وخسةاتار اوبالتباال نح وقاة جانبية يكن شها دقل الاه السی ى 
۱ رسلا الماطب ۰ والى جانب الواه یىی کان هناك خس او سه تقو ء للل 
پرا مداخل خاص » پؤد ی الی‌احد ی المصاطب ٠‏ ولقد قضا ساب امم ےک 
٠‏ القووات والجاری المائية ومد اخلها وأبنيتها النحدرة.وا لمائلة ٠‏ وواتہا ۳ چم 
کیا اننا اشنا عرد مدخل القنوات الثادیة والثالثة والوادی ( رقم ! مل وف اقا جہن 
_ تنجيل آليةاللمياء + لقياى دخول التصیف المطرى!لى ایی روپ دالس رار 

٠ E 5‏ کا ضع پنا* صغیر للارصا د الجوة مود بالات ومد دات و ا ر 
دنق رجق تخرد الف الام مت یں | لبا :لئے 
_ للابطار » سہا جہاز تسجيل آلیوزست فوق دطقةتجیع | لمیا فى ا we‏ 
3 قم باجراء اىتسوية,لحقول المصاطب ؛ وق اه ی‌هذ | لیا لتوزیح غير وى لبا 

1 السيول 1 ۳1 

لقد انا حه آعاد ينا مزرغة( شیفتاه )رمق یلق هو ی ۾ 

ای ےں الاد روہ شل هذاه الق فقا کا تاج الع رو و 
1 رس و ال . کان العال الذين استخد اهم مهاجرین جد ه! فير 
وا مہ رجال ن ل الل » ولاشك ان العامل المتبوس كان يكن ان پنشسج 
متا ين على هذا لني من ای وس ۶ فمن المعقول ان تقد ران شلهذ ه المزرعسة 
ارز ہیں هنا ينتجد عا ی .میں غواري یک لنائلة غم تن 

1 راوها بسبولة. .من خلال عمل ۲۰۰۰ رجل فئبهم وکن تضم 
ار تال آن تقوو يبهذا الصل خلال عام !وعايين تقر 8 


۳ 


۱۲١ 


ود لت د راسةا لتربة‌فی| لمزرعة علی‌آن | لطبقة العلیا لتربة | لمصاطاب ۳ 
طفلية ذات نسبة شوةممته لقمن الرال ١اط‏ الطبقات الد نیا وخاصتعلن ا یم 
من المزرعة فكانيع من صخو ( البرل ) ٠‏ ابا علی| لجاب الشیالی فكان | لا .]وی 
من الطافل الرملی وبتراوح عمق التربةعامة بین ۵ر۲ - ۲ اتار فیالمزتصف دومن 57 
ال فوا تر مل حوات ی و فا بن الا سے 
نسبيا » قليلة القلويات ۰ اما المحتویا لجیری فهو تفع ا نة( من ۲۰ ۸ إلى ےم 7 
واستبعاب الحقل اہین ۸۱۵ ١‏ ۱۸ )۰ اط زقطةالذبول ]ها ھا 
باع عباه الشس ) کان نسبتها من ۵ الى ۷۷ )۰ / 


وفى العام المطير ۸ 112.1 قمنا يزراءة| لشجیراے الا ولی فى مزر هل 
٠‏ ( شيفتاه ) فوق المصاطب من( ز ) وتام البرفیسور سامیش من المعہد التو 
للەزرعة.٭ ولذ لك لم نأخذ سویالانواع التی‌کادء معروفةفی الشرقالا لان فی الق : 
الساه س وا لسابع الميلاد يمن » وان كنا قد استخہ ما بالطبع فصائل محلية فیا لزراع: , 
ولقه تكشف لنا مع مرو السٹین بعض ا لتغيرات اللازمة, ء 5 


ابا موتح | لعزرعة.الثانية الذ ى اخترناه فكان بالقوب ہی مد ين8( عبد ات ) القد پم 
وكانت المزرعة وضاطق تجميع المیاه أكبر بكثير من خطقة ( شیفتاه ) وأولينا بنا* الحق‌سول 
والاراضی التجريبية د اخل| لمزرعة | لتى اتنام هناك اهتماما کییرا ٠:‏ 


ہس أن الموقح القديم يتكون من وحدتین زرا تان + وحدةعليا. 4 ووحدة انیا ۾ 
ولقه آعدنا بنا“ الوحد ةالملیا كلها واکتفینا اه جز ى ید لا وا 
خطقة تجمیالماه فى (عبدات ) ہی الت علق الزعة ما التي 


بنا“ القنيات » وفى الذقطة,التىتدخل نیہا قاةال اعدا ١‏ 2 
تسجيل آلی لقیاس السبول ٠‏ پمیر اک و 


۷ 


۰ الباء الشرفی فساحته ۰٥‏ هكتارا ويضم قاع الوا نی لرطقةالتجیع 

با د ۱ 1 3 3 

و ماک من عشرة حكتاراء من الحقول السورة | لقه یمةالتی لم‌زقم باعادة 

الى .. ويصرف جع الماه مياهه ف“ آخل قرع تخترق هذ» اللکاطپ قتحول الى 

ایشا“ ضحل نسبيا عدہ ہخولہا الىالمزرعة الرشأة ٠‏ ومرن هذه الرقطة اقرا 
وقیاسا آلیا لقیاس السبيل ۰ - 


ل !جره فلن اهاه ةا لبزاء فى عیطم (عبهاة ) بد الاستا 2 ین حبرا ا 
3 ا تا با ۳ لاہ ماد سات القدبيةياحجار 
ا من الصخو الخشية ؛ کا قينا پر ی رو یں 
|[ ]بطق هبالا سض عدا شتغل عمال الافائة تح اشراف خيير فى| لمحاجو ٠‏ ود 2 
ایشا *( ) مصطبة وجملة,ساحتہا | لقابلة للزراعة. ٦ر٢‏ حکثار کا فسأ .؛ ۱ a:‏ 
ي اليزية الذ عبحیط بالصاطب وقواع سفوح التلال لجع مياه التصريف ا لطسسو 


ا تض قاع ب الاسںے وا سیر الصلب طازط ع 
زیم جا لسبول ۰ تضم فد 7 الحتيلقى نىناعلا الا لقن 


1 وی لسع 
٥‏ یکن ق حي 5 رقطة( ج ) | 8 
۷ فائٹی الما م من خلال قطعة التقسيمعنه لد ۶ ) ٦‏ ورب الرقطة( ت ) نسا 


۱ الط س ال جز 
عد باه التضریف المطوک و کک )٤( 2 a‏ وت فق فائض المياه 
ا با آخر لتاس الاه الجتجبة | لیا لقطعة رقم شرقمی القاةرقم(۷) 


_ لاه ۲۱۰ القظعة رتم )١(‏ فلم 


۱۸ ت -ے 


لتربة قلبلة التلیات » وطوحتہا طفيفة لاعاه تذكر ( أقل من 
. التربة فلبلة القلهات » و ۱ 
7 کو لقابلة للذ وان ) وسعة أو طاقة ‏ لحقل الا ستیعابیةمابیسےن 
ر رد الانلاح القابلة للد وان کہ Mb‏ ایس ۸ 6۷ 
۸ 7 ود لت اختبارات ہا عباه الشمس على أن رقط تا لذ بول م 
2 و 


بنا " هابط عرد نپایذالفطمة رقم (۰) الى القطعة رتم (1) قەر الساحة الم ۱ 
للقطم ۲ - ه بحوالی ٢ر١‏ هكتار ٠‏ وتلقی تلك القطع نياهها من مجمع الاک 
(۷ر۳۰ هكتارا. ) ومعدل ساحقجع المياه الى الساحة| لمزرهة, ۲۵ : ۱ 34 
التوسط الستخد م نی‌المزارع الفد پمة, ٠‏ 


ابا الجز؛ الباقی من المزرعة( القطع ۸ : ٠١‏ ) التی‌تصل ساحته الى ارو 

هكتار من الارض المزروفة 4 فیحصل علی میاہہ من مجع | لميا | لشرقى الور ؤسبة جسے 
المباه الى الساحة المزرهق ۲۱۵ : ۱ اذ انیا لم دتم باھا ة بنا* كل | لمزارع | ۳ 
يكن على د رجقبا لية,می الکفا ”ةيف اتاج المياه ۰ ولق اوضحنا فى | لفصل| لتا سم ار ز 

سنوات المطر الشحیح لم ينتج سوی قد ر طفیف من | لتصريف. المطریٰء خلال ا لسےاے 
السبع من القیاس انتج جع الیاه حوالن ٤ر٢‏ طلیمترا من میاه التصریف | لمطری ز 

العام الواحه ٩‏ علں‌حین انتجت جسات اله السخورقرماپیلغ عشرةملليمترات وا لج ما 
الشاهية,لصغر باپصل‌الی (۲۰ طلیمترا ) وأكثر فى العام الواحد ٠‏ 


وتاس میاه الت الطویی جع المياء | لشرقیعره الحاجز قم (۸) د 
تقد فق الی الق قيا لخرسار (ح- ل ) *مکن لخزان :د میم توا نے 
الما فئثلاثةباتجاها قلہا + 0 ل ) ان بزع 
سا تطعا د يكن تاها خلل سوق ولان او 1 
بالطریقةا لموصوفة. فى القطع ٢‏ ۲۶ اسوكا کو نوع ق ا ي _ بل لك أعه دنا خطتين للزراعة محاصیل 
المأسوتون أو الكل من الماسوتین ل ان كم » بحيث تقل المیاء الى التطے د لمتأخرة. ٠‏ مد 
اس ۰ب ۱۳ ملیالتوالی 1 فان آلا ن ا ا ا : : کان سا ال ی عطي تا 
سور مم تستقبله الا ة:ح -لى؟ حجان م. الاهمية لان الرعی کا و ا 
فینتقل ا تیف الخرسانية الى فا سطحية لت اي ار اك ٠‏ ارت نباتات الری‌علیج ۳1 ایحال فى نشالاواع القخحلسىسسھ, 
ح سن ٩‏ وتتجاز القطع من ۱۳-۱۰ شم تدقل الی‌القطمد 2 ۱ بز و الب ٠‏ الراعى الطبيمية » كبا هو . استغلالها لانتاج مجاصیل 
المماء الراتحة عن التصريف انا 1 رش کیت اه " مل ا الافراط فى استغلال 0 ند لذ وا ماب و 
1 0 سے ۲ ان تب فلا درف کر - 0 ۔ 83 یب : » وکذ لك ببد ر بد و نیاتا 6 کی سے 
كذ لك ال‌نفس القطمتعره النقعةلع) ٠‏ زع الماءعره هذ ا عقون دنق طيية بالاستغلال المح ۶ وه كان هدا اختیار شلهذ + نام جموة 


1 1 3 0-1 
الپوناج التجرییں يتطلب اساسا ثلاث جات من چا E‏ 
/ ی ٭ نباتات رعیة ؛ وسات زرعت وپ ا ا 7 

ا سوا 
أل( رسای اود ات اث سر وراج بای ساس 
ا تاب ( نباتات الرعن ) والبساتين » ونجمل هنا : 

لباز تايل تعيرة. ٠‏ 1 

1 | فقنه اختیار الاشجار لبساتان 
يعلويفة,.فى.الازنة القديمة ٭ وان كنا قه 


لاک حاولنا الاقتسار على الانطع الق كاتخسع 
اضفنا ا لبها انواعا o ATE‏ 
شجرةالفستق ) اوالانماع التی‌کان محرفا انها هی ای قورة 
. ( پل شجره خطترا بالنسبة لنحاصيل الحفل فکانه تمتمه و ہیں کے ا سا 
3 ۷ ۱ وہنا جا السیول راو مر اوت لمح سی 
۷ * راخ د .. کو. د رجاه ره 
4 اوتجی یہب نر وحاصیسل 


مد فق فاتض الماه من خلار توب : بت رف ا ول ۱ ا 
و و لحماہ من خلال قاة تصریف‌عزه الرقط ( ف) حت تباي يمه أن تس با ومة,للجفاف پک او باستته ها قاقطم 47 ۲ ۳9 e‏ ۱ 
5 ک2 الاين ۱ رج 0 5 1 رج الاير س ہس بیج لويد اي وتضلدت هذه 
سج تریقالزرماخلىان التريات الطتلية ةر .1 ''۔ الدائمة ]ری الاضافية أراض خالیة تتلقی میاه التصریف المعرى وض 
وهى تخطی احواضا بن الما فى دی راا س ال ۶- ۲اشار استخه نا للتجارب a‏ ( 5 ) والنباتاے ا لطبية, » والنباتات ذات الايصال 


التجارب الخرشف ارد ود لك التجارب! لبي ولوجية لفصائل النباتات ا لصحرا وق 


الحمہا' تح ميق ر۰ ألى هرا متر آط الستوا لجيرى نی ال ی ر 


۸۲٢ بین‎ 


سے( 1۳ :تم 


الفصل الثالث عشر 


النتائج الزرا عبة 
المحا الدتلية 6 3۳ 0-75 


والنياتات الطبية.ء وأعشاب الم 


استکطنا أعمال آعاد ة البزاء فىبدايةعام ۱۱۱۰ ٠‏ وبدأنا الزراعة المطرب_: 
فى موسم شتا* 111 1111 + الذى كان عام جفاف نی‌عداے وبا متوسطا في 
ضطقة( شفتاه ) » وبالرفم من ذ لك فقد كان هناك مايكفىمن مياه التصريف المطسری 
لبه * زراعتدا التجرييية, ٠‏ ولم يكن نعرف كثيرا ان الەوسمین التا ليمن سوف یکینان موسوين : 
۱ للجفاف (۱۹۷۱- ۱۱۲۲ ۶ 1111 — (IIT‏ » كان عام ۱٦٦۳١ - ۱۹٦١‏ 
7 ھذین العاءين جنانا فى تاريخ :منطقة | لرقب ( ازظر | لفصل الواہم ) ولو کے 
ستطمنا التزبو' بحد وث الجفاف فىهاتون السنتين لما بد أنا عطنا اطلاقا ه اذ 1 
التفتمر السد يد ٭ كان سیتما بان الزراعة الطرية سيكون لها الفشل فى ظل بد ت 
الجفاف ٠‏ لقه كنا نسعى الى اكتشاف بااذا كانت الزراءة | لمطرية جح فى ظل الطریف 
الصحراوية. » وهذا بل وه ينطوى على الانماط البطرية التتلبة . * 


والرفم من ذ لك ففی‌خلال هذ ن العامين الحرجين من القحط وا لجف ان 

أتاحه جسماے الما ء کمیات كافية الیاء للا 0 ۱ EET‏ 
0 ص ممل * صحيح ان النمووالانتتا 
فیفین » لکن الہاۓ صمد للجفاف * بل ان بعض المحاصيل قد نمت ز 

ا وخلال الغام فاد من الجفاف المستمر فى ( عبات فقا احد اعضناهء 
یسا به حون رای نہاتاے الرعی التی‌زرعها تعانی من نقصشةيه فی الب.ا 
۱ ول اقتاعنا بری الحقول ريا صراعيًا * كان الام يحتاج الى شجاعة رايا للا“ 
جخ ا الا حلوق* لكننا رفضنا الری» ان الاختبار ال آ0ا ری وس ا 
نیع الزراعة,فی| لصحرا* لابه ان تحسب حساب‌اقسی الظروف ؛ یا کار ی 
ضحه لنا ان معظم الزباتات المزركة لابة ان تصم٭ امام شل هذا 0 
اذا تزود ے بمياء | لتصریف المطری با لطريقة! لصحيحة, ٠‏ 1 ۷ 3 لرهيب 


وطوال التجربةكنا نمارس وِطبق أ سا ليب زراعية نمطية, شل ا وا لتسميها 


وقمأ وة 


۱۳ 


.بج الآفات » ومعذ لك کان علینا ان نكيف ورلائم كل هذ ء الا ساليب معا لظروف | لمحلية ٠‏ 
كنا علق سبیل الال نجمعمط د الاغنام با لاعز | لذى تخلفه القطمان الی‌برعاها 
الكبوف آوالابار المبجوة؛ وفی‌کلتا, کات السحاصیل الحقلية وا لخضرواع 


وی 
لی مترا كعنا للہکتار الیاحه من هذا السیا ده 4 1۰۰ کبلوجرام للہکتار سن 
سلفات الرشادر (۲۱ + ) والسور فوسفات الحبییی الشبع (۱۱ ۸ )اما ببانہ۔8(ساے 


تحصل‌علی السیاً د ۽ وان کانبه تحصل علی نحو ۰۰) - ۵۰۰ كيلو جسرام 
زز ہکتار من السور فصفات مرة واحدة, کل عام ٭ کا تحصل علی‌ثلاث رشاشاے سناد » کل 
ای و ۰ پل لم دس 

وبا لمخصبات قبل السپول مباشرة أواثناءها » حتی یکن للمباه جرف ألا سے 8 
ود 5 ۳3 ان نتنيأ متىتأتى السپول 


| رعی فلغ تكن 


_ واخل التربة.ه وقلما نجحنا فىذ لك و لاننا لم نكن نستطيع أن نتا 
٠‏ گیا انه لم يكن يتاح لنا الوت عرد با كنا نتولى التحكم فى مياه السيول ٭ 


كما ثبت لدا أيضا ان الزراعة نفسها شتلقفقه كنا نري | لزراعة‌فو انتا 


8 السیول حتى لا زفق كثيرا من الباہ وجربنا جرارات صغيرة.ذ ات اطارات من البطاط 


لكنها سرعان با فرست د اخل ا لمياه الطفلية, الموحلة وكيا ان الجمال لم تكن تملح 
للقیام بپذه المهمة.» فقه تبون انبا لیے علن د رجة کافیقمن | لقوةبتسمح بج سر 
اي وآت الحرث وا لفلاحةا لثقبلق,» ثم زجحنا فی | لپا يقبا ستخه ام ا قحرث ( محراث ) 
ت وار صغير ‏ يعمل باله فع الذاتى وا لتشفیل| ليد وی محرث طبقة محلةعيتها بسن 
٠١ - > (‏ سنتیمترات ) » ويكن للفرك ان پحرث به زصف هكتار 0 
فت نو أساسا اه السافة بين العزرعتین ویمن أ قرب خطقة زراعية سوف تضيع 
كنا نفتوض : ؛ بدن | قوب 2 
الافات وا مراض النبات السمتاه ة من الوا لينا © ولقد جع خطأ رابنا افص 
ان هاجب محاصیلا معظم الافات المعروفة لكل الغا طق | لزراعية:الاخرى فى | سرا ئیسل 
وكان علینا ان رشن | لحرب ألكييامة اللعرخة ضه هذه الانات " 
کے یا ان ظہو الاوئة أوفيابها .يد لعلںنوبة! و 
ما ید ل على البعه عن الخاطق الزراعيّة| لاخرى» علی‌سبیل الثال » فبسیب الجفاف 
النشبى للجو » لم تكن محا 


سیلنا تمانی‌الائللا من الامراض | لفطرية, » وا برة ۱ 
2 الصباح المبکر فی فصل | لصيف ٠‏ ام با لتسبة الیش راع 
كسا 5 الثقیل" وصلیح اله: . 1 2 


حق 


ےے۱٢‎ 


اسم( تأثير الواحات ) ٠‏ فالمزرعتان - على الذفیض‌من الصحرا؛ الجافة ال ۔ 

الجفاف» لقه جذ بے حتولنا الخضرا* جبيع| لكاخات الاکلق للزيات فى ا ےرا 
تصونا فى لحظة من اللحظات ان هناك برقي ةعاجلة | رسلدت الى سائر | لحيوار 

ما می ا ا ا ل 
جرية, 6 20 6 > یہ کایے - ٍ 

الزارع وسبب تلفا بالغا 3 نه تتجيع كلها یلا ع 


أ E‏ لاخر وا نا ای ما یت 

ومن بين الا تار خریان بعض الحشراے د اخل واحعا المحلیة كار 
من النچ | لذى لا يسبب ادنی‌ضرر للمحاصیل‌الزراعیة فى! لمعت د قك تحولت ال یآ 
فاية فى ألخطوة, ٠‏ فالمرصار ا سوه علن‌سبیل الیال الذ ی یمیش علا لیا 


1 وأصبحت كلها متاعا ال 
الب والرحل سن كانوا يصطاد ون تلك الحيوانات فى شراکہم د اخل ار 


کان الحصول الشتوى التقليدى لد ی البه و فى المزطتة ى او 
الذى بغل الکہتار زه حوالى ) کو سے ا اطنان اع ال تیاغ اما 3 وا کیا 
حرف س ائق بره یاے( یتنا ).أن الق كان قد زرع فی‌تلك الرطقة» ون الشات 
۱ رنه رم لح » ولذ لك حا ولنا زراعة | لمحصولون ولقنا آفل كل شما حصلا 
ٹیا * بالنسیةلناتع المحصولون فی‌بقية‌اتحا *اسرائیل ء -. 


انه شکلغا التكررةبهى تح په مود البذر الذ ی لايمكن ان یت اله : 
اط ميل " فسن يهوثلاث مدوات من جطةسه سدواے لم يحدث بی فت 
الك کمن کم كانه لیت لذي شأخرةجدا يا لدمية لهذ ين المحسولہی ي الم 
اس ل لك الى أن نيحث عن فصبلة,جد ید ة یکن لها ان تصمد لر 

e‏ ونجحنا ف العثور على فصائل جلایك 3, للمحصولمن يكن بذ رها اح 


ومیل الیو ٠‏ وكان حد وث د رجات الحرارۃالعالیةفی شہر بارس: یود ی الى 
فول بفاجی* من النمو النباتی 


ا خققع دارجةطیہة من 


حا ولنا الزراعة فى تاريخ مكر 


- ۲۲ات 


١‏ وب اٹم فبراير مع نتائج لیا نفس لنه + وجديو بالذكر انه يسبب سے 
1[ آلآ طا ر نشل الغلاء فشلا ذريعا عام ۱۱۱۲ - ١١14‏ فى زطنة شباالى 


ال ےل الساحلی! لجنوس من أسرائيل ٠‏ ووصلت خ.ائر الزراءة بسبب الجفاف 


ر طق الی عد ة ملابمن من اللوراے الاسرائبلية لکن مزرعتا فى (عبےاتے ( 
يتيك الما 2 ہو بیدا 1 
ایر الغلاع الاخضو الوحيد فى المطقة كلها ؛ ولم يكن المحصول سیا 
از كان زین فقط للہکتار من الفح ٥‏ طن للہکتار س الشعیر ٠‏ 


وله كانت خطتنا الخاصة با لد وة الزراعبة للمحاصیل | لشتوية تتطلب محاصیسل 


0 الجانب الحبوب الشتوة »نقضا بزراعة الجزر » و بصل » والفجل بدجاح تام 


2 
ND‏ ( نقبة) (خالصة ) من الازهار دون 


ذ و والقیمةالانتصاه بة لبذ » البذ ور عالية » لان واحتنا المنعزلةكائ هع 
j‏ الازعار هی آن عانم بانع او سلاا 


نفس الفصائل » كا ان الظروف الناخبةالاخرىفى مرط ق2( عبه ات ) كانيع 


الى مرحلةتكائر بات فى فترة کین الززاعاے فیبا قل 


." للجزر والبصل بیزقاضافبةی حبث زراعتها فى شکل‌جذ ور | وأبصال على التوالىي 
ھ8 ے الغتاٴ المطلوبة فی‌خط .۵ وتا 


3 7 وبعه ان ازه انبا 
التربة فأكلت الطبور والقوارض البذ ور * وعد : 
ارا“ ]ناج البذو ولعلف الحیبان ۰ کا حازلنا زره ديات 


6 وعزك كذ زجحت الزراعةه 


۱ 72 


ے٦۳‎ - 


اما الوم فقه فشل باعتباره من الخضرواے | لشتویة» وا لمحصول الصینی الحقلی 
الوحیه الذىنجم هوزبات ( المصفر ) ال یزرغناه‌عام ۱۹۱۲-۱۹۱۱ ۱۰ 
المحاصيل | لصیفيةالاخر لن‌ززاها فى| لموس مثل ؛ السمسم » والقطن 4 وال زر 
الرفيعة فته فشلت كلها »بط يعود ذ لك الى ظروف | لرطوية الخخغضة فى تلك | لفترة . 
اما المحصولان الةائان البارزان فہما نبا ( الہلیین ) والخرشیف » وس 
الہلیون له ستقبل باهر » لانه يزرع طول العام » ولابحتاج لاعاد قالہذر کل سور 
بعد زراعته » وهو شد ید المقا وبة للجفاف + عميق الجیر » وتخترق جذ وه الارض حتے 
قاع المخو » وتتد اخل التربة كلها مع شبكةكثيفة من جذ وره وجذ براته الرفیمة۰ وت" 
اکتشفنا ان هذا النبات يعيش فی‌ظل عام کامل‌من الجفاف دون ری ٠‏ كان محصولے 
طییا » وکان النباے اخضر طیبا طیال العام» كما ان اسماره مرتفعة نسبيا فی| لسوق . 
EA‏ نجح نباۓ ( الهليون ) لاننا نمرف فصیلة برية اخرى تدمو نموا طییے) 

٠ صحرائنا‎ 


1 کا يتكيف نبا الخرشوف مع الظزوف السا ثد وقذ وجدنا ان النوع الجد ید الذ ی 
ستخرجاه ۰ والذ ی یعرف باسم ( فور دی بروفانین ) قد نجح أعطى محصولا طیب ا 
حتیعزد ما حدث السیل الا ول فى شہر د یسر وتأخر مد الازهار ٠‏ 


معيزة ان م اا بت ا : 0 م مات را۶ 
بية ۰ فعند ما يزرع رباع الخد تخ 
34 © فاته ينمو فی ساحاے میسرت تک ها کا ا ادا 
7 الم ۰ واعلی النسب المثوبة,فى ا لقلفهات الفمالة طبیا لاتتحتى إل تا 
بات مل‌تترا لتدموفى ظل ظووف الجناف تام ۰ ولق حاولا راو ۳ کم رو 
کے جج لو الاه قيالقلوية, شل نباء البنج الصحراوی » وبا اه توت( يساك 
۶ جن من زراعةا لنہاتین ان غروفالجفاف تلائم الانتاج الونیر ئن الاه 
0 ۳ ليقي فالا وراق الجا فقکنیا > البرج ا لصحرا وی تحتووعلن (1,» ات 
العناعر الفمالة, » ای يعاد ل یمقهار ثلاث مراع ا ةا لبرو و ال ٭ : 
تزود بها عاد ممصان الاد وية.فى اسرائیل ٠‏ ايا ا 


وذ لك كار زهار وجذو‌ها اضافة و 
2 نت أبصا ل الازهار وجذ وها | ضافة جد ة.لتجاربرا از ۳ 
كانه البا حشق( لمزیل!یفناری ) هى القوةا له افعة.لرا یں ور ١‏ 
نجحت فی ذ لك فى حلا يقتا بالقرب من المنزل بمرطقةعبداےء ونجحت التجر 7 


۳ | وبخاصةازهار الزنیق المصفرة,» والترجس العادى » والترجس الى ؛ 
7 | رجلا پولیس وأزهار الفريزياس » وهی ذات ستتبل باهر ی‌زراعتها ۰ لقه ازره 

ي الیباتات بغزارة و نتجت عد دا هائلا من الابصال و لجذ ور الصالحة وا اب 
| النجاح واضحة, ءفد وة حا النباتات ذاع الابما لا لجذ و تتلا عاد قح الاجسو* 
١‏ الاحيال الناخيةذات الصيف الطول الحار ؛ لاما لاتزهر ازهارا طییا الا بعه 

پل بطر * ثم تداخل فى نوجلة | لبیات عره به* موس | لجناف ( ازظر الفصل الساد س‌عشر ) 
كا ان ضحالة وعد معمقا لجذ و يعتبر هزةاضافية. » لانبا تتیونبا طیا الا فى 
_ الا ع التی‌تتوفر فيها کەیاے كافية من المباء لترطیب الثلائین او الخسیی سنتضوا 

ين التربة الحلوة* ۱ 

ابا تجاربنا لزراعة نيا تات الرعی فقدکاںے مقسمة,الی تجربتیی رئيسيتان : مشتل 

3 ہ وتجرية ثانية لاستخدام الماه : ففى الشتل | لتجریبی زرعنا نز نی 
_ ون النباتات الرمیغالسنویةوالہاكة کان انا ان نستطيع بعد خس الى عشسر 
۱ او ور تخب نئ النباتات ا لتى يكن ان تخيشفى الظرف التما ة 
٠‏ من الجفاف والمظر يسبب نظام مياه السیول ٠‏ : 

7 11113 وفی‌لایسیپر ۱۷۱ زرعنا بذ وا 
٠ ۸‏ سابیع) وتلقت النباتات حو لی (۱۰) عشسوة 
الزراعة, © وبرفم حد وث سپل‌یاحد ٭ فقه کان النمو 


7 یل اع اول‌تجںة نی شنا' 
امتار بكعبة للہکتار من المیاش بم 
خلال عام ۱٩۱۲‏ منازا ٠‏ ۱ 
»خلت النباتات كلما مرحلة السبات الصیفی ٭ ول 
۳1 ی خلا العاء شدیه الجظف ۱۱۲۲ - ۱۱۱۳ وقع فى فیرایر ۱۹۱۳ ٭ 
ںا ۳ یں تقريبا بدأ کل النباتات فی ا لیہو بسوعة کبیرۃ* وا ضع 
ای ا ا ةا م هت انظریف الجلاتا لماي اکر یی ۱6 ھپ را 
کل | لنباتات التی‌زری تقریبا ٠‏ وصمدت لظروف الجفافا لشه يه اکٹرمن ۱ مہ سر 
( من آد یسیو 1۱ حی ١‏ فیرایو 4۱۱۱۷۴ * 
کا سم الزراعق ١111‏ ے ۱۹٦۳‏ بالخ القصر اذ لم پستمر الا مس ة 
55 و یت النباتات بسرعة كبيرة مرذ باه 1117ح تی 
7 ن وها فى شهر مايو كا دخات محلقا لسبات كاميل 
نهاية بريل “انض رد آزیشائل ال ماش برق ۱۰۰ نم نا طیا * في 
فى 


وخلال شہر يوليو ۱۱۱۲ 


۱ : و 1 5 2 ۳ 4 
ara‏ المنخفض بشكزعام بظروف اللموغیر المواتية» 
حص ارتہ 


ته ور( ۳ 


| الما سم الرطيبة نسبيا لعام ۱۹٦۳‏ ۳ وو تسا اوج - ۱۹19 ذات ای 
الغزيرة وقد د من السيول الكبيرة فقد جا'ت بعد فترة جفاف طويلة لمه ة ۲۶ شهرا ر "ار 
۱ الیدیسپیر ۱۱۱۳ ) وسیل واحد فی‌فبرایر ۲ ون ثم فقد أتيحت لوا زر 
د راسة نمو وتطور الہاتات التی عاشت هذه التجرية القاسية ببجاح ومن ثم ثبتت ملایتر 
لزراعة الطرية ٠‏ لقد کان معدل نموالنباتات الطية وفوق النطية معادلا * بل وتي | 
معد لات المراعی غير المروية فى ضاطق ٠‏ ليحر | لتوسط دون الم ارية ٭ ولذ لك تيد والزراے 
المطرية أكثر فعالية من الزراعة فی ظل ظروف مطرية مقابلة » لانہا تخزن ہاشرة الرطیی در 
المتاحة » فى ضطقة الجذ ور » ولايضيع الا قد را طفيف جدا من الا مطار فير المیگرة» مستفل 
معظم الامطار استغلالا فغالا فى الم والاستزراع ٠‏ 


اما نياتات العراعی| لستوية التی تم اختبارها فقد القیت بذ ورها : 
بواسطة اليد 'فى الحقول علو عمق سنتیعترات واحد | لىثلائة سنتيمترات ثم فطیت ہوا 7 
أداة لیب الاعشاب‌غطی سطح التربة با لقشر حت فترة | لنمو وأ حيطت كل قطعة 
بحد من الشعور لضع البذ و السنوية التراء ه واستغلال” با لشعير ره ۳1 تس 
من المؤشر الذى يحد د اختلاف قطع ار » وان نموا شیر eT‏ 
معظم النماتاے السنوية الرعيهة تأخر مد ة طولة بالنسية کل الفصائل © ولم یزد ارتفاع معد 
النیاتات على ثلائة | لی خمسة سنٹیمتراے * کان الغطا" | لربا 
یں النياتاء الى نحل زهار ٠‏ فظرا لانه لم تظہر بن 
2 خفظ ید بد ر کل‌قطع‌الارض‌استعدادا لموم 2-۱۹1۳ ۱۹3 كذ کان ال 
والانیات طینا سی دیسر ۰۱۹٦١‏ اما النباتات الحولية ( وال وا سم 
: ن يكن تصریقها في د I E LE:‏ 
التىتدمو نیا مقارنا بالشوفان البرى الذ ىكان بشابة الاير اانا 
نو والشوفان ہ والبازلاه * وق من النبات الع لفى » وبا الحلبة العربية ‏ اللي 
ا ٠‏ ك ده ثمة جموة ثائیة تما لپرسیم وباتا علفيا آخر ل تم نمطا جید | خلال 
لشو بن قورنت پالشوفان البری * ان كانت قد تحےرے فى نموها خلال د 
بريل ومايو ۰ ضمة مجموة ثالشة كذ لك تتألف من الہتول انت رد يئة فى زراعتہا ووموها aE‏ 


وان مد النتائج السيئة لهذ مالمجموئة وا لنموا لبط * لرا E ١‏ 


قر 


هت ا 


1 ای روم م البكتريا فىالغرية٠‏ ومن الناظر الألةا لنباتات ذاے 
1 “مرفي لقي ون لارام با ذاء ألو لاخفر كسس 
ا انیم اليصا بقريا ليكتريا ا لتی ترمو وشط نصائل اخرى سیثقا لنەوغیز 1 
جس _ يلك البقولبأنواع النباتات الملفة اه تستفرق اریع ہدوت حتی 727 
کا ملیا بتلالا ۰ کاںء معظم نياتات الرعى | لحولية تزهو وتلقی بنذ ووها FE‏ 
a‏ اع نیت ترک یود پر اا ی ما ول ١‏ 
رتمترا ا وأسفل ذ لك ۰ كان الناتج ییا as‏ تلق 
1ب ۱٩۱۵‏ والماسم اللاحقة طییا کیا ان ف طا القطعأ لقى لم 

"۳ بذ و كان متازا * ۱ 


: ۱ تغل ہاتجا طييا فى ظیی وب 
۴ ا أ ىعلفيةتدمونما طہا » غر 0 0 
1 و سو : وتجا وز انتاج | 3 لشیغان القياس 7 سس العاطة 
إن اقترب انتاج الاخریالغائمۃیر | لمروهة فى 5 


کا ن الناتج مرت 


الی‌هی‌اکشر 


۱ ۱ ۱ ٠ طیقع‎ 

- التجزية الرئيسية الثانية تتعلق بەراسةا ستغلال | لرطوة بط‎ 1 ١ 

کر إلى با ومیل نی تاه الى هن اج 
E‏ )را بل مد ی كفا پا فى استخه ام 


یذ ا يضم معظم ےد اكتمبى ۱۱۱۱ حتی‌مارس سے ۲ : 
: سی علں‌بباداے الوطونق بواسطققیاساے جاذ بیسق 


A 


A 


ولہذہ الطريقةعه يد من العبوب : فالفجوات العد يه ة المحفورة ٭اخل قطم ال 
التجريبية بواسطة باسوةا لعينات خرے السطح ا لطبيمى للتربة 6 وا ال 
وة ا المیاء كان لابه س أذ ہیی موف مفتطفيحيت مینز 2 
حد ان يتأكه ان الاختلافات فیا لرطوة.من فياس الى :آخر كانت حقیقیة ولا تر 

الى اختلافة معن بون نقاط اخذ العينات ٠‏ 2 الس 


ابا اسلوب تخفیف " النيورون ". الذ یاستخد مناه مزذ عام ۱۹١۲‏ فیتلانی 
کل هذه الثغرات والعيوب 1 لان د رجة رطوببة | لتربة تتود لا االا فی‌زفس| لموة 

کا ان مواسور العينات فو فعها «اخل التربة تستخد, طوالالوقع 4 بحب تا 
1 ار وف استخد مت انبوبتان لوصولا لى | لتربة ف ىكل موقع ٭ الى جارب سے 
٣‏ خری‌کررة» وحد دنا عملنا فى فصا ئ ل حولية موحد ق٤‏ وهی| لشوفان البری ه واخترر 
سین دائمة.هى ١‏ حشائش الفح الطويلة.» وا لشعير ذوالابصال » وحشاشسش 
وک ی ختلفة؟ ولحسأ بكمية:| لنياه | لمستخد مة با لفع لبوا سطة الزب11- ] 
الخظفةکا تأخذ فواعتبارنا التصرفالداخلی * وخر لتربة السلحية. جا“ 
لتمريف الد اخلیکیرا ٥‏ وتلا قلل من رطوة لتربة,فى مزطقةءالجذ ور #ولكن ذلك رأ 
7 سا كانت عزا صر | لرطویة‌فی| لتربةعا له وخا صة‌خلال فترةالاما 

ربعة| والستقيعه کل سیل اوفیغان من الابطار , 


كان هذا الفاة مو 
كانه ته يسيب التصریف يمل هون ده ید لاتا |1 ب 
اس ماه بذک * آتار جرا الک رز اسر 
0ء و ر ی ۶ ر 
ا ا سب * ون ثم فانه يكن اففال هذا العامل ا ۱ء۱ 
ولقلا استطاعت النباتات التجریییة لسبعة|. تم . 1 
۲ ( ۱ ليرا من الا ازم المبعة ان تصه خلال بسبةالجّفاف 0ك 
المیاء ابين ۰ - ۲۳۰ طلیمترا بره 


5 بحيت استخد || ۳ f E:‏ 
رش ا ازن المباء فى الكنا هار۳ ارطوة الما حة للتربة خلف 
من المياه على أ سا برخ.3 : 


وه كمية,تعا دول : 
اختبارعبا ه آلشتسی‌تکون عر رسہة ۸ 7 ( 2 ۲۵۰ 


بسع 


۱ الكثا ةا لوبة را ان نقطة| لذ بول کا تتحد و 
م ) غمن الاضح ان خلفضےاتے 


ے ۳۹ات 


پر اناع ء فالشهير ن والابصال نقط ذو الجذو الفحلة لان الجکسر 
ال ری رط یة فير ستلة مہ ارھا ۰ے لال وم الا لد ےل 
2 ۱۲ 1( ار مر من ماه الا لار وی ہن رر 
Np 37 8‏ الامطار » وی زنس الوقت حل لك فترة : 
کت اا 0 اللمو ٭ ولم يكن الناتج كثيرا اکن کل الاساع 
هه نز الفحط الشدبه ۰ وخلال عام ۱۱۱-۱۱۱۲ (۲,۷ ۱۶ مم 
د 2 ا اکا لل ۱۹٦١‏ (۷ر ۱۶ مم س الاطار 
ول تخس رات ) تشیعه التربةبا لماه بادنں من الحسد بوک 
کر ستل ' حشائش القسم بالحشائش الاخری حوالں ۰ مم س لست 
ر ore”‏ مم فی‌السنةالثائیة ل اه 
ا 
1 اگ Yo.‏ مم من الرطوة] لباقية فا لتق شما ۰ مم - ۸۰ مم من الماہ 
ا ر حبا ی المباه المستخه مقتبعا ات ام انعا ,خب و را 
ل مبتركل القساعل والاصاع خلال عاس ((۱۹1- ۱۱٦۲‏ وا سو دی 
1 تشم الارض بالسيوي حیصف ۱۲۰ و ۰ خر لیا ان ی ۶ دو 
ا با ار الاخزر کات الاختلافاے يمن نع أكثر وضوحا ہ فالغوانِ یک > 2 
ا لد حلة امير ذ والابسال لاتستغل أكثر من ۱۲۰ ا رب مب 
ایی الا خر تار تستخه كل الب 7 رنہ و ار یو 
٠‏ الطبققتاخر تسرب المباه وازداه بط * معدل استخداع اب ر کم لتنا اکےے 
کچھ ا 
١‏ 0 العشوائیملہذہ الیباتات ان تجربة ما حلاشن 3 ا :۱ 
1 لت الاه من طبقة! لترية]لتى يبلغ سکہا ا تم 
. سالیا- ,پھر البیی ٠‏ تمن آن المد ل خن للذایق(۱- ام 
5 ۲ ۱۱3۲-11 وکس الم رف ذلك ا لغطاء البای المج 
فىالهوم ) خلاك ٠‏ وير را ليةبی الرطوة ولجقاف النسبي من التريةحيسن 
۰ کا ہیں بن سيبك ۱3۷-۱41 بعد جع الزياتات وجفاف. 
OA OT‏ 
دشا ب ل پاك ن 
الیم طز حون کان الي نال فثرة سيا الدباط ع وا لوغم س حالم 
حفيقة مد هه“ 


CQ 
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الجناف التامة للاعشا ب فان جذ و وسيقان نياتات الری | لحولية! لدائمة تمتا لرطے, 
بوشاط وفاعلية می التہق 


وتتیح لا مقاردة نتائج المحاصيل واستم لك | لاه لختلف اتا ا لبان سار 
ان تحكم ‏ الوحه ما -على مل ی الکفا فی ا ستخلال المياه بو سطة کل‌ز, ٭ ضس 
النباتات ٠‏ اما أرقام المحاصيل واستخدام الیاء واحتياجات المياه ( کیلوجرا بای لت 
الماك قالجافةبا لنتجقيمن كل مقر کمب‌من الاه ) فہی أقل بالنسنية للہا ے ' 
السبمةعام ۱۹۱۲ ١116‏ شها نی عام ۱۹٦١‏ ے ۱۶ء رفا لانه :يس 
بد ابة الموسون الزراعیمن كانت نسبة رطوبة| لتربة واحدة, » فان انخفا ض | لنا د 
وانخفا فعا لیات استخه ام الميا دعام ۱۹٦١‏ ے ۱۹۱ لیست الا نتيجةت, 
لسنواے الجفاف ٠‏ وكانت کل لنباتات تقاوم | لجفاف| لی حه كبير ه لانہا عاشت فت 2 
۹ شهرا مابین دیسبر ۱۱۱۱ ود بسمبر 1117 » لم يحدث خلالها الا 
طفيف ٠‏ ولم يسقط الا )١(‏ مللیمترا من ال مطار فى شك لرخات خفيفةفير فعالة”. 
ولكن بالرفم من ذ لك آثر الجفاف فى التفاعلات الفسپولوجیة وت تحتاج 


الى سسس 

زراعی واحد حتى تسٹعید حالتہا الاولی ٠‏ 4 
مکن ترتیب الزباتات تبعا لاحتياجات البياء فوثلاك بج ع الشضا. 

البریٰ ھوائٹر الواتاء ا عبات تا ءا ی کی جات وکان لشوضان 


تج ٦‏ 1ر٢‏ کچم من الطه ةالجائ ے٤‏ 
لكل متر کخب من الماٴ المت لك ۰ اا الکو ا ئل لاس 
الازهار فكانع أقل الانوطع استولاكا للمياء ( ار ء كجم/م" ) على حون كانت کار 
الحشائش الاخری ذات استھلاك متوسط ۰ وید الارتا۔ ا لعالینسبیا"الاستخ »| 
الفعال للمیاه لبعض اتا تیه ات 
E‏ ی للبحث فى غل ظروف | لجفاف الشد د 
5 زراعه ۳۹ 531 ۹ 2 0 || ةة د 0 5 

اک سا لتصريف ل رىوسبلة نما لة وسكة) لتطبیق لتحسيسن 


٤١‏ ت 


OR‏ 2 7 الط ری 
کا القراربایشا* بساتین فىتجربتنا الزراعية ا لی ۱ وم سن 
ا ازن خا ستيان البستان سوف پحتاج | لى سبع 4 1 | وفضلاعن ذلك 
| لاحت یل | لحصورعلى نتاج كاف لتبرير اعنتائج يكن الا ضا دعلم 


له جرا الن يم الكبير ی ین قه بلغت مرحلة 
er‏ با | كانه الخراء عاثر من رقص المياه الا بعك إن شون 8 
الدضج ۰ ۱ جرانا ) ومجم ة 
3 بسبب اغجار الفاکہةالق ود و ده اتود لاسام 
ولکر E‏ و شيفتاه ) الی ورد ذکرھا فى التورا کی ان 
1 ای ا ستازا ه فضلاعن عشرات معاصر | لنبیك لی 
1 عبات ( و شفتاه ) القه يتين وبالقوب ضب.ط 1 ۱ ۱ ;عة( عبدات ) 
دالبستان بين مزرعتهن : مزرعة, ( شیفتاء ی ۳ 
۱ : تحربه سا ۳ 0 
۱ رس رم و المطاطاث فیا لستیة] لی<ه ف ہیں وی ی 
ففى برطقة( با نیت نان فطع الارض المستوية یناب » و 4 ۱ 
الاغجار ١ا‏ القع یکا الما لاق ست ا و ایا ما 
ا ان 4 یل کیک سا ہاو نے 
ا ریق ابا فى ( شفتاه ) فلم نکن نستطيع أن 
زم قك اجر 
الجذع 


حق 


نه ٤٢ا‏ - 


سوی الظاهر الناخبة الصلة به الا اى التطو العام ات اشجار الفا ر, 


لفه کان البستان فى مزطقة ( شفتاء ) بل‌اهمة‌خاصةلانه کان رن وش 
السيول التىهى قرب شبها بظروف الزراعة ال بمة.من| لععل الهنه سی رفيع السشی 
ال وٹر فى عبد اغ كنا اى الا غجار اتی نججه اعظم نجاح فی طفق( عفنا , ) 
التی وه ذكرها فى التواةبوالبرديات » شل : التون » والاعنا ب والرمان ايت 
وان أضفنا الى ذ لك الخروب٠‏ وعد سبع سنوات وصلت احد عشجراع الخروب |( ك ' 
زرصتافى ختصف المزرعة الى ارتفا ۰ ۱,۵ مترا وی ۲۰ر۱ مقر فى محيط | لجذ 
على اشجار اللز الخ والمشمش الجاورق: 


وفى غطتق( عفتاه ) وجدناان شجر الخروب ینتعش ويترعرع طوال العام رت 
خلال فصلالجفا ف الذىاستمر طول عام:1111 ۱۱۱۳ ء فقن ظلت الاشه )| 
خضرا* واحفظت بزموها ٠‏ وبالرفم من ذ لك حهث تأثير لاحق للجفاف بین ینار 
وفبراير 6 111 * حين اسقط الاشجار معظم آواقبا 4 وهو لیل علىالاجبباء 
الشه يه فى الفصائل ااثمة الخضرق لكن هذ ها لظروفكازت عرضیة/وبوقتة۰ وا ستما رے 
الا شجار حالها تماما فی فصل الربيع التالی » وزاه ارتفاعها الان على خمسةاسشتا , 
وهأ انتاج الفواکہ فی‌التحسن ٠‏ ۱ ۱ 


ا اشجار التين فق اظہرے تطوا طریفا 6 ففی السئوات الاولی تعرش 
سو ی * لکنہا بالرفم من ذلك تطورت ویمت نبا ' لا 
سل ج د ات هاجم السوس, اوراق الغجر ا لتالفق٭ ما الاي الىتساقط 
تارب وان ؛لكن استعاد قالحالةا لطبیعیة كانت سريعةةة یعاس ۱۹۱۵ , 
٦ ۱‏ اضطررنا ازاٴ وفرھانتاج التین لذ یلم نستطم نحن اواصلاقا گا | واقارہ ر 
امت الک اخطررنا ان نچری تجارب لتجفیف اغراك بأكثر ن,طریتق 7 وجح سمه 
جرب بجا باهيا ۰ ال امجارالیتین نمی ا بط )بر 
وك إلى ارغاع ٤ر٣‏ امتار © وھا طبیمی ء EFE‏ نے :7لا 

خری فیا لنموحتی خلال سنوات الجناف » وداے بزن وم و ات ڈو 7 
الاولى ٠‏ وت ا 


3 اشجار الربان فہی تتلامم بشکل الل مرو ی ر و ۴ ده 


'وتغوزے 


ر 


سو رہ 


١‏ ناخ نظام الجناف والاملاح + ولقد نمت الاشجار ںا طبيا ٠‏ وان كانيع قنسه: 
يه ے بش الشی“ لظاهرة التظاف الا وان بسبب رقص العناصر الاستشفافبسة 
شب ثم استعادت حالتہا بعد التسمبه الغزير ٠‏ 


١‏ اللغابةة ویصلت الی‌ارتفاع ٣ر ٥‏ أشار وا وجه للمقارنةببمن: انتاجہا وبين الانتساج 
ڕ (عبدات ) ويرك ذ لك على الارجح الى سعھاے التعلیم ٠‏ 


" , اا البستان فى (عبدات ) فیشمل ارا هکتار» ومن ثم فپ أکبر فى ہیں ور 
ناد نی برطقق( شفتاه ) ثلاث مرات أوأريع وزج الاشجار وا لشجیرات فى 
ون ) هی‌الخن مشش ولل التو ۰ لى آلعکسن( شفتاة ) حيث تأثيع 
طبار الخن تارا شدیه| با لجفاف نت آشجار خن بستان عبات نموا طیبا ٠‏ 


٠ |‏ اا کراے المنبنی طق( فتاه ) فقه تبه توا ناجحا + إنتجع محصوا 
يفيرا عا ی ٥۵ء‏ 1111 حصلنا شهعلی‌انوع متازة .من الزبيب ؛ لالا 
١‏ الال واجپنا صمو ةن زراعقا شجار العنب ء ان كانه قه دست وترعرت فبا بعد ٠‏ 


وکاںت اشجار المشمش بشکل عام ترمو ںیا طیبا »کانت هناك فصائل رة 
١‏ تختلف الى حه كبر - س ناحہةانتاجہا عن الاواع و فى (مبه‌ات ) 
اہ اہ شثتۃاںاء وا أفضل انتا ۰ وقد لمع اشجار اللو دما ط 

1 1 ا نا شاب اھ ی 
ل نع قل الا: الیحبه ة الی‌جربت فى لمزرعتين ٩‏ 1 3 بے 
1١‏ ااا سل 9 هبن آیالکییرۃیالنجاح ۰ ولكن د هشترا كان کبیسرق 
ففه | لز امثرة ھا تا طيية ۰ كما ان نجاح زراعةا لتفاح هت 

_ الحفاف بيحتا الا بل تى تحقیق محاصبل طبية.فى السٹل ٠‏ ۱ 
۱ ولقه ری اشجار الفستق فى موود بتأخر عن معظرالاغجار؛ وت اوت 
3 ي ۳۹ العامين الاولن » ول تبه | الا عام 1111 فى تحقیق نمو طيسب 
: ببط یا ی وید وان الاشجاز تتلاءم کل لملاامة معا لبيكة | لجا فة,» کا 
یا بای بن فيل حيبت تشمو ال مق بريا فى مرطقة] رقب" , 

زا بل من ئ 


حق 


بت 6 


كانت النتائج التى تحتفت من زراعة آلرفوق الکزری ( القراصیسا ) أفضل 
نتائج البرقوق المادی ه أذ كانت نتائج رمو الاخير فير مرضية على الاطلاق ۔ 


وذ لحظقالزراعة تتبعئا بكل دفة تطور جمیع الاشجار فی‌عبه ات ؛ لاحظرے 
سلوك الظوؤهر النراخبة المتصلة بد وة حیاتہا » وکنا نقبس ارتفاعہا بانتظا م » حصن 
عد د الفری الجد بد ة ؛ على اننا فشلنا فى البدایة فى العثور على مؤشر بتیج لنا ان رق 
نشاط الا شجار بموضوية وسپولة ٠‏ وفرعام ۱۱۱۲ بدأنا فی‌زرعة (عبدات ) استۂ 1 
مقياس آشجار مصمم خصیصا لذ لك ومن هذا الوفت فنا بعملية القيا سعلى فترات متنا ؟ 
HE‏ الاشجار حى ل رجة ١‏ گرم مالميمتر فی زفس المواضع | لمحد ل ةعزد ضس 
٢‏ ے ۳۰ سزتیمترا ) فوق سطح الارض ۰ وهذه القیاسات التی تعد مؤشرأ د بق 
مصاسا للاشجار أتاحت لنأ استخلاص بمض الزتائج الہامة ٠‏ و 


صسن 


ومن الواضح أن الاختلاف الاساسى بير الانواع والفصائل لیس ‌ھوالحد الاو 

لمعد ل الدموالذى پتحقق كل عام بل الفترة الزدية التى ييقى فیہا هدا الل ر 
مد اف اتوہ ٠‏ ند المقارنة من نمو شجرة اللو وشجرة الخخ خلال عام ۱۹٦١‏ 
1 لحقيقة ضوح ٠‏ لقه کان المعدل الاق للشجرتین متشابہا لکن شجرة اللس سور 
كانه من المعدل من شهر ماي و حتى شمر أفسطس 4 ابا شجرة الخون نکا: 1 
تدمو بر منيضِيو الى أفسطس ٠‏ أن نمو شجرة الليز يستمر من أوائل فبوايسر 
5 اھ مو شجرة الچ من أوأخر بابرحتی «رتصف اكتوير 7 وتد لالممدلات 
ئ ۱ لامو الا غجار خلال ذلك العام ہی ليست الا اجزا ٴ طفيفة بالل سبة 
ک5 لتألیمن © كمأ أن فترة | لنموكانت قصيرة للغاية . ولم تام یعض‌الا شچار على 
اد ام ۱۱۱۲ كانت فترة النمولجمع لا شجار أقصر بكثور » ولخت ذروتتبا] 

و ' قصى ہمد عام 1۹34 . ود ل الهحنيات عل ىأن اشجار اللوز والشش 
تخقضه نی معد لہا الاقصی نی الدموعام 15 مقابل‌عام ۶ قوس هذ» التائ 

بآثار عأم الجغفاف لان عام EE 5 ۹٦٤‏ 
۱ کا نات ن عام 111١‏ کان عاط ماتيا للتمو- على الف مل‌تام 000 57 
حتأجت معظم الا شجسار العا مكامل لاستعأدة حيوية : 1 


: ۰ اشنا 
EF‏ لمام 111۳ ٠‏ متدل مقارنة معد لات النسو الق بعل 2 
نه خلال کل السنوات وضها عام الجفاف ۱۹٦۳‏ اتسمت اشجار اللوز بأعلى معدد لا 

۰ - ت 


١18 -‏ ب 


آ الفح ذ رو وها فى وق مبكر ؛ وا متذرفت | طول فتزة رمو ٠‏ ذل اجار 
ین الرکز الثانی * والبرقوق المركز الاخیر ۰ اما الاختلافا بين اشجارا لخفئ 
ا و نی نم تكن باضحة ا وبارزة. ٠‏ 

1 پالی‌جانب‌هذ ه النتائج العامة ساعد ترا ننائج مفباس الاشجار على تجح 
لياع بح د قبعن انا طا لنمو للاناع التی ترت لفسائل واحه فيا 

" .کارت هذه الا شجار هی الا ول فی الازهار واخراج البراعم : وان لہا الى 
۳۳ وا طول مد فى النمو » وهی‌آخر الاشجار فی‌اسقاط اوراتہا ٠‏ ونی بعضالاحیان 
7 الا ززا تی القه يمقيحتىتظهر البراعم الجد به و کا ان معدل | لو وزیا ة الدبو 
لی للفصائل الجه يه رم الظياهر ا لموزة لظرؤٰنا الاحلق* وحی فوعام 117 اتسع 

ا + ر اللوز نیوا کی ٥‏ ہلغے معدلا عاليا نسبیا 6 علق حين لم تكد الاشچسسساو 

الاخری‌تدموعلی‌الا طلاق 0 

اشجار المشمش : : 

ب بلفت بعض انواعپا أعلىممهلات للدبوه تمائل معدلات اشجار اللوز » وان كانت 
ابه مها أقل أ وأتصر زا 2 ولفد لاحظنا الاختلاقات | لواضحقیین الاغجار يفن 

الفصائل و تاش العم حبث تزيوفى|جزاء ختلفقت اليستان * زعام 118 ابلغسه 

اثلا اشجار فى الجزه ابی بن الیستان قطرا متوسط حجمه ۵ر۲۱ مم ۾ علوحی سن 

ھا و ثلاث شجرات أخرى فىمقهمة, البستان فى حجم قطرها ارا مم + الو هة 

0 | الاختلاں پر عن الاختلاف فى ظروف المباہ يمن | لموقعرين * 


اجا 1 1 0 ۳ 3 5 
2 وليت نصائل اشجار الخخ الطاممةفویجلاو | شجاز اللوز الی‌اعلن معسةل 
1 و : 


۱ | خلال مہ قرنەو طویلق تغوقمہ تينموالاغجار الطعمة 
ع جار 


امنا الفا 3 5 : 4 ۱ 4 : 
1 البراعم والازھار ( می ااخر ابریل حی ‌اوائل .ايو ) 


۲ 


=1 


وهوعيب به ۰ وزرا لاننا استطمنا التحکم فی توزیع مياه السیول فى معظم سا 
البساتین فقد هیأت لنا مزرعة( عبد اء ا رتا رھد و سقاستخلال الاو سر 
ولشحبق ذ الغاية استخد دا اسلوب تجفيف ( التيرن ) لقا و لا 
خلال الموسم مجشرين ماسو قرتوصیل موضوة فیا ربعه وا ر ذأت مرکز واحد حول اک 
نظ حال‌هذ اسلو فاون للعلاو الادجار کا انا علق تيع روا سار 
لان تقص الرط مقر ا یعرط نع نة الجذ ور فن تلت المرطققه | را 2 و 
ن نقص الر وتن یط فقي لعل وجول الجذ ور فن تلك المرطقق اما قي سسا 
( النيؤرون ) لتحد یه ۵رجعالرطوة‌فقه کائبت تتم علن مسافات ذدات عمق( ( 
تبه من (۱۶) سم سن سطح التريتيحتوصق ( ٥ر١‏ ) نم وقد اخترتا ثلات| س 
خن ؤلاٹ اشجار شمش‌لله راسة» وزرعتالا شجا ر فى ساحق‌تبلغ ٣‏ مٹر داے 
احواضد اثريةعمقها ٥‏ عم ٠‏ وقطرها امار : کان 


5 ھا ة | لتوصيل انا * | لسیول| لصفیرة, » کا تھا كذ لك بقیا نمو جذ یع هذ ه الا شج ےار 
بعقیاس الا شجار کل اسبیع اوکل اسبھین هزد حساب‌استغلال الاشجار للرط ۳ 
اخذنا فى اعتبارنا التصریف ا له اخلى * وخر سطح | لتريةغير | لیر - على نحسےے, 
ناوصفرا فى الفصل الثالث عشر ‏ با لنسبةرلتجا رب رباتات آلری ٠‏ 

وخلال ‏ وی‌استنزای أ لرطوبةكان الاستنزاف تح شچرع,| لنشمش الوا حسه و 
۶ لتراعام 4 ۰۱۹۷ ۷۵ 


: را لترا » ۲۰٢۹‏ ر١١‏ لترا على التوالی وکن 
تقسیم کل فترة] لى فترتین تتیتمن أو ثانويتين ۰ وه ىأكثر وضوحا فى حا لة|شجار اش 
مہا فى اشچار الخ وهط .: (۱) الفترة | لخا ملقزمن آخر الاخلا بو سطتا 

حتی به اپ الا زهار 


زھار ٥‏ وهی فتوقباه نی استتزاف للمياء وا لنەو(٢):فترقالرغاط‏ من بد ای 
الازهار حتی فترقيا قص‌نمو للجذع ٠‏ 700120 


لجذع ه وتسقط الاشجار 


اورانہا ؛یتزات 
977۳ء .ہڈا 


7 4 جار | الاه 
على فا لنمونیالستقیل ٭ وزو مد ليمش یں 
لخعول #جين یکین النسو 


ت )ا - 


کی عا ۲۱۹۱ (۰)ار» ۱ لقرا ) لاشجار الشش + ٦ص‏ ۸را لترا اراچ 
ال ار » ۸ر۲۷ لتر فى البى ٠‏ وخلال فترة الرشاط عام 11 هذ ب 
1 ا ا 
07 ۷ لترا تحت | شجار الخخ ١‏ اما خلال ترا لخم عام 86 پت 
ای الرطوة تحت اشجار المشيش )٥‏ لترا وتحت | شجار المشمش۲ ٠‏ : 


1 توء » كما لاتوجه ای أواق ٠‏ ندر توسط استنزاف الرطوة خلال فتسرة 
2 لالى 


_ .وت تسم استنزاف الرطونة| ل ثلاثة أقسام من حبث الثافةیکن أن تحدد نسو 
0 4 و 


"الو ور يتوزيعها بهذه الطريقة.» وهذء الانسامالثلاثةهى :أكثر من مر !1.* مسن 
د ۱ 


) یں ۲ر۱۳ ۸ » ۸ر۸۸ بن 
ا التاحة.( طابغالال ٥‏ مم من الماه ۲(٠‏ کن رم 07 
سے ایعادل ۲۰ - 40 من الماء )۰ (۳) اقل ی 
ا ای العام الثالث ن الدبو ) حدث اف اح اریپ 7 
یڑا كل طبقات الا سطوارة الوسطن ؛ ون عد قطیقا من RPE‏ شا 
الخخ فى کو تر ا فترات | لجفاف | لسايقةعان الا رجح ؛ 
الدقيقة,تد ل علی‌جد و فقيرة نی لنمو؛ بسبب الى | کثیف للجذ و فى 
7 بیط سحب اوا تا و | يا ع رلاحة الا معیزاف 
الاسطیارقالوسلی کلہا ٭ وفى الحلقةالاولی واجزاٴ الحلقة اا تی 
٠‏ الخمسط للرطويةفى معظم الاجزاٴ الباقية من حتجم الترية يما بل E‏ 
' والرأس للجذ ور ٠‏ 
ہووت ۱ انه فیعام ۱۹٦١‏ کاں ت 

۶ د بو فی|شجار المشمش فیدال على أنه فی م 

١‏ ایا ا ون والحلقة الا ولى ومعظم ا لحلقة ا لثائیة وج ز۴ مسن 
ا الجذص مت يوبا يما والجذورعام ۱۱3 كان يشابها + و دو 
" الدلقة |لثالثة » وكذ لك نجه أن : : 


۳ سہ 0 افراع 
۱ ۱ ۱ لحل العلا : أشجارا لمشمشيد ل على فد رت | | کبیرةعلی الصمود 
7 ن نعو جد ور 
8 الجفاف ٠‏ 


۱ ن الارقا ھا ۃپالا ستغلال اس لر ر ر ال 

وتد ل هد » ماش اال (۲۷۰۰ متر ,كعاب ) EE e‏ 
ادن من ہے بخ پالصرف ) ا و ا ی لت 
لي مد" ون هذا (لفدر ٭فالیساتون ا لتجاريةأضيق فى ۵2 نات 
ا ری اناع لار ۳۱ ان ج من ل ر 


- ۱۸ 


شجرة فلابد ان استخلال الرطوبة. ۲۱۰۰ متر کعبللہکتار اذا كنا سوف ستور .. 
السافاے التبعشق عطق( ب ان :)۰ مس 


۱ بيد أنه فى طقة‌بوز سبع تفه ر كمية میاه الری المتاحة للاشجار زا 
اشجار تب تقربحولی(۷۰۰۰) سر کم للہکتار لاشجار ا لخ و( 2۰ 
اشجارنا فی مزطقق( عبد اع ) تحتاج لکیات أقل من المياء ٭ أو أن المزارعین يسرة 
فی‌استخدام ماه | لری 7 E‏ .۳ 0 ۱ 


لقه د لت التجارب فی‌کل انحاه 


استخدام انارق المالم عل ان الزاومین بسرفون دابا فی 


مه ۱ ۱ تس 


الفسل_الخاسن عشر 
سا سا الا خسار الد 


2. يعتبر ” بوائیل دی انجليس" ستشارنا الزراعی نىكل الامو التصلة بأشغجار 
فياكه والمحاصيل ریا لظي ]عد ی ل اموا وا 

تهموة ( کبونز ) تقعفى | لسلا لشما لی الغربى للزقب وذاے ظروف مناخية وا بطار 
ا للظريف السائد ة فى زرعة( شيفتا )۰ كانت الستع وة فى أيامها الا وی تقسوم 
اجراء تجربةكان قد اقترحہا * جوزیف وتز * مد بر الصنه وق | لقو | لی هود یا لذ ی 
ماهد ترظیط اتلانی شمالی انریقبا + كان | لفترة ته ور حول استخدام اه 
لتصریف المطری لزراعة الا شيار » بطربقة تجعل لكل شجرة برط قة صغيرة لتجمیع المياه 
ا ہا لین عد ل عن التجدبة لاكثر من سیب قبل ان تعطىيتائي ایجابی تق او 
سل 3 فی‌عام ۱٩۱۱‏ طالبنا ( بوئیل د عانجلیس ) بترظیم آراضی | لتجارب فی 
ع لتكزار التجربة » وراق لنا هذا الاقتراح ١ ٠‏ 


| الاءلاع. تجمه الماه( الفصلالتاسع ) قد دلتنا علی‌انه نی 
رع د راستتنا الا وی عن تجمع الم 

3 0 الات فى اماکن محد د ةيزهاه الانتاج النسبى للمياه كلما صغر حجم 
3 الباء بيع د ل کل‌وحد ة ساحة سطحية » واذا استطعنا العثور على الحجج م 
الاج ل للجمماء الائبةالمغرى م 
ي الکناء2 لامتغلال میاه التصریف الطری * : ۱ 
۳ اه دا ا لاستغدا خاطق سطحية وا سعة تلا "م۳ ڑج ا ت 
١‏ التطرى وی المزايا الكبيرةكذ لك للجیمات المائية | لسفری فى مزا رع ا لتصریف المطسری 
_ ارخفاض تكلفة انشائها وسيانتها * ۱ 
3 ندرا للتجربة ساحقرمن الارض تقك ر بكيلومتر واحد فرب 


شجيرة » فاننا بذ لك نحقق درجة‌آعلسی 
كما ان الطريقة سفتؤہ ی نی[لوتت نفس» 


٦‏ اخترنا 
1 ع نا e‏ 0 هكتار أضغنا اليها عام ٣۳‏ ساحةقدرهها 
ورعة ( عبد انا ۱ السبل الطفلى » وهی ذاے انحدار طفيف يقدر 


رکذ الارض جز" من 
۷۷۵ر ۰ هکتار وتشكل ۾ | لتربة | لضحلة على د رجة من | لملوحة ٭ وتكوينها من الحصی 


سور اٹ 


كان اختیار التربة مقصود | كنموذج للسہول الطفلية فى هضاب النقب ي 
النقيضمن السهيل الطفلية الواسعة للخطقة السطحية والتبات | لعفل ©" سمل 
دنو وير المالحة نی الشخفضا توا ودي الصغيرة التى تن بى 
زار ۰ ولقد اتاج نا ذلك فرصة لنتبین د رجةغسل السییل لاملا 


© وسوع ارز |. 
المزروعة التى تستطیع مقاومة د رجةعالية من الملوحة ٠‏ واعتٹنا* الطبقة الم سے 


التفاوت‌کییرا جدا فى مقدار اجمالی الاملاح المذابة (لاءر دار۴ ).و - ن 
ر ۸ 

اللوین (۲ ۰ر۳۰ ر۱ ) لقد کان اجمالى محتوى لامج المذابة زز دار 

کان الجیر فى كل الطبقات ووكان عنصر الجیر حالیا فى كل الاصاق (1۲۷ وب 


قسمنا المنطقة الى ۱۱۷ جیعا مائيا صغیرا يتراج حجمها من ۱۰/۱ هک 
٠‏ متر مریع )الى 16۰/۱ هکتار(ار۱۵) واستخدمنا محراثا صغیرا ل ” 
حد خارجى ارتفاعہ من (۲۰-۱۵ سم ) حول كل قطعة أرض » جر ےی 


جع مياء التصريف الطری + قا بحفرحوض بیع ند ادنى نقطة لكل بج 

: لتصريف المطرى » قمنا بحفر حوض مریع عند ادنی نقطة لكل ين 

و 3 وجعلناء على شکل هرم مسطح مقلوب لضمان تد فق المیاء الى نقطةا لینتمی 

ا ا ا ا سم سے 
جار والشجیرات‌عند ادنی نقطة مر ۰ تكن تصرية 

۱ تطيع الدخول من الخسان ا عه رين ری 

ومن المجمعات المائية الصغيرة ل تك رة ف 

وا ی الصفيرة لم تكن مصممة للحصول على معلومات مائی 1 

ان قمنا بتیاس تفریبی لحجم میاه ات ف الیطری لبعض‌الامطا ۰ 

: .بجي تی یا » بملاحظة العلامات المائية فو| خواض التجمیع بعد ار 

ہیر ا ا واحدا :ان انتاج قطعة ارض ‌مساحتہا ۵ ۰ ؟ الكميا . 

0 من تصرف ۳ ای 11 1 1 E‏ 

۱ ى ٭ انتاج القطع الصغرى كياتاقل دقعنا الان نستش 

أن هناك حجما أمثل للتصریف المطری الاقصی ۰ کہ لان » ۱ 

وت الارض‌عن الحد الامثل © فان كمية التصریف | 2 5 ۳ 

تأثير الحواجز الخارجية * فعند اقامة الحد ود والحواجز ٠",‏ ق وأخا 

لمنع الیاء المجمعة فیہا من الوصول الى احواض|لتجميع E.‏ 

ص 24 

لرغم من ذ لك فان لنسبة 


المؤدية للتصريف المطرى (10۱-۲۷) لمجع المياء الصغیر از ای ۱ ۱ 
3 7 لاعس من اللسبة 


E 1‏ لسائر 


ے 91 1ے 


الامطار ٠‏ 
ل 


0 زاره لهذ ه النتائج الپامة #فررنا قباس تصريف امطار | لمجیعات الائي 5 
ل 7 ارق ۰ فخلال صیف ۱۱۱۲ اقنا قطمتین من الارض »لكل هم 
م على نحو 1 عع ا 


1 


FU‏ ) تیا صل الازشا* راجع وصف فطع الاراضى الكييرة للتصريف المطرى ا لسواره ة 


الل التاسع ) وق اوجزنا النتائج ٠‏ ۱ 
التصریف المطرىا لصضیرةنسبة, شوةًعلیبکتور وت 
ای رد عل قطم نباسی التصریفالتی تفه ر ساحتها برحو ۸۰ مبالصرىیٰ 
1 و ا على سبيل ا لنثال ٠‏ ننجت مايعاه ل ثلائة 
يف المطری لقطع اراضی المزرعة ۰ له هبت بالتحدیه عاصفة بطري حة 

1 هالتصریف البطرىلقطع أراض ا لجمعات المائیق' ٠١‏ 6 3 
پل شیما پالرطوة من الطرالسازق: 9 ینا تو او زی 


٠‏ لته انجے قطیارانی 


۲ و ابید الط ب المجمغات الماگية لمختلة 
کی 00 ۱ اه | عة با لتو من ۰ 
البطری | لبسزوى من فة تج بس التصریف المطرى من سبع ة,يجمع- * 


ان 2 ۰ وتوسط الیجسمات الصغریمن 0 7 الی۰ ۰۵ ان 

۲ کل اال فیک ناو , تصریف مطوی فى | لمزرعة کا نه 
ار ۱ و ار :6 وج ا اتال 
الجمعاے الائية الصغيرة 


: ۰ عارابتداٴ و ۱۱۲۱ الی ۱۱1۲۷ 
ة التربة ا لتی اجرپت كل عا م ابته! من 1 
وقد اله ےن ادا ارخفاضا كبيرًا فیا لتربةيكلها نی الجساتے 


00 


"رپچ : 


1 على انها خلال الات ل حجام ٭ بل بلف بالفعل دتطقلتعد تخل نیہا خطسرا 


الحساسبةالتوسطۃللاملاح * كان ترشيح قطسی5ىسسھ 
بعلا نه فى قطع الارض ااکوی ؛ وهی 


. 7 2 لتی‎ ١ 
وا خا شال علی| لكميات التى تتلقاها القطع الصغيرة*‎ 


5 
بف 


ب 865 


اما الاشجار والشجيرات التی زرم فىأ راض | لتجميع فکازے أ شجار | لرمان »الا 

والنشيش ٠‏ واللوز والخروب + والزيتون *وشتجيرة الملح ٠‏ وهذ ه | لشجرة الاخيرة ر > 
النباتات الرعویة شد يه الەقا ومة للاملاح ٭ وقه احتفظنا بها للاراضی التىتبلن ےک 
۸۵ - ۲۵۰ ,۲ ووضعنا | شجار الفواکه فیا (راضی التى تبلغ ساحتہا من ۱٢١‏ ر7 
۰ زی وقت الزراعة,» ولضان تثبیت الاشجار 4 حصلت کل‌شجرةعلی (۱۸۰ 
۰ ) لتو من ا لمباء على مرتین اوعلی د فعتين » لکن شجرةا لعلح لم تتلق ایب" 
ری اضافية وقت الزراعة اوبعه ذ لك ۰ ولقه قما بتسميد القطع بسط د عضوی » وفطہراما 
بالقش ۰ وقد وجد نا جذ و الاعناب فير | لمطعمة بأ صراف اخرىمزقة, وموك ذلك نی 
الغالبالیان فصائل التطعیم لم تكن جید ة فى مقاوشہا للاملاح ٠‏ اما الاشجا. 
وا لشجورات الاخری فقه نت زموا طییا » وفشلت كذ لك بعض اشجار | لمشش فى تیپ " 
جذ وها ٭ بخلافالانواعالاخرعالتی‌فرست جذ ورها بشکلمع‌قول ٠‏ وان نموه 
وازه هارها خلال السرة الا ولی طيبا ج۵ا ٠‏ وصا د فع اول مشكلة,لها فى العام التا 
ا ا 3 توب ما ور يبل وأ لان الجسذ ور 
فى اختراق التربة نحو اعماق ابعد ای د اخل‌طبقات من التربةأ شد 
ملوحة ٠‏ والتبات الوحية الذىلمتبه عليه اىبوا در سور ا 2 


۔ اط أوراق شجرڈالرمان وهىنيات مفروض انه ہنا قفقت تحولت الىاللو. 
الااصضر فى توسم النمو التانی © وبعال المالجا ل وا 
تحیل لوب الى لين الطبيعي وظلت كذ لك ۸۱۰ | عجار الزبتون فقد كان معدل نوها 
فى 3 م متیر * ومه أن نف أوراقها عادے لها آواقیا مرة,اخرى ٠‏ یمد 
موسون ہی لضن اك فی‌عام ۱۹۱۸ وقد برهت |ضفرار | وراق | لمشي ش فى 
0 سچ ھن سم ثم كبور علیہا ٠‏ ولوحظت فرق وا ضحة ہن نباتاے العرسب 
5 3 5 اتی نضحت فی بات ی* الا مر فی التخلبعلی لمعواء ال وی للم نم ے 
جيل ا قها وبراعيها ولورة ۶ على حون كانت الاخری أبطأ کارت ا 

أ ولمن * ومازال لوقت مبكرا لکی نصد رحكما على مصير | شجار | لخر جرا ان 
1 فیظام ۱۹۷۳ ۰۰۱۹٦٦۷‏ ولکن لما کان وط ارتفاق؟ کا کم 1 
NTA‏ ( حون ان بد اية ارتفاعها كانه نصف بتر متا از و( متر فی 

انها سوفتدعوبشکل طبيعى ٠‏ ا : 
اط من جهة الاشجار فلایکن الا جابة على !لا سئلة! لت ضاول اکر حجم ال ہماے 


١ 


ے ۱٥١‏ ہے 


الصغرى اوعد د الاشجار التىيكن غرسها نیا لبکتار الواحد » وذ لك 
تزتب بعد محصولا كاملا ٠‏ ولكن رط نوها پعطینا مؤشرا معينا ٠‏ وفلی 
: رذکر شجر الرلان فييد وان الفرن فى بعاد ل النمو وا لارام للاشجار 
1 ع میاه الا ار الصغرى کان صغيرا ٠‏ فقد کان اللمو امسر 
رو و ھا ذلك نونجم مالغ ماه بح ال حه بأ 
و ارہ فى ظز طرف المطر والسبول آلا تھی ( عبد اع ) یکن ان تزيع این 
2 شجرة رمان فى البكتار ا لحد اذا استخد نا طريقة الجمعات المائبة» 
يمدق على الاشجار الاخرى » ول کانت الکرباع شجيرات + ولیسے 
م معسها جماے بالبة | شغر ناح نایش (۸۰ س 2,۱۶۰ 


2 ( 
بای تر ه وهذا يصدق 


الاثبة السفری التی‌اجرینا علیہا اختبارات 


زیاتات الجعا 
×._٘_ے ومن ان مجموكه و ى (۱ بائى درجته صفو ) 
50.1 ة الت زرعت د ون مجع ائی ( أي جع : 
6ت دامح ج ہہ ا راا ب الباتاع التی‌زرهت هسام 


فلى الكشوف 4علی‌انه لم تعش‌اي نباتات من 
فوق | الطفلی 8 تباط 
ان ارز إلا مہا »كط لم تیجح تجرة اخرعاك ر ازور ری کے 
ہف اا اشجار التی‌زرت عام ۱۱۱۳ به فن سیا ا EY‏ 
ms:‏ ںا CIT)‏ ۱۹۱۲ کت .ان 
1 2 1۰ تأثرت بالجفاف 
7 ت مساحتها 1 ۱ ۰ 0 
۳ / 1 مرد 
Bush atl, 4 ۱1: 1‏ ید ا 
زا تا طا کا ان زراعة اتات ۱ 1 ہے وت 
ذلك التارن 0 )ب الزرامقالاف كان نموا لنبات سریعا سے ا 
كانت ممتازة( یہ س eI.‏ سم‌فی‌عام ۱۹۷۳ - ۱ کی علسی 
e‏ ۳ افا لباك برتيط يحجم | : ee‏ ل مس ٥ر٦‏ مترا 
۷ 0 
تہ بلغت حجمبا ال یکل انی الاح 


اعبدت زراعة هذ ١ا‏ شسبة 


۱ ٠ نصاعدا‎ 
RN 


خلال میات التجربة » ازه هرت عد ةبنياتات من نع( سولت بوش ) مت حول 


- 1۵ بت 


حرا لاحواض النباتات » وا تظہر تلك النياتات الا حولالمجمعات! لمطرية:| لس 
و فى حجمہا علق 0 مترا ویعا لها خر له لین ری 
السہول الطفلیقیجد هذا النو:ين الشجرظروفا تسمح بالازك هار وا لنمو فى بيه 9 
تتجمخيها میاه التصریف | لمطرى بكجبات کافیة وتبرهن ه ن ه النباتات علىان الا باع 
فىتجمماة المطر التی درجتها صفر مہا الفشل فى ظروفعيدات لکن الجبسمان 
الەطریةالسخوڈمن آر۲۱ متر مربع فساعدا کات تكفل الازہ هار لابا الاح وا لزنمو 
اللاحقحتی خلال سنواے الجنافالقاسية؛ 


ومعنى ذ لك انه یکن‌زراعقعدہ ۲۲۰ من نباتات ( السولت بوشى ) علىالاة 
فىالبكتار الواح ٠‏ 


بے تحه دات كميات انتاج شجرة( سولت بوش ) خلال خسرسنوات من أ لملاحظة 
١115-١‏ حتی ۱۹1۷ - ۱۹۱۸) یقطم الئباتات آلمفره ة 
زراعة فى اواخر الصیف ( افسطس‌اکتویر TEE‏ ای ا 
الطازج ٠‏ وتشيركسيات الانتاج الیزیاہ #تدريجيةمن اصفو الى اكير الجماے الا مذ 
لکن الزياد ین ۱۲۵ الى ۲٥٢‏ سم ٢‏ من ساحقالجع الطوىكانه طفيفة,للغاية. 
مجان روس سج المطری الذ یتبلغ مساحته Yo‏ ) م 3 فان | لقد رة | لقصووء 
1 لنبات تكون قد اكتملت اا نموأ لزياتات مجه م وجوه الجمعات البطرية فش سی 
5 يذكر ٠‏ وحین تتحول‌کمیات الانتاج بحعہ ل کل نہاے ال ىكميات انتاجية ببعدل 
ب رالواحه دون مراعا ة النياتات الاختباریة فان المصورة تتغير “أن الكميات الكبيرة 
سید لكل لنباتات على حد ة فى | لمجمعات المطرية | اكبيرة تق لها الاإعذاه الكجبيرة 
سے دیپ فیالجیعات الطریة| لصفری * ون ثم تج اف ا 
E : ١‏ ) فا لمجمعات التی‌تبلغ ساحتہا آر۲۱ ,۰۲ 
ايت بات السنوية| لمحققة من هذ ه المجيعأع | یت ٦٦٦‏ 
3 جآ تام سی یشتاز «» ٤‏ کجم للہکتار من الاه TET‏ لال 
وکا ون انس و مت یه میهد و کم )موی لور الب ۰ 
او با ل الصحرا ویغیر | لمطور لا ینت سوى (۵ - 30 ) وؤداة ذا _ےےۓ 
فى الہ ر أن | لكمبات | لمحققتقى| لمجمعات الطریةتثل زياد ة برقو] 
ضعف عن القیمةا لغذا ئیقالاصلية للساحة ۰ اذا مااخذنا فىاعتبار] کی ۵07 


الاختبارية فان الکماے تزید علیذ لك لتصلالی 7-۳۰۰ ۸۰ پور فیا 
1 بسكم 


۵ 


68 ب 


ر الہکتار اعزياك #أكثر من خسین قفا می القدرةالاسلية للخل الم م تسيا" 
ہا" ۴ 2 


0١‏ وبع ان تجںة زراعةالجمعات الطرية الصغرى لم تکتمل‌فاننا يكن أن نمتخلسص 
ی النتائج جوز بعض المشکلات الهاءة التی قابلتنا ف ىأثزا*عملنا ٠وفضلاعن‏ ذلك 

أ | . طريقة المجبعات البطرية الصغرى تتبح اکانیات متازةلاستفلال الدا طسق 

| لضا لحة من هضاب النقب٠‏ ان الواعى ا لسحرا وة عا د تكون فقيرة فی ا لبروخي سن 

1 عة أننا* فصل لصيف الجاف ٥‏ یکن ان کون لنجار لت و لملودة فى الج ماے 
غرى نباتا رعوها هاما » ویکن تطبیق الزظام رفسه بحیث يتفشى مع حشاشش 
۱ اک دات نسب پک اه مختلفة, ٠‏ ان تكلفة انشا؟ 
١‏ اليجيعات العطریةالسخری منخخضة للغاية( بایین ه د ولارات الى ۲۰ د ولارا فیالہکتار) 
٠‏ وهذا يتوقف على حجم | لجع المطرى ١‏ ان العائه المتوفا لمتزاية من ۱۱۰ وت 6 
٠‏ ذ ائپةفی‌الکتار يعوض تکلفةالارشا* خلال مزتين اوارم‌سنوات ٠‏ 


لازالت المشكلة | لحرجة, هی لحجم الا ل للمجمع المطری | لصخیر لکل‌نوع مسن 
ال ص الواضح ان هذا المقياس نسبی 3 با لدسبة. لکل نوع فحسب یل با لدسبست#ء 
1 للبخر وٍویة | لتربةهوأنحدار ا لسفوح الاثلةاو بایسی ( بالميل الانحدآری 9 
ان بتكلمعن کل هن » الا مر * رمق,شکلات اخری تتصل‌با لعمقالا شل وا لحجم الا شسسلی 
1 للحوضہا انسبة لحجم ساحةتجیع البياه » وهذ ها لصو مل بالفقر‌الا ہمیق ولا نب 
_ تیه نیا تحده حجر الساحةا لسطحيةلتىيفرها السيل + وحجم عبوه ا لاه 
ته فی‌التربة, » وهذ ہ بل ورها تور علی| لوقت الذ ی تمتلی* فيه | لتربة:! لتى تحتوی على 
7 بالماء ۰ وتتأثر التربة وتم وةب لجذ ور تأثرا سلبیا سيئا ۰ آن معرفة,بهادده 
السمامل قى تن ئا لاط ختلفة من ازشا" الحا ضوتوزيع میاقع الا شجار ٭ اخل الحوشٰ ٤‏ 
کا فد پظہر احتالزیاد قحجم تصريف الماء المطریة باختراق سطح التربة فى 
المجمعات ال لبها لصغرىبأساليب ختلفة ٠‏ 


2 


CQ 


٠۷ 


DE 


وہای النبات من دقص الرطوبة بطریتتین : فقد ایکون هناك قدر کاف مسن 
راء ی ايتربة:المتاحة,للئيات ای الماه النريستطيع النباء ا تمامہا من خلال 
وہ ( جفاف الترية ٠‏ 

3 رند يفقد النيات كمي ة كبدرة من الما ء بعد ل | لوحد ةا لززية.من خلال عبلية 
ی آکتر میا يكن لجذ وه تعویضه من التربة خلال ذات الوقت » ولوکانت الترسسة 
0 تحتویعلی قد ر كأ فمن | لوطویة» (ا لجثاف الجوی ) » اوعره ا سی ۱30 
.ولاك _التی‌توظم للديات فقدان المباه (عملية | لنتح ) وتضطرب عملية دقل الاه * 
بے ای‌جالةءن تلك الحالات يتأثر النبات سا یود یآ لسا ضطرا ب العملالطبیعی لكل 
الميليات النباتية, ٠‏ 1 

5 . |. تناقثرهنا بالتفصبل کیفیکن لهذا الاضطراب المائی أن یسیسب 
/ 2 ا الفول‌بان بروو بلازم الخلايا النياتية,لايعيلى بشکل طبیعسی 
1 اذا تشبع بالماء ٠‏ ودلى سبيل لثال : انه من بین | لوظائف البرتولاز 


لوان الانسان والحیوان‌ترکت لہما خرية الاختیار لاستطاعا تجسنب البیفر 
الصحراوية بقسوتہا وحرارتہا وجفافها سوا* بہجرتہا » او بالاختفاه فى اللاجسی ۰ء او 
بطلب الاحتما' بأى ظل ٭ اکن النباتات لا تستطیع ان تفعل ذلك غهی مفروسه سی 
الارض » ولا یکن لہا الہرب من الظرفالتی تولد فيا ٭ ومن شم فان النبات ات 
الصحراوية تتعرضيا ستمرار للتأثير الكامل لاقمی الظریف الخارجية ٭ ولا بد أن تتأة 
وان تتکیف سہا ٠‏ وقد تکون اشکال التکیف موقولوجبے ( ای تتعلق بالشکل الخارجی) 
او فسیولوجیه او سلوكية فى طبيعتها ۰ کلسا ازداد التنرع بين النباتات فى الموط. 


الواحد ٭ ازدادت القابلية الفردية للتنع فى الاستجابه للتأقلم مع کل بيئة ۰ وزد ١‏ سنا الاخضر علىاتباع اکہوبدراء( النشا أو السكر ) و 


ا نتيجة 9 كمواه اولیة* وها الاجہساه 
لذ لك فان نباتات الصحراء تر ےی عان 2 9 1 ته ف اللات اا ۔ 1 لللا تة,» رالبیاه كان اكسبه الكربون 
0 سس تبدی مرونسه غير عاد ية فى | لترکیب ومروئه فی العملیات النباتية ٠‏ الشمسكمصدر للطائق؛ وا لماه انب 


المائی سلسلة,من التفاعلات : اجپاد بای ؛وترطیب غير كاف للخلایا » واضغطراپ 
E‏ سن ۳ 


قصی تغيرات فصلية فى د رجات | لحرارة فى| لبيئه * ۱ EA‏ 5 
پر لاع نی لبي زر عملیةالترکیب الضوی » وانتاج فر کافطلکربوهیه زات » وکون فير كاف للا ٠‏ 


اما التکیف | ۲ ۰ 5 ٠ 0 L4‏ 5 ۰ ۰ ۰ 
قدو الاد ء لاساسى الذی لابد ان تقيم به النباتات الصحراویة فهو النکیف - العضوة الط لوة لحفظ الحياة ویو سا يؤدى الى الضرر ا والبو للنباے 


ند رة ال ومع أن المياء تكون عاد ة هى العامل المحدد للئمو في السحرا» فعا 
ٹا قصيرة متخيرة ومواقہحد د ة تترافر فیہا اه 
ني تات المحراية نفمها مع قصر مدة هذه الفترات + وللٹاطق الخاضة التى تتجمسم 
يها مياء التصريف الطری ولو كانت الامطار شحيحه ٠‏ ولا كانت تابلية التغي ا 
: ر من عام العام كبيرة جدا ( انظر الفصلالرابع ) فلا بدان تكون النباتات قساد رة 
على أن تصمد لسنوات الجفاف مع الامطار القليلة او بد ون امطا + 
لهذا المتحدى بأساليب مختلفه كما ان 
يو'ددى د ورا فى حياة النباتات الصحرا 
صحہےے ° 


رو رال رطع مل ارتا هن کی يكن ا تابه | لسرا یج 
کے با يط بعش الفاهيم والبادى* اہ یں یی دا 
على هذ | الكل سے النباتات السحراوةا لجافة,» ولں‌اساس 
و j‏ وبة | لجافة,الى ثلاث ججناے 
رود بد ان تسستجيب 
ارتفاع نسب الملوحة ود رجات حرارة البيفة 
ویة * ومن ثم تجعل تکیفپ | لضفوط الرطي م 


ے۱۸ے 


الشكل للزقب فضلا عن تفاصیله السطحیة پحتویعلں اطق نباتهة مختلف» ٠‏ فكل 
صخری » ول حجر يخلق ظروفا بيلية جد ية ة.وخاصة, » وفد تضم سلکةنہاتیة كار 
من الطحالب ٠‏ على انه اذا اهملنا هذه الغاطق الجزئية للكائرات الد :ہا فان اھ 
موا طن للزياتات العلیا والمجمواع | لبا تبة یکی تصزیفہا الىء ار د 

الانیاع ges ٠‏ یبا مسن 


سين 


ان السفر من بور سبع جنوا الا لات خلال موسم آلجفاف یتیح لای‌برا 2 
ان بلاحظ على الف ان العزصر السائة نی الڑباے فیا لزقب‌هی‌النباتت الخشبيب _ 7 
السفیرقاوالشجوراے السفیرة. واصحیح ان الشجيرأت والاغجاریڈکل خا تخص ے 
على الا ود ة الحصباٗہةالکیورق وی الحتوزا لولية وا لثبان ۰ وتدمو الشجورات القصب رم 
1 وس والضحد راتوا لس ول | لطفلية.وش الا وه ية| لطفلية, | لصف يرة ٠‏ وكش 
لفحس الق ان كل موقن هذ ء العاقع | لذ ویتوز بنسبة رطوبة خاصة وظرف | لا 
خاصة- يعتبر موطنا خاصا له مملكتها لدياتية.| لسيزةه ج 


/ وهناك ستة موا طن اساسية فى هضا ب الرقبهى ؛ قم التلال ؛ الخرحتد 
ونی » والس ول الفيضية » لظا نولصي ا2 من TT‏ 
وال ود يد الحصبا + ا قوق قم التلال الكؤة نی بعاظمما من الخو او مخ 
الهاطك! المتراكمة( انظر | لفصل الخاس ) فزجد شرا مرو وم 
Bean Caper"‏ ر ,۲ النع الاك ئا روا : ETT‏ 
E‏ وھا لن عد فى لجموة لزيا تية.ا لبولفة اساسا 08 
وا صرق اما الجذ ي الخجية خخفضة |لفری لب ذ» الشجيرات فتحيل | اقا 
7 ای و کی یر 
٠ ۳2 7‏ ر رضم اوازدشافہا فبس تفظن اء 0 
الشجيرات التصيرة| وبأ وشجيراع آخروتصیرۃ ایاپ تا RET‏ 
م2 اخرى د ون اوا تسود * مختلف نبات الا ود ية| لطفلية اختلاظ کی طف 
منم لال و لخحدراع 4 نهنا ج ان لته | والنطا اه ا 
لقا ET‏ کبیرا عر الغطاء النباتی المخلخل التراء ٛ 2 
نوع من الشجيوات لقم 


خری ٠‏ وتسود هذ ه الا ود ية لافلبةڈلنیا 
هى الخجرة الملحیقیاواقها العفیا+الا بقذ اما ۳ 

1 .ےس لح الما لحم‌للاکسل ۰ 

لصم لحبال 6 وشجيرة | لکنسةا لبیضا ٠“‏ 


وشجورق آخری‌یستخد ۾ لحاژها تی تخطيما 
فى فصل ا لربیع لزهو البيضا* و لت لہا ارس الخاظز نی لرقب 11٠‏ و 


د پو 


سے 


سم ات 


4 رز ہحة فتضم ناس المجموة النباتبة؛وان كان هناك نی العتاہ فطا ماق داثم 
ا فى يرتصف احواض ال زه ية بسبب نشاط عیام | لتعرية الم ر الناتج عن السبول ٠‏ 
7 , الا وه بةيجد الاشجار ٥‏ ففی‌هضاب الرنبرجد شجرةالفستق الاطلرطی_سته 

ف ان الرقب رجلا الواعا عد بد من الاکاغیا ٠‏ 


١ 7‏ العامل الحاسم المثر با لسئول عن التدوع | لكبير فى الغطاٴ النباتى فى تلك 
ر اوهو نظام الما الخام یکل دطتة کہة المباء | لخا حة للنہاتاے فى نها بة الموسم 
ا ا( ۱۳۰-۱۰۰ ملسا س الاطار ) يختلفاختلافا کدرا بالسبتے 

لطر ٠‏ فقمم التلال و لخحه رات ا لى تبلیکہة باہہا ۲۰-۱۰۸ م) ۰ ۲۰۱ -همم) 
و اتا من أ لياه المتاحة شد يد الجظف٠‏ ا السهيل الطغلية فبى ذاء اهبة 
ایق وان ' نجد عل ىالدقيضمن قم | لتلا لرا لسفوح ان | لتربة | لی یحتمل تشبعہا بالرطوبة 
1 العمف یوار ل موا ا ا لواطت سب 
تشم بالمياء يكوى ضحلاللغایة ؛ کا ان الطبقات التی‌هی‌آکثرعمقا من (۲۰ - 
1 لتشیح ؛ میاه یکون ٠‏ ولکن عرد طبور مرخفض‌تضا ریروتزد تراکم اه 
التصريف الطرئتخترق الباه التربة لتصل‌الی| لطبقات التى هىأكثر عقا + ون لم 


13 ۰ . دنفرت * فان الاود ية ا لطفلية ناے 
0 الما الماحةللنموالنباتىاللاحنتزه اه ٠‏ ومن ثم ا 7 
ره :+1 ملا 1 من المياه المختزنة فى الا متار 


_ الثلاثةالعليا من التریف تصبح بیئفنبانیةستازق+ اذتذعم الغطاٴ ا لزياتى| لكف 

والنتلاسق ٠‏ ووذ لك رجد أن الأودبة الحصباية تخزن المیاه ٭فہی لاتحتووعلی 

_ ب (ه١1- ٠١‏ للمترا ) من الباءالتاحقگل متر من العمق * ويعان الط سرب 

_ کا چا ترا واکتر نان الق ار اگل للمياء المتاحة للاغجار والفغجسيرات ذأ 

آ ا ول تاد علن (۸۰- ٠٠١‏ ملیترا ) وهذه الیاء المججود تبعلى اع ای 
الجذدور' 1 ل العف | لحاف لاتمد 0 مائیا جا فا يقع علىاءيماق 

کرد مرن بابل حثل الماہ(الاحتیاطیة) اوالتبتیق)* 

د ابعل من 3 

1 یا زاء الاح لاتا هی لما م‌الاساسی‌الذ ىيييز يون االمواطسن 

ان ا ا و کلوربه الحد یه فى| لتربات تحتبرعا ملاها ما ٠‏ 

ويه ف هذ | ل )ل الى رفس قهرة النماے على الا حتفا ظ لنفسه با لمياء ٠‏ كاه 

وی نہ لاود بة ٠‏ وشخفضةبدمبها فی الس ولا لطفلية,» کا أن تم 

5 أكثر عبقا فى الضحدرات ذاے درجةعالیة من الملوحة» هذا 


نے 116 , 


7۳ 7 کک فل یکا لدبا , 
ی جانب موا لان الناتةلسه وال شن کے ٩۰‏ 


الر: 
توجد ناطق قليلة اخریذ اع اهمية خاصة.شل الحفولا لرملیة‌فی فرط فة( ری 1 
الفصل‌الخاس ) والواحات والستوفعاے الملحيق وا لحقول ا لرملیغی وا : 


دی ( عر ۳ 
اما الغطا* الذباتى ی‌الحقولالرلية ین طق( دحوت ) وین جرف الا ال 


له 
( الاخلاوك الاعظم ) فتسود ه شجیرات الکنسةا لبیضا* وان النباتات الخام 
ذات الجذ و وا لسیقان الخالیة من الاواق ٠‏ 


اط السپول الحصباوية فى جنوب | لرقب! لتی‌تمته عد 12 ميال كثمرة, جر نات 
اخ اس لقع بو جنوبس مزط تست 


النباع بسبب احتل* تہتہا الملحيةعلى قدر طفیف جر" 
على | لنہاے ف |ماکن «تباعد قي *وبنموعا د ترف زخفضاے صغيسرة 
محه ود قبحيث تتراكم مرا | لتصريف المطرى * رحیشتکون الظروف الملحية؛|فضل وأؤسب٠‏ 
اما المواطن الوحيدة:! لتىتصل فا جذ ور | لنبات الى حوض | لنياه فتوجه : 
2 وعربةي» فتلا اداد ا فسی 
ملاح - تزه هو | لواحات ذاے الفطا" الباتی‌المداریء وحین يكون الحوض ‌الماشی 
علیه رجةعا لية من الملوحةتظهر ( السا )| 


من المياه ٠ويعثر‏ المو” 


۴ والستزقعات | لملحية بحیث تک ۰ 
مجموكات زناتية‌تسود ها اشجار الطرفاه التىتفرز ا * وانواع ختلفقاخری ۰؛ وف 
| لحقولالرملية. ال اخلية را تبان ای دص GT‏ 


لا 5 
ال لسطح رسن ين إل ا الال شري )يمل حون لاد | سنج 


ف نتنأ ولالاى انواء الزباعات 1 و ۱ 
E o E‏ السجرامة | لوئبسية ومدى عيفها راقبا 


(۱) النباتات القاه رةعلىالتجفيف : 
7 الا 5 ۳ 0 
می ۲" ود بقیعد ایام قلیلق من کل سیل شتوی ۵ یر د : 
على طول خسوب میا ه الا مطار الہ کم فلبة 
طول سوم و المرتفع ۰ وقوق السہول ا لطفلية تنمو ساحات خضراه اور 
حيشتتجيع الماء بعد الانطار ٠‏ تاف ا ا ہی 
الا هية |الصغر التى ترمو بغزارة يون جزٹیاے الطفل | لد قيقق » وعد جنا ا ل نو 
بتہقی من الطحا ت ال طلبقة و قيقة.داكنق» تتحول الی اللي الا کا 7 


۶ھ 


٠٦‏ اوالسپل‌الطوی التالی * لان الانسان بربط بینپا وين بفرةالمياه »متوقح 

لك نی اليسترقعات ولانچار والحبط ٭کنہا تظہر کذلائی ظرشغربیقاخری * 

ا يسنا اجزا* من الصمان اوالحجر الجوری من التاعد تالمحرایة لعخور (ا لہا ۱١!‏ ) 
* ی ن ها مفطاة, فوق سطحہا السفلی‌بطحالب د قيقةبخضرا* | للون وخضرا* شرت 
0 الازری ۰ وهذه القشرة احیانا ماتخطی السطح كله » لكنها لاتکون عاد الاحزاما 
و وازی حاف الاحجار يكن ا لمثو على الطبقات ا لطحلبية نفسها علی‌السطح السفلسی 
7 یآ وات العصر الحجری ' توجد TRE‏ ا r.‏ 
2 خور الحجر الجهری ( على سافة ثابتة من حافتها الكشفة 

۱ وہس لمطم النتأئر بع ملا لتعرية ابش 
المخرية ٠‏ وهذ » | لرباتات الطحلبیقا لمحلية ا لتی‌تضم انواعا فصائل جد به 3 
ی‌رظر العلم تحتل مکزا خاصا فى بيئة السخراء »'التىلاتنمو نها انوع اخرىس النباتاع 


۱ ةا لبيثية. شبه معزولة عن الوط الحیط بها + وسن 
.. المحيةالفسبولوجية,» ومن الناحية| لبيئية. شبه کی : 
0 کل ا الجفاف ود رجات الحرارة العا لية | لى تتحملها ني ابوس + و 
"ری 0 حبق نى هذ ه الحالة فراع طويلة نقد ظلت بعضطجا ليا لنباتات - رك 
ا جو انرا دی سبيل الال ان تبسنتين ومفستة ا ار ر 
1 ار مات ینزد ما تتوافر | لمياه سرعان اتمتصما عم با یی : 

| ی الا ہل ٠‏ از ی سی ا ار تیاه وخاز الا 
1 0ے :یات التربقاوفوق الاحجار ٠‏ ویطن پا دن 1 
11 إلا“ ره ارب رچشرطوقتس بیقر بنجو 14۸۰ ول »ای انه 
بخاو 8 © ینیما تث ملا ٠‏ 

لايلزم ان يكون الط يديع غل‌الاحجا 
ازطحالب النباتبة | لصحراوية.» لاسي تلك التى تعيش اسفلالا حجار 


سد ا د دطيا لا هد هالطحااب 
5 سی نا بان لتغلب علیہا حتىتميش » وزضرا ان 
تواجه 4 0 


كيب ا لضوی فبى تحت الی| لضو* حتی تعيش هفالا حجار الت توج ےه 

: اب _ دارء Zl‏ بت 35 
كانا» ار ا کی بائلع/ » ومصد ر ضوئها الوحيه ھواغمةالض؛؟الیتتسرب 
هده 


۴۹ 


- ٢1ا‏ -ے 


جاربيا بدن الاحجار وسطح التربة. ه وكثافةبهذا الضو" ضعيفة جه | 8 لکن الطحا 
مقلائمة وتکیفة معط ہ الحقیقة فہی تستطيع ان تعيش بزسبة,.ئوية,قد رها 5 كسب 
من كثافةالضو” الدپاری العا دی ه ومارس بعضہا عملیة,! لتركيب او التخليق | و 
عرد #رجة هرء وه ىأقل من الضو المننعث من | لقمر فى حا لةالتمام( البسدر ) . 


و ظواهرالتأقلم الاخرعازخناض الحد الأشل له رجة | لحرارة لعملية | ل 
الضوئى ٠‏ وهذا الحه الا شليقع عنه نحو (۸- “٠۶‏ مئوبة ) الوب 
کبوی ٭ لان المطر و لرد ى ود رجةا لرطوبة لما لیةزسبا فی لذقب تقتون داثط بهذ 
اله رجات ا لحرارية|المنخنضة.نسبها وبالرفم من کل هذ» ا لقة راع على لتكيف بو ۴ * 
الطحا لب تد فع ثمزا باهظا لقد رتہا على| لحباق فی الصحرا* 4 وهی بيئة تختلف اختلار ٣‏ 
کر عن الیجیرات والانهار والبحار حيث تعيش معظم فصائل الطحالب »فطوا لے 
٠‏ تكون خاملة معظم الوق ه وتقتصو له یبا عملیات الترکیب الضوئی وار" 
1 لجافق » على فتراے قصيرة للغابة ه ومن ثم فان النمو وا لتكاثر کارا شا بت ای 
بی و ظعالپ الما صغورة,ستنأ هیة| لد قة, ولا يكن ان تنموالىاحجا 
مث ل رات التىتموفى الحیطاء والی قہ تند الى آخار كتمرة نی تام 


۱ 5 پچ ٭ 

۲ المجمكة:الاخرىمن الا حیاٴ الصحراوية| لقادرة الجفافة مرو 
کت كانت تدعو فی‌کل الزوایا لاتلفت الزظر بسبب ۳۹ ا 
0 کی اا یه تالوحم و فوق ال ہار الق تنطیرا نا حا موم 
۱ 23 لع كثدرة ضما فوق صخو ا لصوان وا لحجر الجیری ؛ ظہر کا لوكا نع 
ل ميم یل ایا تنموکذ لك تحت السطح 
نو لصخ بحيث تماعه - الی‌حد کببر - على تفتيتم | 
اا سالارا الحقيقبة للزيات هاذ تنموفی| لموا طن ا لتی لان 4 ۱ 
کو ري ٠‏ وفی مل قئورة کون خاملة ٠‏ وشلا لعنصر الا ا ای 
هد | علیٰ‌الصحاری | لحارة. فحسب‌حبت تددر كميات | لره یا ال ا ق 
الما لة لجوخلال ينمض سادا و لضباب اوالرط 5 

كثر ضاطق الارض برود ة شل الخطقة | لقطبية » 8 
9 والجبال العا لية ,المج سارى 


f 


البارد د« 


کا 


ءفکل‌جزه نبا يتأ لف من تسین ختلفين : الفطر » و لطحالسسب» 

معا » ویعملان نما وحد یاحه ة٠‏ 

وهذا الا خزاج بون | لفطر والطحالب بضحها جبوة ثنائية س الخیاس + يكنا 

| لحا ةفی‌آفسی المواطن و لببثات » حیث لاپکن للفطر ودده او للطحا لپ وحه» 

کی برفده! ۰ فالفطر ‏ وھوکائن غير اخضر - لابقدرعلىعملية ا لترك ب . 

تلق ماد ته العضیة شل | لحبوان س الطحا لب ال یتقو بعملية التخلیصسق 

6 وا لطحلب ا لذ ىيحتوى على ا د | لو وفبل 0 ون ثچستطیع القيام بعملية 
هذا انباء اوالکائن التباتضی 


اله يستفيلة من هذا الامتزاج ٠‏ ان 3 
لضوی من ا لجفاف | لسریع ومن الا شماع الشسی 


5 المصطلح 


غا 
دا 


حاط بتکینات طحلبية كثيفة بجه الحابة 


باتية ( الاشرة ) الموجود ة فى | لنقب قا د وةعلی| لجفاف 
3 21 هذ ه | كاثنات ا لنباتبة 0 8 علی! لج : 
_ يقاوم الد وات المتكررة من الرطوة و لجناف ٠‏ لالا ال ا 
لان احه ہاتاے الاشمةا لصحرایة نبات "الط لينا | لمشیح با و وق ھٹا 
_ الحساسية للحرارةالتی‌تزیه علں‌رحو ۲-۳۰ ۳* د رجة ىة 4 فا یک چا 
_ تتحیل ارجات تزيد على ۸۰ درجة ية اواکٹر ی 
4 17 تہ یسب رشیطا فوعملية! لتخليق | لذ ويستمر 
١‏ الحرارة | لمرخفضة ,ورد التشبع با لرطوة يعبح شيطا فى e‏ ۳3 


1 : رت جات الحرارة| لخخفضة( ۸ - ۱ 
انا و انیت ولقه اجری العالم لانج اختبراته‌عسی 


کہ : . حه ماه الداخلية* ا 
ون للك با لرغم من 5 ۶۳ لكها بتشابه وهذ ها لکا ات 
<a‏ 34 ۰ الکائن النبا و : 1 ۲ 
ثلاثة انطع اخ ک7 پر یا بم درجات الحارة| لنخفضة» وهىفىهذا السے ٤‏ 


کی ز المالية با لخطتةا لقطبیق( وا اشنات ) تبص 

تتشابه بع الكائنات رر رولاز مدر د قائق بمتص الجسم الدياتىاالسفلوكية 
hoe.‏ من الوزن الابتدائى به بحيث يستعيلة على 

زترنی‌پخلی الطاقة, به وهو | لخطوة,ا لا ولى نحو تجه ية 
ز لك تأتی عملية التركيب | لضوئى ٠‏ 

بإلانيا ) يستعيه حیوتہ باط صا لمياء من | لجوا لشبسسع 
عب به ةرمن | لتجفیف | لتام فى | لمعمل ٠‏ وحتاج عملية,| لتركيب 


۱ 


الضوش فى نیا ( الرمالينا ) ال ىكثافة ضوئية مرخ فضة‌مقه ارها ۱ وا 
ورد با تجف( و ا بانس الا او تا نیل ای ہے 
ععلیة | لتركيب! لضوئی الى قطة, لصفو حون ينخفضهزصر | لط" الى زسبة؛ ۲۰ ني 
ذ لك یرہ أ الیل الام لمات ( ال شب ) وه لترطهب! الا د قبا لحیم قعل افر 


وتساعد هذ ه السلواے | لممملية علی فہم اسلوب حبا 2( الاغزراے ) فى د 


غرف موا طنها الطبيعية, ٠‏ وخلال وسم الجفاف تب ا | لرطوقا انسبیةفی الا رن : 
بعد الغروب( باستثنا* ایام الخماسين -ازظر الفضلالرايع ) بدا اجزا* ال 


فى امتصاص الرطوةيمن الجو ؛ واذا تكون | لزه ىا لثقيل خلال للیل قان ااسبيقا' 
تتبلل ٭وتتشبم با لرطوقیتا با عزه نتصف الليل ٠‏ وی هذ الحالة ترشط ء تب أن 
فى زياداة معد ا لنتح وان كانت عملية | لتشيل | لضوئى لاتزالغير ممكنةيحتى ذ لك | لوقع . 


ومع لزيا د تھا لحاد تھی کٹا ةرا لضو وت الفجر تستعية السيقان الشبعم: 
با لرطوقہحیویتہا لمد قل ؟ - م ساعات ) زف یوما تھا كانه كثافةبالضو' وق الف 
قبيلا لشروقیوتے تصیر (۰۰ ۲۵ ) وحد توضوئية, وی | لشروق ۱۷۱۰۰ وحه توت 


وض | لساعةيا لسابع قي » ۰ ۱۷۰ ) وحد ضولية, 6 ولذ لك فمرذ الساعته ۲ر > صباحسا 
سم کی هناك ضو*کافللسیقان ا لمشبم قيا ده کللقیام بصلية | لتركيب الضوشسی ٠‏ 
كانه ۵ وجةيا لحرار قيفي ذ لك | لوقت شد ید قي لازخفا ض ٠‏ وعد | لشروق‌تزها و د جع 
ی ٭ تِها فى فقد المیاء من خلال عملیةالبخر » وبعد ذ لك بساعت 

ا ا اوه وخلال عملیةا لجظاف تیخننی 

تتوقف اه وتد حل شرات ) حا لة الحياة! لكا مة مرةاخری وق ترفع د رجةيحرا د 
بواسطة الا شماع ا لشيسى حتى د رجة ۰ ئمةڈواٹر + لکن ا اما 
2 جات خلال اللبلة) لتالبة تكوين للنه ى هو اذا ارتفعمے | لرطویة‌نسببا ضا 
لد ور ة تتکررمن جدیده » واذا لم يحدث نان ( الا شرات ) تظل خاطة حتی تک را 


رغم الجنافا لكا مل فى ا لمحراء فان هه اله ورات تی_ دی 


دائا لان متوسط ليالى الند یحو لی ۰ ليلة فى لمدة( انظر الفصل الرايع ) ٠‏ 

۱ وخلال الا یام | لقليلة للامطار وا پا ذات الندیا الرطوقا لعا لیة نسي_ ] 
نی موسم الامطاو تظل| لسیقان مشبعة یا لرطوقیلفتراے | طول ٠‏ 217 
الد دای دهع »بان کان کین ارپین ے سس 


1 ضس ۴ 


.اها ٭وفضلا عن ذ لتغان قدرة ( الاشرات ) | لصحرا وة على عملية | لتخلیق | لضوئى 
رجات الحرارة الشخفضة ‏ ذان اهببة بهئبة نی فصل الشتا" » لان درجاع 
۱ و خلال اللیالی فا لبا ماتہبط تحت درجةا لتجمد ( .فا بقبا س‌درجات الحسرارم 
ای ۷ مثوبة؛ ) وه رجات الحرارة وف الجر وا لشرون تتغاوے بين - ۲ درجتشية 
چ ١‏ ا الب ايكون الحد الاقص خلال أيام الشتا* تحت درجة,۱۰* ىة ٠‏ 


) وسیبه ورا المياة وا لخمول اودوراے الذشاط وا لسبات فان (الاشااع‎  _ 
خلالطحالب - لانتاح لہا سودخترات محہ ود ة,» تددث خلالہا ہے اج‎ 0 
کیب الضوئی وانتاج الماهةالجانة © ومن ثم فان معدل نمو الأشرات فرط فى‎ 0 
: ٠ بط * حتی فى سدوا الطر الور والذدى الكثير‎ 

۱ اما النباتات العلبا الی‌عا دة باتك نه فقدت قهرتها بشکل عام على و 
٩‏ تلف ۰ فلابه ان تكتسيخلال تطوها سیا ی بای ۱ ان تبقى 
ريط ة خلال المنةكلها ‏ وعلى الات خلال نملالطر «ان بعد ل نوها -کا سف 
اک من زياف ة.وزنها » والتحولالى شجيرات بل والى اشجار * 


1 (۲( النہاتات الرشيطة خلال فصل الجفاف 
1 ان لبنت لت شید خلاز فصل 
باتبکار وسائل للاحتفاظ الدائم بحد اد: : مز 
. پاتبکار وسائل و پیا اب ای لكنها فى ذ لك تواجه مشكلة, » 
ار عم جد ة | لدسبية,فى | لجوعن ۱۰ ؛ لوا 
EER‏ 
۳۳ و سا مو ومن ٠)‏ وین قم 
7 الحا بیةالخضراٴ و لعنا ی 

الطحالب E E‏ کل با النباتات موضع البحث امسا 
ا ا اجنو شام ناء ایا فر 
فان لہا جہاز » وسيقان لتوصيل المياه الںالاوراق » وتحتوقالاوراق علس 
لعملية | لتخبل الضوی پا خنراٴ تقوم بعلیة التئیل الضوّی ۰ وهنا ل قشسرق 
لپا تغرطهذا النسيح لتحى | لورقةيمن نقدان الیاء فی‌الجو- 


لمباه الد اخلیة لترطیباجزائہ ا 


اذ 


ااا 


وهذ ه التشرة تحتووعلی فجيات تتكون من خلال حركتها فى فتح اوافلاق الفجوات فر 


الفشرةقالخارجیق وہذہ الطریفق ترظم الفجیات نبا ه لى الغاز بین #اخل الو _> 


والجو » ولابه لثانی‌اکسبه الكربون اللازم لصملیة| تشبلا لضوئى بواسطة الخلا 
الخضراٴ ه اخل‌الورقةبان يمو خلال الفجوات حون تكون مفتوحة ؛ ولكن عرد با کے 
ختوحةوالہواٴ أكثر جانا من داخل الاواقكا هى الحال دائا ای لسرا فسان 
الا وا تمارسهئية | للتح اىتخرج الماء فی شکلبخار من اخلالاواق الی‌الجو. وز 
استو» هذه العملية,فان الوققتتضلخطر الوت بسیب ا لجفاف ٠‏ ون ناحير 
اخری نعرہ 1 تخلق الفجوا لاتفقه الورقةسوومقه ار طفيف من المياه ولک له 
ٹستطیچوئور ثانى اكسيد | الکربون لخلاياها الخضرا " 4 كما ان التبات قد بمو رتيج_: 
عد م القد رةعلن انتاج باه ةعضویةکافیة* ان كل نات صحرا وى رشبط خلال يوسم 
الجفافيجد زفسه ۵اا بون خطر | لموت بسيب زقص المياه وخطر الم نسب لقص 

المادة,العضوية,ه ولہذا بكن اعتبار الرتح بالنسبة.للعد يه من النباتات شرا لابه برر. 

ویصد ق هذا الى حد محد ود ولكزه لا بصه ق علن| لنباتات ا لصحرا ویةا لصپفی_ ۳ 

| لزشيط قبحیٹتساعد عملية النتح علی‌عد م ارتفاع د رجة | لحرارة بو سط ةا لتجرید ٠‏ وشل 
هذا الزبات يعرفهاسم الحنظل والاوراق العریضةلہذا الاباے تقوم بعملية و 2 
غزیرق 4 وا | لنتح بقلل د رجة,حرارة الاوراى | لى سبح درجات شیةاواکثر من درجة 
حرارقبا لوا * المحيط + یستخه م العربتأثير التبرية بالبخر فى تبريه النياء فى 
7 وا وانیا لفخارية ذات الجد ران السا پل ی تدم بتبخیر المیاہ فوق سطحي_ا 
: رجی 4 وین ٹہنہي تخفضه رجفحرارتہا فی الہ اخل ٠‏ ان اقا لحيوية لبلب 
ا بالنتح لحيا ةبنبات الحنظل تظہر وتتجلى بوضی ٠‏ وحین تقطهيرقةبمن النباء 
خلال 1 النہار تغلقفجوتما متلالتم فیہا *وترتفع د رجقحرارقا لورقةعلی لفو 
توق ل رجة,حرار قاله وا * © ثم تموت | لورقة على | لفور بتحرضہا له رج ةيحرارةعا لية ٠‏ 

1 اط | لنباتات الصحرا وية| لرشیط خلال موسم | لجا ؛ تلت لقنجیانه الما ارت 
ل ا ا و مجار دا لحوليات | لفصلية ون شا سار ت 
تیه مها الشجورات العاف يقرا نشجیرا | لصنیرق لتقليل فاقة الیاه خلال نيل 

ما ايل ساحق لني لیا لمح 4 ونیا نظ ج 7 کول بو اا 
سام انما پم دا نت بات 
ان ےھر ھ هرشح یمق ۲ وراق من فصیلق( السیقیا )شل ١‏ لمات 
یقوم الحا الاخضو لسیقانہا بوظيفة لنقح وا لتشیلا لضوتی مها مرح 


ا نیتال سل الطر 
ارم ه وباعتبارها قروا لاكربوهيه رات | لمسروية 
: فہں 5 
۱ ای الماثیقالی تعيل بتثابة خزان للماء * 
_ لبقتين من الخلایا الخضرا* والقشور متمد ف قالط 


٠‏ ل کد ضر عه وير بورد ور ری بے ےی 


تیر 


۱۷ے 


طق 8815 ) وهواحد افراه عائلة,( السرمقباع ) 


١ 1-05 )‏ 
1 بالف ن یدای دی هن نیا ایت جه 


#باعتبارها انابيب ماثبق.س الجذر حضی 
خلال عملية | لتشیل ا لضوی ٠‏ وى 
الخلايا الکثیفةالجدران ٠‏ التى تتهح للفرم قوة | لی 5 لیبق 
بلحاٴ يتا لغ الدسيح الائی + وتا لف طبقات عد بد تمن 

متالفتجباز بل الشؤى سن 
بقاے | لتی‌تحتوی‌علی | لفجط ع۰ ون ا 
پالاسطوانة, | لوسعلى تتحول الں 
لجد به تبحول‌الا نطو نس 


۾ کا هوالحال فى التباتات العليا 


یں وني رفس الونه غما يكين نهان ين وش وه ار ده 


٠ 0‏ ولا سطوانةا له 
PAR‏ ونسيجا آلبا انوا 


نقالداخ :هی القلبالانبون 0 1 
پا NE‏ ۰ اسطوانةا لخارجبة ٠‏ رهی ا لقلب ا لفلین سیر 
نتخلق خلايا فليزيةخارجيةجديدة ٠‏ ویظرا لان الفلون فير نفاذ لاء + ات 
کلم یت طل هن امد اه بالیاه + وجف ثم پسقط 6 وا لعقه الصضریفقط فى نصان 
التى تحتفظ باللحا* الذییقی بغملية| لتثيل | لضوئي  lg‏ 
لحا ہا الاخضر ؛فلایکن ان تقوم با لتشیل| لضئى + ور ا الاچ 
ر لافقد میاهبا بالنتح ٭ ونم عمليتا التشیلا لضؤى ط لنةح Ti‏ : یی 
ا النبات 6 ایس هلال المت لمارا يا وري ري وک : 
الخقض تست هدزای جيرا القصيرة سن مات 
جج تا اہم“ هت کیا چا وہ کی ہے نیما اوال ۰ 
ا ان )ول الد لجناف الصيف فى حالةمن اض فت د زود 
ا تاك صراعبا - بالمياء خلال | لصيف | و ترمو فق الحا دپ حبنت 
تتوا فى : 4 


ى۔ اسقاط الاغصا. كليا اوجزئيا ٭ ان كل 
e 9‏ حقا 2 

سا ا ماود من 

نباتات ترتی ا لوعا ثلا اخری برفس| لعمل * 


الب قیاع ) التی‌تسقط 
5 السر »چ لنت 
یا وب افصانہا اغا وتقوم 


بت ۱۸ات 


وتعتبر علیةاسقاط الاوراق وسيلة أخرىا بتكرتها | لنباتات الصحرا 
عا ت ة خلال موسم | لجفاف لنوازن اقتصا اها فى | لماه ویعتمه نباے ( الک 
خالالصلیق اسقاط الا یرای ٭فہذالنیاء يوتج براعم خضراٴ رقيقة تحمل قليار _ 


ال واق سرتان بانتساقط بسپباجهاه الرطوبة, مهل ىحون تظل البراعم او امن 
الجه يه ترفسا باقيةبياعتبارها العضوا لوحيه اذ عیقوم لپحعلیة التئیل الغوئی ئل 
ممل سائی النباتات الصحرا ویة الاخری المشاب قربزفس ا لطریقق وین تفتر. و 


0ھب 
يه ن‫ 


اسقاط الاوا قباسقاط الانصان - کا هوالحالفى 
وزن جسم النبات قد يزخفض بنسبة 16 ۸ أوأكثر ٠‏ 


وتسقط بعض الرباتات رای ا لشط" | لكبيرةفقط وتحتفظ بأ 
راراي الب ) تحمل فوبةاية,موسم الطر اوراقا شتوية 
هد ه الا ورای فى ب ایق موس | لجفاف » وتصبس الاوراق | لحكونة,أ صغر بکثیر راق * 
ای ی طلا ا ا ا ا او نا 
RN‏ ار |< جزا* | لزشيطةلوحيد قرنی الزبات ٠‏ 5 5 
نكما شفى التکهن كبير جلها ٠‏ ولامختلف اورا زا دغه ف ف ىالحح, پا لشكا :۰ 
ا ور و لصیف فی الحجم وا لشکل فقا 


واق ا لصیف المنرى 
بونبشية؛| لشکل 6 وتستط 


ولق ابتكر نباك شجرق ۵۴۲ 8۶٣‏ وخلقخاصقفماندے۔ 
تل من سطع التج حتی‌نسبقء ۹١‏ 4 وزیا د #بجفاف سان 
وی eS‏ وخلالهذ! الو تتحرض | لسوقيات لشغير تر , 
ا ape‏ تكون لہا قشور رٹیٹتالجد ران نات طابقة, 
00 وکن لفجوات كيورة 6 وتقچی|لمسطح | لقشرى © وبعال سقوط ارصال 
الون اه تشه الخلاا شر وتقسم اغلفنفسها مرةا وأكثر ٠‏ وزید سك 
8 أن خلاياها الخارجيق» وتؤزى الفچاے اسفل السطلح القفرقا» فیا 
۳ تصبح حركة خلايا الفجمام محد وه بلغا ية »ویتعذ ر الازفتا الال للف 
صخلق ميق يلاها ۱ ۰ راذا وه هذه لته ریا مرمع ا ود 
سای بای یل هم هی شم بت 
رن ج و ا تا ا لوس للصطح 5 
ی لرطویة! لسنوية رة ۵ فى سدقالجفادنکون أكثر فیط ها فى ام 


7١ 


ها لنشيط._ ‏ 


ت 11ے 


ان اكاش سطح النقع كما سبق الشرح ‏ بقلل من اس تهلات المباء فى 
الزباتات الصحراوبةبذات الزشاط الصینی + وان كان فى رن لوقه يحد من انضساج 


" لاه تا لعضويةبيا لنمو * لانه يقصر عملية التمثيل| لضو على مساج ةيسحد ود + وة 
٠‏ انا هذا التحه به‌خلال عدك من السنوات بقیاس الزياد ة.السنوية؛ ئى طول فرع 


۱ افضان الشجيرات ألمه بن ة,القصیرة؛ انظر مالا لذ لك الى شجرة, Bean ٥۵۲٩۴‏ 
بت | بات > برشاط اکہرعام ) ۱۱۱ عنہا نىعا م ۱۹۷۲ لان كمية الطرعسام 
۲۳ ے ۱۹1 کانه کبیرقر؛ وفوعام ۱۹۱۲-۱۱۲۱ أفل بكثير من التوسسط 
السنویللاطار ۰ لقه کان جفافعا م ۱۱۱۳ أسياأ جفاف تعرضت له الخطقة.؛ لم 

الاقصان على الاطلاق ٠‏ وخلالعام 7117 ارتجے النباتات بعنوالایراق كن 
با فیا لتشیل‌الضوئی ۵ كاد یکی فقط لحباتها ۰ ولقد ظلت معظم‌النباتاع سوق 
حد الموت جوا بقد ر طفيف ۵ ولكن بعضبا انہار تحت هذا الحه » ولم تطح 
ارتا هذا الحه الا دنی فوس ثم فقه ات ؛ وقوه معظم | لنباتات ‏ لته یمةعلی قبه 
ال لی حون تائرے ا لبذ و با لجفاف الشد پٹ ۰ 


وق لتنا مشاهداتنا كذ لك على أن أ لمعة ل | لبطى” فیا زایا د 
المطر متشابه لكلا لشجيرات الصحرایة رعش ا 0 
تحت بعد برو( ۲۰۰-۲۰۰۰ سدق ) فشجرة 3 

ا زاس ارت طولہا على ٠ه‏ ۷۰ سم » ولہا تیا چرس 
تا غلى بو ۱۰۰ سم ومد النطي الغزیر نحوفر ایام ۲-۱۱۱۳ ۱3 ۱لسم 
ای Bean Coper‏ | لذ ید رسناه الى طول! لہا قا لذ عیقه نحو 
۷ ملليمترا بنافا اليه الافصان | لموجوك #,سوی ۹ ملیمترا من النموالجید الەائم٠٭‏ 
شط اما . تلك | لشجرقرلم ینم أكثر من )٥(‏ اترا وف | فوعام غزير الصطٴصسسر* 
0 عدا ای البطی* سبةتكمنيقى| لشجيرات | لقصيرتا وان ذا تتيجة للجفاف 
ا لقنا چه‌نا الاجایة, علیا لسك لبان قينا با لوى فى موسم | لجفاف ابض 
۲ | اقسيرة القن تدمو فى مط فة( عبه | ع ) ٠ومقارنتها‏ بشجیراے قصیر تر مروبق/ 


و ه ید ل هذا يضوم علی‌انه اذا كانت المياء الكافبةم توا فسوة 
اس مسي رريتيتلدمو النباتات الصحراوبة تكون أكبر بات البراء من 


ررم جرا ع فان | لقذرة! 


ہے ۱۷ے 


معدل يوشا العالاى فى ظل الظروف الصحراویةالطبیعیة » وفى ظل الظروف زیر 
يزظم الا نموه تبعا لكمية:الباء المتاحة وا ذ | لم تکن هذه الكميةكافية 5 ا و 


يبعلى ” فی نموه © بل ہموے فی ظل ظروف ضغوط | لرطوة آلبا لغة الحرج » ون | الس 
جوا له جانب‌هام آخر » ويحدث غالبا ان النباے كله لا یمو ٭ بل‌ان الذ ی یہرے 
بعض الافصان فحسب » وتحتفظ بعض الافصان بماد ة| لتشيل الضوش الخضرا "| لو 
یکن ان توفرها المياه المتاحة,» وهذا القدر یکفی للابقا “على حياة.قليل من الاغصا. 
۳ 


واحبانا فى ظروف الجفاف البالغة الشه فی‌سنواع | لجفاف العظیم لاہمیشں___ ‏ ٴ 


3 ےل و 
اتطربقة سوى فصن واحد من بون العد به من الافصان * وخلال السئوات التالیة نس 
تستعبلة الزباتات حپوتها ببط* من البراعم الخاملة » و شاعزتوالعقته ل اي 
أنه حینما يكون الموه جزئیا ٭ فانه يصبح وسبلة,للحیا ة والبقا * ٠‏ 


ان البقاء أو الحياة.من خلال الموے الجزئى لايتحقق الا لان الافصان الفردب: 
للنباتات تمتلك د رجةعالية من الاستقلال الفسيولوجى » وهی حقبغةائبتتها مه 
أخریثالیة مشتركة لبعض الشجوراع |الصحزاوبة! لقصيرة, ٠‏ فالساق الاصلية فير المق._: 
للزيات الام لذ ی ينمو من المحور الا ساسی للبذ رة یکن ان یزشطر الى عد ة مپفا. 
وليد 2 * ترتبط فیما بینہا ارتباطا خلخلا * اوتفصل عن بعضها انفصالا تا . ی 
ماحنیات (شجرة ‏ ۵۴*۴ 1 962 ) على سبيل المثال زج | 
عطية الازشطار تحدث » لأنه خلال النەو الشماعى الثانوى للسیقان فان اتر أ 
د بدلا من کن حلقاء خولية ‏ توف عن النشاط فى بعض الناطق هو يست فسى 
زشطار الا فى قطاعات الساق البقوسةا والخحنية التى ترمو شهاعيا » کی شا؛ 
کل را ا یا وکین شرا سح 
۲ طول السيقان ومن شما ترمو السهقان سم الا فى بعض|لاجزا؛ من محيطبا 6 
قح ذات حن عالیة » وزظرا لان الانمجة, تمو فى القطاعات التی‌یصبح فی ا 
التلب خاملا فان السيقان ترشطر ال‌عه ۵ من الوحدا الستقلق الكل با نام 


جذ ری خاصه وامداد ماه مرفصل »یلا دتط ئا . 3 و 
اه فصل »وا ترتبط فیط بینہا الا ارتباطا مخلخلا مر 


ومن الصائل الاخرى التى تستخه مها | لنباتا.ء | لمسحرا ويةإذ اع | لزشاط المہنی 


لموا زة | قتصا ه ها المائى التقليل كمية! لمياه | لفقوه ة, 1 ۳ 
التقليل فى معيهل اللعح ( ای ابا ی مر ا 2 
و 6 


سرت جک تسین سی و سس ساس O E‏ 


ہے١۱۷‎ - 


۱ 


وس بعض الا حول‌نجاه ان الانکماشا لموسی اوالانخفاض لمعد ل النتح بوجسع 


٠‏ الي‌ان أعضا* ال فی‌النبات خلال موسم الطر والجفاف لیے شائلة ٭ وضرب لذ لك 
" تفقد رصالها الورقبة خلال فصلالصيف ؛ وان بقبة السوقات تتمرض لتغیراے تخر 1 
٠‏ كبيرة» وحين يختبر نتم الصا ل وا لسوقاے فير المتغیرة والسويقات المتغيرة تشريحيا 
_ ن ظل الظرف البيية لراحد فان نتحقق بسب ولة من الععد لالخخفض للنتح بسب 
" فقدان النصال یا لتکیب‌التخير للسیفاء ٠‏ 


gean ٥۴‏ وف ذكرنا ان نذه الشجرة 


وزجد نفس الانخفاض عرد مقارنة معسدلاع 
نتم فىاوراق الشتا* وا نصيف + لشجرة ( رأس العبد ) * 


لقد درسنا حة الان الانخفاض فى سطح | لنتح خلال | لصيف وبعه ل الترشیسح 
كيرا ء لیر قیرط خلال موسم | لجظف ٠‏ ان الا همةا لحقيقية لوذه الموا ی 
لعياة الرباتاء تتضم -کاهم مانکون - اذا حسینافقدان ماه بات كله لكل شهر من 
شرو السنة, 4 وره كذ تٹضح الكظاءة العالية للرشاط المزك وج لاركماش سطح الترشيح * 
والايخفاض الموسی فى معدل الترشيم ٠‏ والتخیر | لمورفولوجی التشریحں 2 : 
الہ والترشيح ٠‏ عض النباتات تخفض انتاجہا من | لیا ء خلال فصلا لجفاف بسب 
انتع ۱ ۳ هد آر۲ ۸ من قیمہا الکلبة| لقصوی ٭ بھی أرقام تد ل على ا لقا بلیسة, 
2 للتأقلم له ىبعض النياتات | لصحرا ةرذ ع | ایشا ط العتیفی تبعا رد رف 
ا مواقا ؛متضح | بشكل أكبر لان هذه النياتات مختلفة يعضها عن بعسض 
عبت الم بالشكل الخارجں وا تریح ٠‏ 


:. .. ز لك ففىظل ظروف الجفاف القاسية فى صیف الصحراٴ هناك حالات 
5 شر عاص اا ذا الرشاط الصیفی لترظيم 
رس ہے و ۳ 6 ن اجل موا زںقدالا متضا صوالاخراج ہ حتی‌عزه طا تتوافرالبساء 
ا 1۳ نی ایام | لخما سین الیترتغع فیہا ارجات الحرارة,ا لن ۰ (o‏ 
سو | نقهان الما بوا سطةالنتح ولوکان هناك قد ر كاف من رطو ةه 
انان لاد من التربة فا لبا مايقصرعن مساپرة,معهل اخراج الاه » ما وهای 
تربة فان 


~۷ 


الی تصو مؤقنه على ان الط لقیتمالم خلال ساعاے الليل 6 فا لترشهم خلا 
یکاد یکون مد وبا © لکن | متصاص المیاه من التربة يستمر ۰ ا سل 
بزانية, بائپة متوا زنة,] خلیا © ون ثم فان حالاے القصور هذه تكن عارضم, ایس 


خساراے مائية.هائلةبخلال فصل الجفاف ٭ہ ون ان تصل‌الی توئ لافلاس » 
اح ته ین له تلبت یی سا ۲ سو 


۱ وسزانیةقاینظام اقتصاه‌ی لها جانیها الهاد. وجانیها الملا ي » ولق 
حت الان الجانب الذي ما ابا ات ا 
من عطهی موارں ماه الزباتات ؟ کیف يتم استغلال هذه الموا ره لان ال 
اون للعياه لیے له اهسية,الزياتات الصحراويةا لمليا فلع ان ترس نای 
وا ا مدال متي خلار لونم ۰ آن جذ و شجرات الصحرا* والشجسسراءے 

ور لیف اساسا مطروف الرطوقنيا لباطن الخاصتيتها ١‏ ان زم الج 

لک ال السفوي ولسبیل الطفلیة‌تکون شد ید ةا لضحالة و 

هوا بعد من (٢٥ے ٠٥‏ سم ) وذلك لان الا ان کی. از ا۔ 
4 عقا فيل توفرة » أوان تكون الطبناے لی ا موم 
ر زغم من ذ لك فأ ن الا متد درا لجانييتظام | لجذ ور کر ولا تلا ان 
ی الع الثالن تیاه الصنورد, تسیا لو رم اتا 


رسنسا 


سے ہت 1 or‏ 
0 أن الجذ ور الجاںبیۃتمتد فى ساحةتبلغ نحو () _ ۷ 271 Bean‏ 
نجه أن اجزاٴ النبات كلها فوق الارض لا تخطی اكثر | ا على حيسن 


: ا 2 

۱ سا ۲٢۳‏ ) متر مریح لاجزاٴ | لنيات فوق الارض ء ال اة 
مر ج دک الى فن الاجزاء فونالارتی اجه * وعنی ذلك ان کل 
عن سطح الترشیح تتزوه الما من جذ ر مد 3 

رح ی * من جل و عد يلا اکثر من | 


نس ۷۲[ ت 


إن | لشجیرات التى تدمو فى الا ود بة الطخلیةاوالحباںة حبشتوجه المبا: فى طبناء 
1/۳ جذ پر تخترق‌اعماق بترین النا عة | مار پاکٹن ۰ ويعضهذء الشجي رابع 
ايل الخال لہا طریقان : الجذیر الرئيسبة التق تخترقالاعاق ۲۱ الجسذور 
امه 12 سطحية,» وتمتد فوق ساحة كبيرة,ه وى الفراغااکببررسبیا لذ ى 
ال ربيةالعلوة دبس ٍ بر 
ای فيه جذ و كلنبات 6 فلپس‌هناك تنافس على المياه بون النياتات الدائمة الى 
تل نف سالموا طن وان كانت شل هذه | لنافسة,شائعة جد | فى ظل الظروف التى ھی 
افل‌جنافا حپخترمو | لشجورات على سانات متقاربة ۰ 
3 ولج و النياتات السحرایة | لختبرة بزتان او صفتان نا قفتان الو حه ما 0 
ی المعلوبات المعروفة.بشكلعام عن الجذ ور ٠‏ فالاجزا* القد پمة من الجذ و و 
حول الخ شب وتغطى بالطبقات ا لفلينية تكون جذ برا کاردا aa‏ 
لت لمح بالرطوۃ * ون شر فان النظام الکلی للجذ و هوالذى كس | ےس 
_ لا الاجزا* السفری نقط ابا الشميرات الجذرية- هی ارشط المنامر فیا٠‏ سسا 
راء نتفطی الجذ و السخیرقین التاعه قبحتیالقمق ه كل نقيض ر عضظسم 
" کیب علم النباع لاتقتص على مظاهر محدود وضيقفوقدقاط | لدعو ؛ و للم" 
آ کے انی من ا کے 
.وا لشجترات القصیرة,معروفة: بح و ؛ ۱ و 
هآ یرد 4 عت ىعاد نی لسهسیل 
کا بحيشيكون لہا نظام چذریضحل ٭ وان کانت توجد اجيانا حل حاف !وا >> 
ورد گذ تخترق جذ وها الارض الى اعطق كبدرة؛ ۰ 
ےی محاولتنا تیم كيفية موجهة | لباتات لتحا ى 
. الا هد ات الرئيسية.ى ١‏ ¥ 17 ی 
یه سر مق بش یه تعاس 
نمو ا النباتات باستخدا مالطريقة الا ه ية بأخذ ہو دو 
الياه فى الہ النباتات وتحليلها با عن المياء ٠‏ کان غزصر ازطوة | لتربة في 
يالب اق ۸1٦‏ سن الوزن وئی هذا انی من الرس 
: 4 ۰ ۸ غير تافرۃللناتاے ٭ لا نالجذو 
التربة واذ| كان الند عقد أستبعه 
للہاتاے النشيطة صیفا ان توفر المياه الکافیة بعد ايغخفاض 
اتا 8 1غ ؟ ولم يستطيع حل هذا اللغزالا بالتحلیسسل 


- 16 ات 


المیکروسکوی الد قیق فطبيعة التربة فوق قم التلال وا لسفوح تحتوی عل ىكمبة کیرد 

الاحجار ! وشحدرات صخو ( الپاباه۱ ) وحن اختبرنا عينات من مق د یر ,ترا سكن 
فى الصغر من التربة تحت هذه الاحجار وجه‌نا انها فى أشن ا لفصول‌جنا نا تا مس 
على نسبة.1 # الى ۱۲ ۸ من الماه من الوزن ٠‏ وتبحث الجذيرات الصنی سنوی 
هذه الجبوب مر لاه الاساسى للرطويةبخلال فصل الصيف 4 ولذالك فين بت 
ان تحجر تربات الصحرا * ولا سیما القاعك ة,الصحراوبة.له أهمبة بیولوجیةعظیی لا ر 7ج 
زياد ة.مقلةآر المياء | لتسربة الی ا لتربة,فقط ( ار الفصلالتاسع ) بل فى خلق ی 
ع اي ا ل بط :او ايت هس در 

4رتملی * بالمیاه ه متخترق الجذور © وتمت هذ ه الشفوق < و 
اس وسر مرا رن ور » وتمتد الى لشقوق خلال فصل 


چجیاوسن اس ہے( 
البيولوجيةكانت الاکتشاف التد ریجی للتراسق التام ین البيثة والسلوك الاس ا 
لق سجلنا على مناار علاة سنوات اواب شرع مایا جاک انی ا و 


١ 27‏ ار ۷ 
حل جا لی الری ارا وید و أنه لا یکن التائیر على یک ا ضر 

ا مار یر فرممہارہ وهذا نو بی فی الیشم تا نالىد 
لم بينج " ( التركيب الزننى للبيئق) + و و لیے 


في اس عام للجم 111 لم مٹیم پا 

فی اس عام للجفاف‌عام ۱۹٦۳‏ تستلهته بذ رة.واحد قرب الشی و : 

ماسم شجرة( ين المع )لام لو احدة ين الفجرة اسرف 

3 ل ط فل پحدت | تما فى المريع الياحد كيفا كان م ززا ت اقل 
رب حسرى 


کے 


ه8١‏ ب 


را الاستربات خلالالسنتين المطيرتين (11114- ۱۱۱۵ )كان طبا » واضم 
19 بشم البد و از لمیکن کلہا ٤.‏ وبالرفم من ذلت فائنا لم نسجل سنة,للاسترباے ااجامی 


اذ وو شجرة( ر س العبد 1 مميزة للنباتات الحولیةالصحراویة ۰ ولكن ہسیپ | ابعال 
الوتفع للحياة لبذ ور الفلیلةسبیا - ثبت شجرة( رای العبه ) نفسها بشکل ٭اشسم 
نى قطم الاراضی الخصصة للملاحظة بعد عامین من المطر ۰ كان سلوك ار 


٠‏ وتشير هذه | لملاحظة الىان ا لبذ و لاتستتبت وترتج بذ براع تمیشالا خلا 
سنیاع معینة* 


ولذ لك فان جموة فصائل الشجيرات | لقصيرة | لا ميةبجب‌ان تلف من نصباع 
تز لمجموات ذات سن زی معين + مع فواصل زضية فى| لھم بینہا ٠‏ وق سناع 
ف ه الظاهرة تما ہا حون حد دنا عبر زباتاع شجرة( «وجه0 22و86 ) التي کان 
ترمو فوق القطع التىتقدر ساحتہا بخمسمائة متر مربع فیا لموطن | لنمو جى ٠‏ وق "ا 
حل ك نا عم النہاتات بحسا ب الحلقات الاضافية | لحولية.فى! لسيةان اذ تظہر كل سدة 
حلقة,جد يد ة.واحدة ٠‏ وتشير الفواصل الزضنيةبين جمھات الع الى سباع الجفاف 
عزه با کان الاستنبات ضعيفا اوان البذيوات القليلة.| لتىحا ولت | لزشو* قد اتمه ٠‏ متیر 
هذ ہ | لملاحظات كذ لك الىان فرص الاستنبات الناجح و لبقا" تحداث فى | لتيسط 
موق مابین (ه 7 ) سنوات » وبي وان هذا كاف لتکین جمواے الشجيس راع 
| لقصیرة | له ائمة,من البقا* غا لبةبوسائه قرنی | لموطن الشالى ٠‏ 


رنتقلالان الی‌الاشجار | لسحراوية ذات | لدشاط | لصینی لأن الاشجام لاتتمسسو 
فى السداری الا فى المواطن التیٗبہا كبية:مياه سنوة كا فية, 4 بحیختستطیع! لشكشضسرھ 
تکوین ( کتلة حرجة) کحد ادنی مملاحتفاظ بها ۰ وه ذ هالسماطن هی الیاحے۔۔اے 
با لسترتعات اللحیق 4 وبعضالا ود ية | لرئیسیةفی| لدقب ٠‏ فف | لیا حا ع تصل جذ ور 
الا شجار الی حوش الما ه الجوفية,وا لطریقمن سد وم الى ايلات عبر وا هی ( عبسة,) 
مو بط من جل‌هذ ه الواحات التی‌تبرز فوق | لسطح القاحل بقعا خضرا* يسود ها 
عدن من الا شجار موطنہا الاصلىافريقيا الاستوائية, 

اهم هذه الا شجار هی : Tooth brushter‏ وشجرة:| 
المصرية وشجرة ) 6 Horse radish‏ ) ویخیل‌الد وم وهی وا ضحة کل 


لق 


- 1۷ےے 


الوضوح ه رظرا لانها على| لدقيضمن جمع | شجار النخیل ذاع سیغان ملیثة با 
توجد هذ الاشجار فی‌هذ ه الجیوپ المدارية بعیداا عن رکز توزیعبا مسبب| رظ 
الجخرافیةالطبیعیةا لخا صة‌للوا د ی ألاخد ود ی فى ( ہم ) حيث ترتفع د رج ]ا 
الحرارة لني لاتقلعن د رجةبا لصفر الئىةم کا ان الاه | لجوفية,التاحة تتراكم فى ب 
بعيزة» وأحسن وصف لها ذ لك الوصف ا لعربى| لذ فیفولعن تخيلا لبلح ؛ روس 
شتملةیالنار لکن أقدامہا تسبح فى المياه البارہ ,) * 


اما السترقعات الملحبة .اله ائمة| لرطوبة, فىالطرف الجنوی للبحر الميت فر 
تظہر كغطاثرباتى بزه هر 4 ولا سیا اغجار | لطرفاٴ التىتكون ادفالا كثيفة بأعضائ ) 
النحيلة)! لمغطاة: بأوراق صضیرة فاتحةا لخضرة:وفق وق الازهار نجه ان الازهسار 
البزفسجبة | لفاتحةبتحول المسترقعات الملحيةا لى حد | مق حقیقیقر* وتتشبع الارضهر ]| 
احيانا بالرطوةبحتى فى موسم الجفاف » وتستبلك اشجار الطرفاٴ | لمياه بسخا* كن “الأ 
جذ وها تصل الى حوض المياء المرتفع الملوحة( نسبة,۲ 1 | وأكثر من الا ملاح ) وهی 
نسبةبغير ضارقیشجرظلطرفاٴ وان كانيع سايق لمعظم النياتات لانتها على الارجم ذاے فد ر 
خاصةبتفرز من خلالها فائض الاملاح ٠‏ ونحن نعرف ثمانية,|نواع مختلفةمی شج 
| لطرفا” ترمو فى الارض الملحية,للبحر الت ولواك وعربة:وبعضها متوطن فی المزرطقةء 


00 وهنأك بعضرالا ود ية,الرئيسيةبالتى تعتبر مواطن اخركترمو فیہا الافجار 

فالا ود یقدالعد يد ة التی تتجه من الشرقا لیا لغرب فى ا هی عربة مليشة بعد د كبيير مسن 

اشتجار ( الاكاشيا ) الخضوا" | لتىتزاقضتناقضا حاد| مع السطح‌الاصغر الیشسسرب 
باللون البنى ٠‏ وهی ترتی لثلاث فصائل ختلفة و لبوطن آلاصلی لشجرة( الاكاشييا ) 
هوحشائش السفانا فى ‌افریقیا * وقدانتقلت | لیا لنقبمی الجنوپ الاقصی وع دلاے 
2 فیہا عالیقجد! بحیشتصل| لی د رجات قصوىاحيانا ( ۰۰ ۲۰۰۰ طلیجرام) 
8 لاه فى الما کل وزن جرام من الورق ) ۰ وبعنىهذا الرقم ان اوواقها تفتسل 
۱ بط دة أكثر سن ثلاثة| شا ی كدية ا لما الت تویعلیہا ٠‏ وشلهذ المع لاع 
المالية فى| لنتح ليست ريف فى .| لنياتات الصحراویة ٥‏ فلبعقي الماتاے الاخری بعد لاح 
قصوی تصل الى ۰ ملليجرام فى الساعة, ٠‏ 

ولكن بعد قياس جميع نہاتات الرقب‌تبم. انه نأك ۵ 

یی مسق الزن كن هس ا لاكا کا 


0 


سی 


لاا تت 


بع الرياتات الاخری خلال موسمالختاٴ الطیر ۰ تختلف | شجار ( الاكاشيا ) كذ لك عسن 
الفججيرات والشجيرات القصيرة فى ناحیقین : الاولى ان معد لالترشیح اليو ىلا يهال 
آ على حد وٹ انخفاض‌نی منتصفا لنہارخلال موسم | لجفاف » ومعددل الترشیح الشهرى 
المتوسط يتزايد »وا بزقصخلال فصلا لصبف ٭ویکن لاش جار ( الاكاشبا ) ان تقوم 
٠١‏ کل‌هذا لانها تستضل أيةرطوبة فى لترية فى الا ودا ية | لحصباوية حتی‌هقههةاشساره 
" بل فى ذ لك حوض المياه الجوفية » ومن ثم نان هذه الاشجار مؤشرات طیبة لتوافسسي 
٠‏ المياه طول! لعام ولوجود ها تحت سطح الارض ٠‏ 


3 وتمتاز | شجار الاكاشيا بسمة اخرئفيرعا د ية فى دائمة| لخضرة *ولكن لیسس 


پالممنی الأ لوف للکلەة* فش الصيف بعد تكوين عد ة | ورا قتسقط اوراقها القہ یسستےةء 
یعضافصانتہا » وهذ ه الظاهرة جز“ من تراشها النقول من | فریقیا حيث تسقط الامطسار 
فى فصان | لصیف ٠‏ 

وفى ناطق حشائش السفانا تفقد الاشجار اورا قا القه يسة خلال فصل| لصتف 


1 " الجاف » وتنیت اوراق جد يد ةعرد سقوط امطارا لخريف » وقد احتفظع بمذه الصاد 8 


فی‌ظلی الظروف الختلفة للاقب ٠‏ 
كما ان المنخنضات والاودية الحصبا هة فى هضا با لزقب ذات المیاہ الاحتياطية 
تضم نوا آخر من اا شجار هى شجرة | لفستق | لاط لزطي ةيا لی تسقط | ورا قبا نی‌به ايستة 
فصل المطر والبرنا 4 ولی‌خلاف شجرة( الاكا شيا ) المدارية ‏ رشأت هذه الشجرة فى 
الہغبة العا ليتق ىآسيا الوسطی ( المنطقة,الايرانية) لطورائیة,) ثم تشربت الی | انقسبب 
فى الزقب ٠‏ 
ویر( :5:2 ) اللاورقيةبمن الا غجار الا يرا نيةبا لطورأرية الاخرى» 
ومن اناع حشائش الا ستبس وا لصحاریجنوب روسیا وا سیا الوسطی ٠‏ ولقد وجد » سی 
ار رسيا بيثيا خاصا جه فى الكثبان الوملية| لد اخلية وا لحقول الرمطية حوة س لل 
جذ برها الی‌حوض المياه الجوفية ٠‏ 
وهذ ه |الجمهةبالاخيرةمن النباتات الصحرا ویةما لزشيطة:صيفا هیا لحولي اه 
اخسن . ىا لنقیض‌من مات النباتات الحولية,ذات الالوان الزاهية .الى 


نات 


٣1۷۸ ۔‎ 


تغطی اراضیالصحراٴ خلال موسم | لمطر الغزير » وتموب فى أبريل وما یو ہوا لحولی ےا ے 
الشتويةب زجد ان الحولیات | لفصلیة‌تبتی حبة وزشیط خلال | لصيف ٠‏ وا پر 
الى هذ ء الجبوة‌سوی خسة انوا فقط »كلها من اسرة( السريقيات ) إل سی 
ف نواح كثيرة بسیات وخصائص میوزة» ونجه فى الدقبان شجرة( 

وشجرة( ۷ 170116628 ) هی‌آهم الحولبات ذات ا لنصلين | 1 

هی اکر انتشارا فا لشجرة الا ولى تعيترفوق سفوح صخو ( الال ها ) وسا ا 
ای بقعةیکون الانسان قد دمر فیہا الفطاٴ الہاتی الطبیعی ٠‏ وأثار اضطراب لد 
كلما شیدا طریق جد يد اوتم مد خط انابيب ٭ اوخط سلکی فان هذا الا ۳" 
على الفو بأعداه هائلة, » وحتل الموطن الجد ید #ولكن بعد حخقین اولات مزسوع 
يختفى. 4 وتسيطر على المطقتزياتات اخرى ٠‏ 


/ 
۱ 01 


ام د ورة) لتطور او النمو لہذین النوين فتبه | باستديات الوحد ةالنفمل__; 
فور سقوط المطر الاول نج الب يراع زهرة صغيرة ذات اوراق عضاریةہ وة 

فى هذ ء المرحلة معظم فصل | لمطر ٠‏ و به أية فصلا لجظاف 4 حون تموم | لحولي ا 
الشتوة تبة] سيقان اشجار ( Saltworts‏ ) اهت لایر 
الكبيرة نسییا » وتظهر | ورا قصيفية جد يد اصفر * وصبج مجزايد الجفاف اشب_سر 
ماتكون با لتشو او القشريات 4 وتستمر | لسيقا ن فى | لنمو حتى ' شہر سبتمبو “ومن يوليو 
الی‌اکتور تزهر النباتات وتٹم 6تسقط | لوحدات الخفصلة! لناضجةخلال شع سرى 
اکتور ونخبر بحيث تکون ستمه ةزللانيات 


معسقوط اول مطر ٠‏ وهی تتجمغ تحت النسات 
الاصلى ( الام.)الذى انفصلت عزن بو سطة ,ماه التصف | ٠‏ وفى زا 
ا ی عنن بع سطة مياه التصریف المطریوالہول ٠‏ وفى رفس 


وفىكزعا م كلما رأينا نبا ( 88001 (; 

7 : / ود ) غير | لمسلج ینمو 1 
متنأ من جد ید ازا" القدرة الم هلة لذا النبات على لزشا ط الور 

السيف ه وهذا اکٹر اثارة للد هشة, لاه على| لزقيضمن السلوك ! لجذر 


الشجيرات ولا شتجار ذات الرشاط الصف تا را ۱ 
0 7 5 ع ان الصیفی فان زظام !هذ ور انق اشجاي 521600-86 


خلال »سم 


8 ظا فى الا يذ 1 1 ١‏ 7و 0 
۵ ية ن هذه الا شجار ذ ات الو ن مُلہا شل (الا؛ 
دم الذدى كمصدر للمياه اثنا * الصيف وبعد م ابن 


1 


i 


د ۱۷۱ ت 


يق الاوراف الرطوبة » وهکذا فان كمبات المباء التاحة تصبح ویر 4 بحیسث 
جه اس قدره ۲۰۰ ملليجرام من الددى لکل جرا م من الوزن | لطس ازج 
ایا الى حه انس حوالی ۰ ۷۵ بطلیجرامنیالجرام الوحد س الوزن ۰ ذا لم 
1 الید ی خلالاللبل فان | لوطوة العالبة نسببا فى لجو تتيح قد را فلیلامن الباه 
کدرا ان الندى | لستص‌خلال | للبللايكفى لتغطية فا ند الاه با سطة آانتسسح 
أثنا * النہار ٠‏ كانت أكبر كمبة من ا لماه فنا بقباسها تکاه تکفی ساعتپسسن 
بن انتح الصاح البکر ٠‏ وهتاك نباتات اخری ذاۓ رشاط صینی‌تجتص| للب لاى ۰ 


1 کان یکن ان یکین هناك بصدر مائى آخر »هوالند ی | لجونی ا والتكئيف 
٠‏ المائی فی التربة ٠‏ ویقول| لعا لم ( بوكو ( ان هذا یو و وی 
ا فى التیاء الرملية* وحن لم نبارس هذه التجربة فى ظل طرفنا. ٭ واذا حدث اسل 
٩‏ وان هذا سکن فان کات اند ی الجوفی ( تحت الارض ) کانت من الال بحیسست 
٠‏ لم تستطع معداتنا قياسها ٠‏ 
الا حجار انترتميش علیہا جذ و الشجبراے القميرة وتتشابه تفاعلات الجقاف ولحي 
الاساسبة للحوليات الفصلية. پالشجیرات فى نواح كثيرة. » فب داع سطح توشیحی مغ 
یا لتکون » ولا | لقدرةكذ لك علی‌زقس مساحة! لسطح الى حد کبور انا ١‏ لعفب 
رخفض معد ل الرتے كذ للعخلال فصل| لجفاف ٠‏ وماك أ سه | لتربة تحویعلی اه 
ای الفجؤء تطل ,فتوحق,طوا ل| ليوم بحیث تسم بعملية | لتشيل| لضوی کا ملة با ن 
لك ساب الما ده الشیرقہ ود تشع ماه الترية فان النجطاع لانتلتح 
يي إلا اعا ع الصباح الباكر «وينخفض معد ل الح احا النقطاة | صفسر 
کپ ۱ ۳ 0 
1 تكن ه رجقا لتشابه بون | لشجیراع القضيرةبوا لحوليات | لفصلية فى هس * 
اکا تختلفاختلافا کیورا فىالانيات ونی ذ بول | لبراعم | لصغرى * 
ث الشجيرات | لقصيرة والشجیرات الحولیةذات الموسين 
ی | وجه الشبه بون | لش 7 : ١‏ 
7 ےہ الانباءه هر الهذيرات »وفی‌بعض السرزا» تتبت الوحد 5م 


لاد پر مد 


ںیہ نبا کبفا حون كانت الظروف مواتية ۰ وخلال أسو سزیا ی | ۳ 
الۓفصلۃ للشجرتن ا ا سے 5 7 لجف |. 
پا ب الاريات والرف من ذلك فقد كانت لاهسا بالفةعرة ل سجلنا انهعرر | 8 


عد د الوحد ات الخفصلة كان معدل بول البراغم مرتفعا ۰ ووصات قلة من 2 
ای وة انشع ہ کت ینت سل جديد ول سبيل الشال نوماه 
اطار بقدارها ۸ر۲ ۱۱ مللیعترا خلال موسم المطر 6 111 فریتت أكثر یں کے 
السابق » حون غاشت كل البراعم ا لتسعة التىكانت قد نبتت * ورجم ذ بیل کل ايخ 
البراعم فى موسم 16 - 118( ا لى | لتزافسعلى (طوة لتربة لين | جراعم (الجنام 
لاتوجد بنافسة كبيرة بينها هيإ هوالحال معشجرة( راس العبد ) فان الامطا, إرر' 
الصيفية ؛ لم تساعد علىانيات برطم واحد ۰ 

وهناك بعض الزقاط الاضافية الہامة الاخری التی‌تتعلق بالانیات 0007 
الفصلین تحتاج لزيد من المنافشة ٠‏ وتعتمد حياة الانواع الحولية على خوا ص‌الار__ 
للوحد ات العفصلة بأكثر سا تعتمد عليها النباتات الدائمة 4 وذ لك لان دوه ار 
الخاصة لكل ضما تبد! من جديد كلعام بالانبات «وفی ظل الظروف الصحراية پر 
احج فترة فى د وة حياة النباتات الحولية ٠‏ ان المعرفة الفسيولوجية ولا کول جک وم 
( ایالظروف البيئية ) للانيات ضروية لفہم اسلوب قد رة هذه النباتات على اليا“ 


أن الوحداے الحفصلة لفجرة( * “ 8800008 ۰ )افير السلحة تحدرى ر 
أجزائها الخارجبةعلى ماد ة تموق علیة الانيات ٥‏ وهی ماه مذ ابقلا يد عرف 97 کس 
چترشهحم| تبل ان ترست الوحدات المفصلة » وهی تقوم بم ذا العمل عاد یرف 
الجود ة فى لضو" او الظلام فى د رجة حرارة توسها من ۵ » شویة الى ٩۳۰‏ مئرة ؛ 


هند ما ترطلق | لمنفصلة » او تت ز" المعوق : 

0ر لوحد ات | ٭ او تتحرر من الجز* | ۳ اسآ 
الزفصلة الحديثة الانيات تعطی انياتا بمقدار مية ۴٠٠١‏ ولكن مد عیاتہا محد وہ دم 
اذا اختنبه نہی تفقد حيويتها اوقدرتہا علىالحياة ٭ونہایة شہر ابريل يذو عاد 
*٠‏ ومد نضرعام تكاد تكن قدرتها علىالحياة قد ضاعت ٠‏ والضاب_. 
یج الصدد وإضحة ۰ آن النباع الاصلی یسقتط كلالوحد ات الزنصلۃ ابا 
ر نخبر ٥‏ وسوف بقم ول مطر يتسا قط بغسل وترشیح الجز؛ المعوق بحيث یکن 


سد 
۲ 


اعم 


یں 


آے|ىص۱۸۱ے 


لحه ات ان تنبت فی‌ظل‌نطاق فسیح جدا من الظروف | لبيئية التى قه تعقب سقسيط 
الا طار ٭ واذا کان الا مطار الاولى رخات خفیفة نان عملية! لغسل لن تكون كاقبة » 


١‏ ولی تزمو تلك الوحدات #وکفل‌هذا التفاعلان عملية الانبات لن تحدث‌الاعده سقسوط 
" کیرات کافیڈمن الا طار لا لاحداث الانبات فقط بل لكىتضمن درجة معيدة من السو 


الا زه هار للبراعم ٠‏ وهذا المقیاسا له اخلی الی‌جانب فقه‌ان قدرة الوحداع الدفصلسة 
على الحا ةيربط عملية الا زبا ت بموسم | لەطر ٠‏ 


۱ وتتجمع الوحه‌ات المزفصلةبفى| لغالب‌تحت الذیات الا | والاصلى بسبہوزنہا 
ونا کان النبأت الاصلی قا درا علىتكون عد د كبير نها فان الانيات الكثيف بحسلاث 
عر سقوط |مطارضیرةبلکن اکانیاع فرص البقا * بين | لبراعم الما فسة با لقرب من النسات 
الاصلی محد ود ة,» ونظرا لانوقد تحدث بعض السيول اثرا* فص لالمطر الغزیر » فان 
١‏ پعض‌هذ ١ا‏ لوعداے التفصلة مترتل الا لناطق التىلاتكونفيها اشجار 00 561 
فا ثبتت نفسها » وحيثلا بوجد تنافس بين اہر اعم وا لبذ یراع وسهذ ١‏ | اطرية#يتست_مسر 
هذ ٭الائواعناطقجد بد قبوس ناحیقأخری|ذا كان | لنبات الا صلی قك حا ول بسبسب 
الظروف فير العاتیقالا ينضح الا قلیلاس الوحدات المنفصلةبخلالفترةبزبيها *فسأن 
اكانيات وفرص الحیا قللبراعم با لقرب من النباے الاصلی‌تکون طيية, فى سناع الجفاف» 
ولن تغزو الفصائل الجه يه قرنی تلت السنوات ناطق جه ید تم هبلىتبقى فى الدطق ةم 
الا صلیةو ۱ 1 + 
وقد تعرفنا كذ لك على جہاز تکیف آخر فی| لشجيرات | لفصليةيحون لا حظ: لابا 
ان البراعم القی‌نه فى تلك | لنطقةرقد تراکست اسفل لنيات الام اوالاصاى الذابسسسل * 
7 تلك السنةب بشكل خاص- حدثت عملية| ستدباے بتأثیر المطر لاولمرة؛ » وجساے 
فى اعقابہا نترۃجفاف طهلق» جف خلالہا کثیر من البراعم قب لان تصل ج پراتپس 
الى التربة» ہکن لبذ ها لبراعم ان تجف فیای وقت حتی ملا 7 ۲۵ ساعقبهد بةك 
الا تسا » ثم نظل قاد رقعلیاستعا ه قبا لحياة.تماما ه حوت تتو فو الياء موة أخسسرى ۰ 
011 يبدأ | لجفاف خلال ۵ - ۲۱ ساعقبعہ بد *الاخصاش ه فان الراعه م 
مت منیا ٠‏ وتتلاتى ( نقطة هه ) هذه مع بھ* نموا لجذ يراع الجاديية 
الرقيش.ن معظمالناتات العلیا » لايبه| استدیات شجورات ۱ 
جه ) بل يتمد لا ساق البراعم وا داد الفلظات ( ورقات جنيزية ترافسق 


بروز الزهيرات ) * 


۱۸۲۶ 


يح الكأش ) جله کل الا اع ف قاد رة على التجف ,ار | ال . 
ای یہ الخاسية ذا ناه ةكبرى وخاصة هده ما يكون هناك فتقزدية جو 


بین الامطار ٠‏ ان البراعم النى تخلو من ذه توت فو ارف سا 


سرب الجذیرات الی‌التربوتخترفها ٠‏ 7 
ولقد طورت شجووق ۳۷ وومعمووة ل وڈ 7 8 زور 
قد رةيجد يد ة, على | لتكيف 6فبى تمتلك نوين من آلوحه ات نفصا ليةبتختاف ف¡ | 
وقابلیةالازراے ۰ وحه هذين النؤين اخضر » محتوکجنینه شل الوحد قا لرن ر 
یر 7 ج581 )علن ۱6۰1 كلورضل ٩‏ ادا خم لوه اسو سم 
تلك الاه ۰۶ ان تابلية,المددات الؤفصلة:! لخضرأ” للاستربات لشجرة / نعدا 


سا 7 5 181 
والشجرةبالاخرى Saltwort‏ تكاد تكون واحد ة/ومتشا بم ة کیا 
الرفصلة | لصفرا* تکون خا ملةبحت‌بعه رضجہا وجمعہا بقلیل »ولا تربع حش‌عزد 1 
وی کل الریف متقلابا» ا ہیقب جا لھا ياه مرو | و سے 


ار : 


قابلة للاستربات مد ة,طهلة, ٠‏ وحتی بعد خسمنوات يكن لہا ان تبك با ,ورس 


ظل الظروف الناسبة ٠‏ 


ان وجوه نوومن من الشار له اهسية بيئهة, كبرى ٠‏ وعرد ما تسقط الا مطار ورس 
احه ترجموات الوح اے الدفسلفددے على لفو بعت تضجها على حون تبقی الاخ 
دون انبا کخزون فى التربة د ولا ترت قبل سنة من تکوین۔ا ٭ ان هذا السليك يدا 

من الخط و قعلی کل الماتاے الحولية من حيث تو فر التیاه للتہة فى بحض| لسديات رڑے 
الازيات » اوحد وث جفافغی السنقالتالیة ما یعوق وصول! لہراعم | لی د رجة | ار 
والتنافس من اجله وتما فى| لحیاق+ وذ ة | لطريقة تترك بعض الیذ ور لتحا رر © 
جد يد علیڈالانیاعخی مود لاحق حون تتاح ظروف رطوبة الترية 4 وکون أكثر باد 
لحیاتہا وقائها ٠‏ ۱ 


س ۱۸۲ ند 
افعل امیس مس 


) ۲( 


ترا ولنا ىالفصل السابن نوين من النباتاءة الصخرا یق : أ لزباتا = التىتستط بتع 
تحمل الجفاف» والنباتات | لرشیط‌تخلال فصلا لجفاف وستونرتنا ولا لان تذاعلات الحبام 
للزياتات الصحراوبة التىلاتكون رشبطة الا عرد با تكو الطبقة. الغليا للتربة شب تة 
با لرطوبة, ٠‏ ومن ثم تصبح خا ملة خلال موسم | لجناف * 


: النياتات الخاملة خلال موسم‌الجناف‎ - ١ 

حین تكون الا بطار وفيرة؛فان هذ ١‏ النباتات تحولاجزاٴ من الزقب وخاصم 
الاو ية.والمنخفضات الى مرج صحراویة,٠‏ ولقد حدك هذا علن سبیلالثال فى ارس 
ابريل ٠٠١ ٤‏ حن كانت رطوبةالتربة وا لظووف المناخية,شا لیقللاباے | اكنبتحتف ٠‏ 
فقه تحول السطح الصحراوی لفترة قصيرة الن سطخ غير صحرا وی تسود ة ابات تتات 
الخواية السفرا* وا لبرتقا لية وا لبرفسجبة الت ىاضفت الوانا عد ید علی‌هذ| السطح ٠‏ 


وقد ات السفوح بأزهار الزنیق الصحراوية السحزاٴ | لمشربةبا للون الاصفر 
کا امتلاّے الا ود َة وسفوح التلال با وا ق صحرا وي ةخضرا* ٠‏ 


وهذ ه الازهارا لخيرة التىنيتت عام ۱۹۲١‏ لم تظہر يسبب وفرة الاقطار فحسب 4 
بل مز | لتوزیع الناسب لعملية | لرشح ایضا حون کارت درجات الحرارة | لموسمية تزا سب 
سی لابا كثير من الفصائل النباتية, : فالمشاهد المليةكانبالرف تن ذلك تصيرة 
الدو » وقدازتہے بعد رور حوالن‌ستة) سابیع ٠‏ وش :بهايّة,شهر ابريل 6 جفت الخضرة 
یارے الرقبالی لہا الرط دی والینی الفائم واليش الما دی ٭ ونیسٹیاے اخ ری 
وخا صة فیا الجلاف‌عا م ۱۱۱۲ » كان الانسان يبل جنهدا خاصا کی يعثر علتحتى 
دإ ہیں “بن تلك الانناع الی ازھرت بوقرة فى نوات الطیرة | لوطیة: 6لا تى 
السنیاع زاے الابطار التوسطة,فلاتظهر هذ الہاتات آو تزهز الا بأعداہ قلیلتتتم 


" تزهر النباتات ٠‏ وترتج الشار والبذور » وخلال زشاط الرباتات تستخه 


يقبا ء حون تستطبع ان تتزا من فترةرشاطها مع ظروف رطوبةا لترمة,» 


1 ]لصف الحا فاط ..١‏ تذ بل اوتفقه اجزا”ها الخضاه ؛ 
وهی نی به | ية | لصيف چا ما ن بل ۳ جر | لخضرا الرشى ۔ 
نرق سعط الارض + وهناك ثلاث مجمواے رئيسية,من هذ ہ النياتات | لصحر وی | 2۳۳۱ 
صیفا » وهونياتات ذاے ابصال وجذو وأعشاب٭ ام صغیرۃ وحولیأت شتو 


ان الابصال اوالجذور للباتات الا رضیقرا لتی‌تد فن فی ا لتییة وتبقں خا.ا ‏ ۔ 
خلال فصل لجفاف تحیہا من الجفافاوالتعرض للحرارةالزائد ة طبقات التیۃاں_ 
بن الانسجةبالذا بلق اوالفلینیة وهی فى هذ »ا لحالةالخاملة تحتاج الى قدر يزز 
جدا من الياه-ءهذا اذا احتاج على الاطلاق ٠‏ حتى تعيش » ون ثم ت ل 
ظروف الجفاف فی البیثة؟ ان الابصالا لخا ملة للاعشاب الزرقاً * فی سینا ”على سد _ لت 
الثال یکن ان تتمرشلحرارة تصلالی ۸۰" مثوهةبد ون ان یڑا ىذ لك الی‌تانی ال 
ومع ذ لك فلم سقوط الامطار الا ولی وط أن تنشبع | لتربة با لرطوية با لقوب مر | ۱ 
وا لجذ و حتى تكون جذ وا وجذ یراع بسرقة فائقة بعد و ٢‏ ساعة تس ١‏ 
از ار الا لی للتریقیحتیعمق ۲ سم » وتظہر الجذ يرا الاولی فوق تیاه وس 
القصير ؛ وبعد ساعات قليلة.من خیط شيكته | لكثيفة يا لطبقة | لعليأ للتربة, ٠‏ 0م . 
کثیر من النباتاے الارضيةبسطحيةءا لیا فص حه ٠‏ لى سبيل الشا لفان مد یا وریز 
الجذو لحشائثرسينا* الزرقاٴ والیزه‌ی القصير لايزيد فوعمقه على مابين ( ۵ .- ۶+۰ 
من التربة» بل‌انه حتی‌جذ و النياتات ذات الا بصال و لجذ ور | لكبيرة. .لزنأ بق ائر' 
ولازهار الصحرا یقالاخری لاتخترقطبقات اقم (۳۰ - ٠٤‏ سم ) وا أن يبس" 
کون الجذ و حتىتصبح الاهراف العليا للبراعم ا لواقعة د اخلالا بصال و اجذ بان 


۱ تحميها طبقات من القشو الجافة, ‏ تصبح زشیط ةوتبه] فىتكوين اوراق سوق 


الارض ٠‏ وتنتج الا واق ماد قضیةکافیةتتیح للابصال أن عمو 4 وكين بصلا 
جد يد ة| و سیقانا أرضيةبتتمد د وتدمو فى مواضع انبات جديه ةبه وبعد ليلم البق 

ر مالسا ألا 1 
بسخا ٠‏ بمعدل متسأو زسبيا مع قلبل أو مع ازكماش فى سطح الترشییج ٠‏ حسم 
الا رای علىالفو » وتبدا فى لذ بول » وتختفی | لجذ برا ٭ وته‌خل‌الابصال و لسیقا, 
الا رضیةالجذریةەوحلة الخمول من جد يد ٠‏ 5 : 


۱۸ - 


1 لفك تعلسا من عام ۱۱۱۳ بعض الحتائق الہامةعن النباتات الارضية فى 
رن ؛ ان دد رة الا طار فی موسم شبتا" ۲ ۱۱۱ - ۱۱۱۳ لم ترطب سی السزتبمتراء 


الغليلة العليا فقط من التربة © كط ان الحشائشالزرقا» ذات الجذ ور الضحلة: وحشاشش 
البرندىكان لد یہا بایکش من المياء لتكوين | ورا ىقصيرة العہر » ولنہا لم تماد 
لى الازهار ۰ وقد بحشراهبئا عن زهرق نجم بيت لحم ) عم لجذ و وزهرة.زنيقة 
تارب کا ينا عن زهرةا لخورزان |السحرا وی رفس الیکان الذیوجدے په 
کی ا سایق تقرييا اراق خفراہ بوفرة فوق | لسطح لكشا لم زجه ایںاے ۰ لقف 
اعتفه‌نا ضالبدایغان السیفان الجذرية فد ذبلت لكنا بالحفر عنہا ود راستہا تبسن 
3 لنا انها كانت حیق 4 ولکنا خا ملة ٠‏ وبعد ذلك بمام كانيع الا مطار افزر ورقاصیسے 


رفس النياتات نشيطة,ه وبدت وفيرة وكثيرة ٠‏ ان تكبف هذ ه النباتات الارضيئة( ای 
النباتات ذات البراعم النامية تحت سطح الارض ) معيئتها يرجع الى قد رتا على أن 
تكون نشيطة حون ین البيثة مواتبة, » وان تبنی‌خا ملة » ولكما محتفظة يحيو تم ا 
لفتوات طولة حین لا تکون الظروف مواتیة اوغا ٠‏ آن سرعةاستعاه تما للحي اأة 
ويشاطها الما لی‌خلال الفترةالفصیرةالتی تتافر فيا الماه لجذورها - تعتبر سة 
تلاؤسیة اخرىتساعد ها على| ستکبا له ورةحیاتها فى | لفترة | لمترا هية| لقصر التىتتاح 
لہا ۰ 


ويحتاج نياتات ارضيان ال‌اهشم خامرفی البحث : احدا هط لان تلاؤے 
لان سلوكه يعتبر لغزا بيثيا ٠‏ اذ تبد و وته التطيرية غير سجة مع الد وة ا لقصلية 
لبيئته ٠‏ 
فزياتات البره والقصیر تخطی ساحات كبيرة فی| ليخفضات الطفلية». وهو اول نياع 
| ني يزيت بعد سقوط المطر بحيث يعطىسطح الاقب القاحل اويا ليانه الغضسرا* 
و ٠‏ ترجه ردب هلان سيقانه الج ريةلايلؤم ان ون اواقا جديه ةيمد 
اول بطر » ون الاجزاٴ العليا للاورا قکون قه ذ بلت خلال موسم الجفاف السايق 5 
7 تایه 2 الا وراق تظل حية, ٠‏ ان النطاق القاعه ی الوا قچىالىللمتراع | لعليا القلية 
7 _ پیت خا ملاخلال فصلا لجفافيحيشتحميباعة ة طیقاے من الاوراف القه ية 
|إزن | بلةفى السئوات السابقق 
معدلا ساعات قليلةيمن سقوط المطرالاول » تبه] خلايا القاعهةالوهيبة 


5 ® 


۱۸ے 


إن انين ء ہے تفع اجزاها العليا الجافة فوق' سطخ الارض ۰ | 
7 توت - ه فى هذه الحا لبه و الا کک امس | 
الارسجة حد يشة کون ع الا الا الو شا لا 7 )ا5ھ ۔ 
ایا لخضرا* التى تصل ان جقالعام النأض الجافة | ليفية للون فى القمة ٠‏ وی 
ذ لك بوقه خليل تتكون | وق جه به تم فی قاط نموا لبراعم ٠‏ وقد وجه نا فی فصل 1۱و 
تتكرر برا سطة الو قتزفسما خلال فصلالنمو* وخلال هذا التغاعلالسريع مغ الا ہے 
.يصب دباع البروی قاد را على استغلال کل ساعقن الفترة التى تتا ح فيها اليب ” 
التوافرة لازتاج الاد قالعضیة* هذا كا ان نبات *العتصل " يعتبر من الزبا تا 
السرمقية. وله فترتان رشيطتان خلال نفس العام * وأ ولفترة نمو تحدث فى نهأية المي 
. . الجاف » حين يبرز النبات سيقن ازهاره الرفيعة! لی‌تحمل‌الازهار | لصفورة | لبر ۔ 
|الووديةبالباهتةيولاتظبر اوواق فى ذ لك الوقت ٠‏ وعد کون ا لیذ ور »یعون لبان 
الى حا لة السباے والخمول ا فترةالزغاط الثانيةفتبد] بعد سقوط العطر الاول 


أق فريية ما جائ 


7 ورد ئد تتكون الاوراق نقط ۰ ولایزھر النبات وذ بل الاورا ف خلال شہریفبرایر وسارس . 


وتصرب‌تیاتان أرضيان .آخران على الاقلمن | لنباتات رضية نی | لزقبعلى هذا | لمنیال 


زلسه ۰ 


٠ - '‏ . ویظہر سلو الاعشاب الدائمةوالقصيرة | ون طيكون فى نيات ( الغرر ۲ 
الهرى ٠‏ وهذا النبات من الاعشاب ی ۰۱ میں 
وذ اعالا زهار البزفسجية,الكبدرة | لی تسہہوفوتہا وفزارتبا فى اضفا " الوان زا قیةعلی 
الشحد رات كلما ازهرت الصحرا* ینت ٠‏ وا لسيقان | لخشبية قصير قبچه أ © وتمویالقرب 
من الارض+ وموها السنوی الا فى الیل و لسك لايكاه پذکر » ونجه أن سیقسان 
| رباع الذ ىيملغ عمره عشرات السنین طتزا ل ترا هیة فی| لقصر * وهی‌تحمل برأ 
التجه ی التي ریتافان صغيرة تحمل لاورا قوالازهار .٠‏ وبع الامطار الاولى موقا 
هد الا فسان الصغيرة فوبة| منم الجفاف 4و تقی! ۷ السیقان الخثييبة الخالية 

7 < اق الیلاتظہر بسهطِة للعين | لجرد #ونبقى لتحيش:فرة. الصيف فى حال 

لصا سر ابیز الجذ ور الرئيسيةبلزبات | لغرنوق | لوری تتصیق أكثر من ( ۰) - 
تو اہو منت ن من التربقاکير نسبیا من اجلا لیا و 
ہم اذ انابيب لحمیة تحتویعلی زسبة شو ةا لية من المیاه وا لسکر التی‌آمبحه 

۱ ا 0 عالبدو ۰ وهناك نہاتاے اخری فا لزقب شل ( الغرزیق ) ذی‌اللسین 

Ruptur wort 6‏ وأ لیات العطریا لمحراوى تنتى لدفس 


۷ - 


۱ الاعشاب القصيرة؛ ان انتصاد المياء ی نياع( الغرنوق ) والئيات المطرى 
۲ براوی‌ظا هرة ما لیتق یکل هذه النیاتاء 6 كمأ انہا تتشا به باستنا ٴ وحبه هام 6 سح 
]اع صیفیة نشيطة أخرى »ان معدل اتح للأوراق خلال موسم المطر وتفع »وکین 
] أ يبد جفاف التربة حنى ینکش سطح ( الترشیح ) الی‌حه كيدر ٠‏ یکن للنباتساع 
أ ال رقصا عا لبا نسبيا فى د رجة التشبع قبلان تفقه اوراقها + وتدخل وحلة 
المبات ٠‏ ند ا تعجز النباتات رصف المه فة عن سد العجز المتزاید البوی فى 
اتبا من المياه » فانہا تسقط كل براعمها وسیٹانہا الصغيرة ٠‏ 


1 ان استمرار فترة زشاطها د لالة على ظروف الرطوبة المتغاوتة للموطن ٠‏ فى 
الات الطییةنسبیا » قد تستمر لمد ة أربعة شهورءلى حون قد گن فى اناع 
_ الجافة:مقتصرةعلىخسة|وستة أسابيع ٠‏ وفىفترة الدشاط المحدوةةلاتققين الا 
" آورای فليلة .ؤا لبا مایتوقف‌الازهار ٠‏ 


وتشل الحوليات الشتوية التى تفصر د ورةحیاتہا على موسم الطر اللجيهفة 

" الثالثة فی النہاتات الصحراوة غير النشيطة خلال فصلا لصيف الجاف ٠‏ وفى طاق ة 

٠‏ البحر المتوسط فى اسوائيل نجد ان ألنياتات | لحولية | لشتوية تل نمبة ۲۸ * مسن 

3 الفصائل النباتية علش حن تخل ٩‏ 7 فى غضطقةادقب ٠‏ وفى الصحاری التی‌هی اش 

قسوة. » شل بعش اجزا* الصحراٴ | ری التىتتعرض للجفاف التام لعد ه تال سن 

الستوات نجل ان النسبة اليئوة أعلى » وقد تکون هذه النباتات هی الوحبدة التسى 

تظہر بعد سقوط الا طار النادرةء فالشجيرات القسيرة إلا غجار والنباتاع الارضيسة 

: ناحية أخرى قليلا ماتوجد GT‏ 
ا ٠».‏ إزده عحل١ھظ‏ رش خا ٹا ۓ وة 

الفسوة,» مما يد لعلىان النياتات الحولیَة | لشتوة تتلا ee.‏ 8 یت 


OTE 


3 ۰ للرباتات الصحراوية!لاولى * وجذ ورها ضحلة فىالغالب 
وهی تخفض معدل ا لنتح ( والترشیح أغلب الحالاء لاتتحمل .أىهرجة من الافسی 
: » ۱.0 تمتاز با لقه رة على ترظیم حم ود ی 
ای ا رة اه سا ی ر 
مو التعنر » ولایزید ارتفاعه او ئلائة فرع مم 


على بضع ملليسترات مفرعون ,د ار 
ا بعرلا تزية رطوة التيقصل النباتساع 
من الا واق وهو يثم من شوۃال یخس 


| 


1۸۸ےے 


GE E‏ رها ابت 
الى ابر ( ھا ۱ ا ات کورتم رن 
کے وی نات من الشراء انا الحم التغير فهو مقیاس 00 
و و هزات اند ا ايوم سر سم 
ہب از نی وت أقصر من الزياتات الكيمرة.٠‏ ويعتبر هذا عاملا یں ا و 
حياتها الكالة ی تزور فيه الساوئجد ان وق الطروف الشالية]ة ۱ 
لا فى الموطن الذى تددر فيه رجہ ان دی طستیر 
الفیر الاه * 
وهناك سما وخصائص تلاؤيسة آخریللدباتاے الحولية) لشتية * وای قد رتہے 
هنال انب و التىتكن وحةاتہا الدفصلة من الخمول فتراء طول 
فی الارضی حون لاتتاح الطرف للائیاء ٭ او تکنہا من الانيات بسرعة حون بو 
الطریف عاتیة؛ ونه د فعتنا هذه السمةالهامة لان نه رس‌بشکل‌خا ص فسيوا ى 
یں CE‏ اما ی ام جره ها خی 
ها Gymnorrhena‏ بات ( winged 5 Spike‏ 5 ۱ 


Gymnorhena ...... باع‎ 


هوزبات قصير رکب ینمو فوق سفوح صخو ( الهاءادا ) وتربات صخور ( الرر) 
والسهول الطفلية وب شابه ذلك ٠‏ 


یمه الانبات یکین زهرتصنيرة وقة تشهر به اخلها ساق صغيرة وقصيرة تحمل 
عد دا كيرا من رئوس!ا زهار المتراكمة * وعزه تشریح نیات کا مل! لدمو تشریحا طولب 
بظهر نان من الازهار الداخلية هرو زهرية هو ئيةعد يد ة.ظاهرة فوق سطے الإ 
محمولة فی أواق علی‌عمف (۱۰ - ۱۵ ) مللیمترا من سطح التربة © وگون ہایس سی 
الزهو البوائبة ثمارا صغورة تحملكل ضہا فی‌ذ روتها تاجا من الشعيرات الرتبق در 
ام الثمارتحت الارضية فہں اكبر حجط + ولا تحم‌الا زوائه تاجية صغیرة» 
الصيف يموت النباء الا صلى او النبات الام لکن تبقى | لشمار تحت الارض مرتبطة 
وقبيل الذ بول يتخشب الجذ ور الرئيسية والساق ه وهی حالة یظل علیہا الزباء عد : 
سنوات ۵ على حهمن يستمر جذ و النبات فى| لتشبث با لنبات الذ ابل فى لتربة. ه رنه 
الثمار تحت الارضمن النبات الاصلى| لذ ابل وحين يحدث ذ لك سنة بعد سنة ه زنجد 
نباتات قد ظلت اجیالہا باقية فى حزمة:واحد ة فبحيث ينمو كل جيل بتعا قب من النبسات 


و بداية 


امات 


الاصلق السابی» اب الشار الوا ئية فتملك ملكا ختلنا 
الذايلةالتى تحمل الثمار الہوائیة لد ورا مكررة من | 
ترفصل عن الحوافظ من خلال عملیة معقد ة,٠‏ اما الثبار | لخفيفة.التى تحمل ( الفابوس ) 
( الؤزئه التاجية للزبات ) التى تعمل بمثابة | لمظلة فترقل بسہولة بوا سطة الیم ٭ 


ويشبه نيات ( Gymnorrhena‏ ) نبات فولتن انبا الملح © فی 
ان الثبات الاصلی کون نين من الشمار ٠‏ ففی‌حالة زبات gymnorrhena‏ 
تختلف فى الحجم والوضع فوق | لزيات الاصلی » ونیا لشکل الخارجی وا لوظبغة | اببوليجية. 
| الثار تحت الا رض الیلایکن نصلها نہی بخابة وحه قفیر قابلة للارفط ت تار أو 
الانفصال ۰ اط الشار ال وئية فبى وحداے ازشطارية, حقيقيةة ٠‏ ولكن ذلك لیس هو 
الاختلاف الوحيد يهن النؤين فى الثمار ٠‏ وحون ینت النوعان نی ظلالظووف نفسپ..ا 
فما بنتجان نون من البراعم الصغيرة التتختلف فى التركيب التشريحى وإلحجسم » 
وبع دل النمو ٠‏ كما ان البراعم تحت الارض أكبر حجط ٭ بإكثر سكا وأثقل وزنا مسن 
البراعم الب و ئية+ وتثبت التجارب المعملية أكبر مظوبة وأكثز تحملا للجفاف » تصسه 
امام الاجپاه المائی الذى یقتل مجموة البراعم الہوائیةکلہا ٠*وقة‏ اكات ملاحظاتيا 
على الطبيعة:ها الاکتشافالسملی 4 فااشارالہوائیة التی تذ روها الرباح تديت کلم 
ظہرت عقبة توف عملیة ازشطارها ۰ وفی‌سنوات المطر القليل يذبل بعضها أويمسيه 
واحیانا كلها علىحين تعيش معظم البراعم تحت الارض٤‏ بزانه حت نی سنا المطسر 
الوفير » نجد ان معدل ذ بول البراعم الم إئبة عوتفع نسبیا ٭وفضلافن ذلك فان 
الاجهاد المائی يكر فی‌گوین الرئوسالزهرية البرائية| وتحت الارغیةکا یگ نى 
الثمار وی السنوات | لشحبحة, ها ينبت النباءت سوى الشار تحت الارضية, وختاف نها 
الثمار كذ لك ف ىاحتياجات الازيات وخاصتبا للسبة الى | لحساسية للضو وللحرارق* 


لرْطيْب الات لان التسار 


ولخاصیته ثنائیة الشمار فی زبات ( Gymnarrhena‏ )آثار 
ايكولوجية ( بیئیة,) هامة, » فالثمار تحت الارضية تكفل<ياة,الانواع ہلانہا تنکون حتسی 
عرد ما تكون الظروف الما ئية غير مياتية,»ولانا تنمو فى بو قهكون الزبات الاصلی فيا 
قد نجح فی اسنکال د وته فىالحياة » ولذ لك فان الفرص‌طییة فى أن ینجج الجیسل 
التالی الناتم عن الشمار تحت الارضية فى رفس البوقع الاصلی ٠‏ وتركش‌جذ ور ا سا 
دوس تجف ٥‏ وتكون شعيرات فى التربة تمتلی ' بعد المطر با لماه* اا الارسجة 
الجافة الذابلة فبى تتدروتتشبم وتحتفظ بالماه بعض الوم 6 ون ثم فہں تحصسسن 


"۹ 


0ک 
- ات 
تبر الانبات تحت الارض عنزة:جد يد 2 لضا . 1 
ف للجيل الجديد معتبر الازيات 3 ن سول 05 
۱ ۰ 2 ۹ 4 ۰ 0 ور ۳۹ 1 ًْ 0 
ا ا ی ار بمقياسها لداعل فان التفسور یکن فى وجول بادة 


ة للشار البرائيةبا لتى لغ تتكون الا قن الساے 
ہے وو ایا TÊ (AA‏ اا 
تحتل بفضل الانتشار أراضى جد يلاة للاناع ط ئل © أن حب * تب سا 
الف ہ وامتلاكبا للفابوس ( الزوائه التاجبة, ) تجملہا متلائمة ءلار۱ء 1 
الوظيفة, ٠‏ وهناك تجربةلا ترجح الا فی‌السنوات التؤتتوافو فیہا رطوبة.التربة وطشےر 


و تعوق الانيات » تحم اسل 
ورشهح جزئى قبل بد * الازيات . 3 


. وحن قضا باستخراج البراعم من التربة احصينا ظهو عد د )٦1٤(‏ وح 3 
ارشطارية وطرحنا ملاحظة محورة : ان كل :ذم الوحدات الارشطاریة التی حدات ال بات 
الکو 'ٰة بالوتبة الا ( ۸ 4 من العد ر الكل ) قد نيتت ٠‏ اما النسبۃ المكبرة الياتبة 
(aA)‏ لز و اتا لق خملت الثراء الغبیبة بن اتب بل والملیا فليم 
تريت الا پا الضراے اليهة من المتيةالازية اد * علی‌حون بقیت بذ و الثم .ات 
الشبيهة من ا لمرتبة الا ولى ( دون ازيات ) . ولقد اتاحت لنا التجارب العم ية فرصت 2 
معرفصر هذا السلوك غير التوقم ٠‏ لقد رتنا الوحدات الانشطارية الموجود لدي _۱ 
" نی ثلاث مجموات » المجموئة الا ولى تتألف من وحد أت کوت شرات شہیہۃ من الہ سة 

الا ولی فقط » اما المجموة الثانية فهى تحتوى على الحواتبالاولى والثائية والڈاا*---_ ے٠‏ 
۰ ولقد اخذ نا الشوات | لشبية لتریت انراتا خاصلا * ولم تزيت الشبرات الشبیہٰۃ مى تة 
الا ولی علی‌الاطلاق حين اخذت من | لوحد ات الارشطاریة التى حملت المراتب الف لاك . 
الا آن نسبة وة عا لية من الشواے الغبیہٰۃ من النوتبة الاولى الٹیلاصیتوں الا على ۶ رای 
_ شبيهة نامیة من المرتبة الاولى تد نبتت ٠‏ اما انباے نفس الثمرات الشبيوة الختھ ہن 
3 الوحد ات ذ ات الوتبتهن فكان یتسم بانخفا ضنسيته الشوية لذ لك فان قابلیة الا | 
٠‏ الشبيبة للانيات فى موتبة واحد ة من مراتب الوح ات الا زشطارية یتحد د بو سطة وج --وا 
3 اوعد م وجود الشمرات الشبيهة من المراتب‌الاخری » وهوعا مل له اھمیة بيئية کبری على 
نخو ماسوف زفسره الان ٠‏ 


A =‏ وف 
نبات | عه ہلان حدى ىدلوء الي إ راض الاح وفيها الثم 
بل کون ي ا الجاع لاوق تح الاحمار فو یزوس 
و لشقودو افجوات التی تتجميفيها میاه التصریف المطرى 4 لایہا عبت فوق سطح الارن م 
ولاتتحمل الجفاف» واذا نجحه هنا فان ما ترتج چیلاجد يدا سوف پزرے بالتالى تسا 
تحت آرضیة» ومذ ه الطريقة,تحتل الفصائلالجديدة .موطنا جد يها لرا ” 


ام النیاع_المطری الشكي aaa‏ و5 winged thoray‏ 


فهو ينت الى الما ئلة القرمزية وهو زبات متوطن فى نطقة الصحرا * العر ي , 
وللوحه ة.الزشطرة سا پسطحة وأ شی ضفوط یحتوی على مجمودة من الثمار 3 
الرئوس الثمرية من ازهار تحملافضانا ٭قیقةیتی كلا 
الدمو » ولق أساس النموا لتا لی للافصان يكون لك لعزقوك زھری زهرة واحد ة فیا لہ ايه 
ثم تكون كل زهرة شوة وحید ة | لیذ رة ء 

جہةر النظرية فال وحد ة|رشطارية 

يكن ان تحمل لذ لك عد دا أقصی من اشمراے الشبيم ةعد اھا سبح تحتووكل وا ح_۔ ; 
ضہا علنثسرة.واحد ق,وحید ةا لبذ رة 6 لکن معظم | لوحدات لا تحمل زوئ ها الكاملة © وض 
من المرتبة الاولى ۰ وتسقط الو دا 

فولكن بسبب تراکییہا المضغوطة وا کہا 
ويزنها فہی‌تظل قريبة» ون جطغ() ۲۱ ) وحدة ازشطاریة اج پنا دراسةعليها كانت 
قد نہشت فى میطن شال للزبات الع طری الشیکی فلم تنم البراعم | لوحید ة ش‌نسبة‌ار ۸۵ 6 
طم ينم ألا فى نسيقيار؟ ۱ * وحد تان من البراعم * وم تلاحظ فی ای وقت أكثر من برعیسن 
اندن ففط فی کل وحد اه وان کنتالوحهقالازشط رية تحتوی على (۱ 2 ۷ ) بذرة 
قاد رةعلی الانیات وکا ہی الحالة,مم لياع الملحی ٭ 82100076 unormed‏ 


ا ا ات وج این تلد پاي 
1 هى التىتتكون أولا » ثم المرتبة الثانية ٭ واخیرا المرتبةالثالثة ٠‏ وى سرياع اجه او" 
1 فان الاجہاد المائی برغم النبائات على تحديد نها کا هوالحال ميكل النبادے۔اے 
٠‏ الصحرایة ٠‏ وفى شل هذه السنمات لا ینجح النيات المطریالشکیفی‌کمن کل لب 
٠‏ الثلاث للشمرات الشبيبة وعد د نجوس ان سل ضرا ا 4 
عن | لوتهة الا ولی سونگی أكير بگیر ها فى الستوء الععية حون تسو سد : 
الوحدات الارشطارية الى موثبتین اوثلاث من مراتب اكشمرات 0 4 یت 
يعد سنة من الجفاف سوف تکون جو A‏ وای EN‏ د 
تنيت بس ولة خلال موسم الطر التالى ٠‏ وبعد عام طبب تحمل معظم 


ے۹٢‏ ے 


, يلاك مجمفات س الٹحراے الشبپم.ة, : شرا | 9 مموعلی| 75 
ا وی الا نی » ولكنها تستطیع البقا” والحياة 4 وا لثمرات | رای 


هذا جاب نقط می جوانب الق" 


وحن اختبرنا وی ا هش[ 

ىعد يه 2 محکويق من حيث د رجةا لحرارة وا لضو" - تيون لنا ان كل وحد ة ٠.‏ ۔ 

E‏ أحتباجات فى الاستزيات ختلفة» ولذ لك فان الود ة] ...ا أن لسك 
تحمل‌المراتبالئلاٹ للشار الشبيبة تحتویعلی‌خلیط من الوحدات ؛ 

استرباتية مختلفة وتستجیب بشکل ختلفللضو" ود رجة الحرارة؟ 


وهذ » حالةبالفةا لتعقیه للزبات العطری | لشوى تستحق وصفا خاصا ول, 
الرجارب نبا ۱ Gymnorrhena‏ ( یعتہر ظاھرة,وثالا ستازا بو 
التى استجابت بها الزباتات الشتوة, الحولیة,لتحد يات الصحرا٥ٴ‏ * فبا لزسية پا 
النہاتاے كان الخطر آلاکبر - پر سن او ال فط چ لاش یک 
فى التخير الہائل نی ظريف البيثة,من سنةلاخری *ومن موطن الى موطن ء ]رر 
ذ بالات ير أكبروتقوي أكبر او بلي, کر للتغیر فى| لشکلا لخارجی (الموفولويس ) 
الا ستجاباے التطویقوالفسیولوجیقسا يتيح احتياطيا جاهزا داشا للذ و الح 
الخا ملة یا لتربة الجاھزةلسائر الا حتطالات الؤاخية ٠‏ 


ومن بون الست التلاؤيبةالاخرىلائياتات الشتوية | لحولية انتشار بذ ور ى | 
فيكنى هلان لتوضيح هذه العملية. : هط زبات dworf oxge, Peantaga‏ 
فالنبات الا ول ينمو بخرة فوق | لسهول! لطفلية ,لضا ب انب » هده ] دزهار 2 
عد د من السيقان الرأہیةالی تحملفوق| لتيجان الوكون ا لزهرية الا سطوائیة٭یالشسر: 
أشبه بكبسولة حاط ةا را ق صفيرة 4 وهىأ لتىتحيط بها عرد با تجف 6 وبعد ۶ ۲ 
ألثرة تجفالنباتات وتنوت » وعیلالسیقان الی‌ان تلامس الارض 6 وخلال اليف 
تبقى ( لكبسطة ) الطبقة فير التفتحةعزه النضج بوتبطةيساقها ولاتطلق ال و : 
ن يصب قلیل من لمياه فوق الزيات الجاف فان | لسيقان بعاد د فائق قليلة ترحزنی 
ایال الان تعبح زأسیة ستقیمة وی زفس الوقت تتجه الا وراق التىتغلف ' کبسولة 
لشمرة لی‌الخارج بحیث تکشنہا تماما وبعضجد ه ( الکیسولات ( تسقط بحیث تخسم 


(۳ - 


البذ ور وهذ ه التجربة البسیطة التی‌تراظر سفوط | لمطر تد لعلی‌ان انتشار البذ ورلا یحد ث 
الا بعد بل“ فصل‌المطر “ وينسجم الانبات مچوقت الازتشار ٠‏ وقد تلا البذ وو سن 
(کیسولاتم| )عند النضج » وحاونا حث الانبات فىظل الظرف الضا سبة‌فوجه يا 
ان البذ ور تمتص الم" ہلکنہا لم تنم فى| لضو" اوا لظلام او فى د رجةحرارة تحت ۱۰ وق 
الى ۲۵ درجة.مئوةببيد ان‌لوخزیت »لبذ ور لمد ةتبلغ ( ۷-۵ ) شهو او زنل 
ین ( کیسوا تها ) فی‌به اية فصل المطر فانپا تنو فی‌ظل‌الظروف التى فشلت فيها من 
قبلفىحث عملیةالانبات ولذ لك نقد تجاوزے البذو حه النضج ایانہا أصبحت قبلسة, 
للاستزبات » وفی الطبيعةيحد ث‌الافراط فى النضج خلال فصلا لسيفا لجآف » حين 
يتعن ر علی‌البذ و الانبات لعد م وجود الما » ويكاة طول فصل السیفیکی لتحتبقعلب, 
النضج التام ۰ ولا مرحلتما النبائية.» وهذا نموذج آخر للتلام الا مل للنباتات 
| لسحرا وية مم لترکیب الزمی للبيئة, * ۰ 


اما نبات 0 07032 نله زجرات ورقية.ذ ات ر"وس‌زهری/ 
تنہشق من وسطہا وتحاط الر'ورالزھریة بتاج من القنابات ( الا یراق فى ظعدةالزهرة 
اوساق‌الزهرة, ) وحن تجف النباتات فان الاجزا* التخشبة, للقاباء تزحنی الى 
الد اخل » وتغطى تخطية كا ملة رورا لشار التى تحتوىعلى| لثمرات التی تكون بواسطلة, 
الزهرات واذ | تشیعت القنابات بالمیاء او ببخار الا فانہا تتحنی الى الخارج وطاق 
بعض الشرات | لخارجية. » وتزتشر بواسطة التصریف المطری على حون تبقی‌تمسرات 
الوسط وتبطة,بالرأس الثمرى» وى النقيضين نیا ( gymmarrhena‏ ) 
فان الانہاے لايحلات مطلقا فىحين تکون الشار مرتبطةبا لزيات الاصلی 6 ولاتتمسسو 
الا النباتات الختشرة. او النفصلة فحسب وحین تتوف الا مطار ترحنی‌القا پات مسرة 
أخرىا لی الد اخللتغطى بقية الشار » وتكرر اله وة مع کل بطر لاحق الى ان تدفصل الشار 

القابلقللانفصال ۰ وقد بحدثٹالازشطار الا مل لكل الکار فىحالات نادرقفیں عد 
من الد ورات فی‌کل‌عا م غزیر الامطار » کا انه ند يحااث خلال عد ۵ ۳ سنوات الجضافء 
وقد لاحظنا ان نباتات جافةبحتی‌بعد خم سزوات -لازالت ذا مار موکزیۃ غیسر 
مزتشرة] و مزفصلة,وقابلة,للاستزيات ٠‏ ونظرا لان اشار ا لباقبة |الموتبطة ,روسب ا 
لاترفص ل الا بالیاء فى حالتها السائلةفان | لقيمة | لحياتية العالية لهذا الانشطسسار 
المجزأ باضحة وود ة, ٠‏ 

وسوف نتزاول فى الجزه الاخير من هذا الفصل مثكلة ها بة وسته تطرحها 


00000700011112 


ا۱۹ سے 


ایة : وهىأيضا مشكلة ذاء تاريخ طويل ٠‏ فی‌عام ۴ و | 

2 رهد اال ارتل الس يهال د يدر سر 
ہی الوب ایی والوظيقة الفسيولوجية للباء وا لتىكان یمتقه اها اف 
تیدا نی‌الصحرا* خہا فیای‌کان آخر ED‏ الاهمية | اكبرى 0ف الس 
نیا م ۱۸۸۷ زشر ملاحطاته ووصف بعض التراکیب | لتشريحية ار 
الصرامة التىيروان هه النباعاء قه طورتها باعتبارها انواعا من الملاكمات الہ“ 
روف الصحراٴ د کی و ار و سر 
انتخریحی لابا | نصاوية,ستمرة, د ون توف ٠‏ فب ل هنا ترا تشريحية خا م 
تار بہا الہاتاے الصحرایة ؟ وباهی القصة الا يكولوجية. ( البيئية ( لهذ » التراکیی و 


لا 
اجابات واضحة محد دة لبذ » الاسئلة ٠‏ ہے 
فى انزياتات الصراهة ا لجافة,» لاننا نعلم | لكثمر عن تشریح هه الاجزاء 
أن الترکیب!لا ساسى لاجزا* النتح ( الترشیح ) و لتشیل الضوى للہا 
أىالاواتها لسیقان فیبعض النباتات يكشف عن وجود خمسةإنواع اسا 
(۱) الاواق بالسيقان ذاء الکلالملب : 

بھی تسم بوجو آزسجة.موفة من خلایا سميكة | لجدران تعطی لاوز ۳ 
قوة زيكية + کا أدبا تسم بقش صلبة سيكة وجدران خا رجية 1 


الاباتيس. 
تاے الصحراوة 


سية.ء وال 


نپ من الخلايا. 
لتشيل! لضوئى أصغر نی حجم | 
من الستاد ٠‏ أفضل تاذ للذكل التصليبهى! لسیظان عد يمة ال وراق التى ن 
بعلية التشيل ائفئی بعذ٭السیقان عد يمة| لاوراق موجود ة على نفس | لخطوط * دون 
اعتبار للعائلات الماتیةالتٹھتی الیہا © وهی‌تشمل رہاۓٰ buckwheat‏ 
وأعشاي 5 وبات اللاضةر ا لصحراوى ییاه 
2 سط چہاےء Desert aspargus‏ 
واه berry mi gnonêe vk‏ * وھذا | لتشابه التقرییی فی‌الترکیب 
التشريحس ليس فریا لان معش سیقان النياتات صلمةا هکل تكوينها بغض النظشر 


عن وظائف التشبلالضوش ٠‏ ولرحن. تت الا 
1 شع فى الا ساس تفس ااا 
الشوش فس وجوه انسجة‌خضرا* حول محيطها 
" تركيبية طفيفة یمن سیقان التشبلالضوش 
" صيفا » وین الحوليات الشتوية حا ملةبالا 
1 لا زهار خضراٴ فى معظمها » وتشارت نیعملية | لتشیل لضوی ٠‏ 


٠‏ فهی بقتصوةفیالاساس‌علی الا شواك والباتاع شبو| لشكية| 
ای الحشائش والاعشاي ء 


۱۹6۵ 


واف بت تركيس هائل فان السیقسان 
۱ لعلاقة! لتشريحية»المييزة,لسبقان | لتتبسل 

٠‏ وفى هذ | الم د لاتوجد الا اختلافات 
عد يمة الاوراق للنباتات الا ئمة اازش اط 
وا ق وا لی نکون سیقانہا او سوقاتہا حالم 


اط لاواق كاملةالتملبفى لكل ٭ وهى فير شائمةكثيرا فى النباتا الصحرامة, 


ونی هذ الزباتاے يمتبر ا لشكل! لصلب سمةبتكويزية. سز 
لاتتوقف على الموطن ٠‏ 


() الاواق رخیقالئکل : 


ان معظم النباتات | لصحراوية, من | لحوليات وا لنباتات اله الما اٹیاصساے اه 
النشاط الصيفى اوالخا مطة,صینا - لہا اوراق لاتحمل سمة,اوخاصیقواحد ة من الشكل 
الصلب فس تتسم با لقزابات | لرفيعة.وجد ران الخلایا الخارجبة للقشور ٭ وفضلاعن 
ذلك ».فان الفجوات اوالتخیراے تكمن فی‌السطح القشری ولہا خلایا كبيرة, وى 
ذات انسجة#ميكانيكية خاصة وهنا ك بعض الخواص المشتركة التی لابوضحها احسن بایکون 
التوضیح سو مقارنة ترکیبہا بترکیبا لورقة ذات الشکل‌الرخوی لشجرة بوذا وهى مسن 
الفصائل الشائعة, فى مزطقة,البحر التوسط » وهی ورقة, ( ظهرية باطنية.) ای ان 
تشریح جزئها العلوییختلفاختلفا كبيرا عن جزئها السفلی ٠‏ فالجز* ا لعلوی من 
نسیج الورقة یحتوی على خلايا عموه ية على سطح | لورفة.| لتی‌تحتوی علىعد بخلايا 
خضرا* » ووظیفتہا الاساسیةا لتشیلالضوی ١٠1لا‏ نسیج الجز" اوالجائب السفلسسی 
للورقة فیتکون من خلايا داثريةاصغر ( انسجةاسفنجية,) بینہا فتحاے کيووة تحشسوی 
على الپوا* ٠‏ كذ لك لاتوجه | لنجوات پالتخیراعالا نی‌التشو السفلیةولا توجه على 
الاطلاق فى القشو العلیا ٠‏ 
: 5 اقا لرخوة) لنكل للنباتات | لصحرا وية ختلس سس ف 
0 پت مد الال لبت( شید بای Ta‏ 
اختلافا تا با ٠‏ وم فپ نیز اراق تار الات السام سے 
فجوات وتخیرات علی| لجازيمن » وهی سمة,مشتا 


ھا بس 


. ذا الدکل الصلب ۰ وى حا لاه کتور 2 وخا صة ا لنہاتاے | و 
ی ی سا 
ياك الاذريى ( القطيفة. ) المسری ٠‏ وفىحالات أخریتتکون الاواقسن خر تسه 
او مميطيةفقط ۶ کا هوالحال ‌نیا 
ها اود ات ( ٠‏ ۳۳۳۵۵ 2 ) اوی سياجا 
: کو یہ جا 4 سفزجى فى انتصق الحال ي , < 
تک ا 
الذ کو ٥3‏ وان كانت هناك سمةیبارزة مشتركة فيما بينها * فع سا * القشو ١ری‏ 
فان الصلة بين خلايا النسيج الوق كككق » سی تکاد تتلامس وا لفراغاے جن الخلا 
واسحق: وض کتور من الحالات ری فیا ينها الا برباط ضعيف حتی انز 
نا کا ونان رتطع فطاعات ستسرضةمن أجل ل وأ سة.تشويح الورة 
تحه الیکروسکوپ- کا نه هش کتیرا لان الخلایا | لمعرّولتتسا قط “بل ان الى 
الذ ویقی بالتشیل ا لضوش ليعض السیفاے ذا الغكل | لصلب تشایه او تائلیر ۳ 
هوالحال نی‌نباع ( جمدعةة55 5<ووعة ) ام الاواق قصیرةرا لحیا ة! يخا ع 
بالبات» الرشہطۃ صتا ذاے سيقان التشيل! لضؤى غبى.ذ اه شك لرخووكذ لك , 


(؟) الاواق العصاريق 
وتمجر و فا Bean Caper‏ نەوذ جا طیبا له رجة | لعصارة فسى 
آلو قة * وهی تحتویعلی قد ر کیبر من المیاه | لمختزئة.فى| لخلایا ١‏ لکبورقللاںد سج ےو 
التخزينية ذاے الاقع التوسطق ه وهی محا طة من كلا لجوانب بخلايا خضرا* اتك 
ضوئیاصفر حجا + او ئتوقط فاسل يون هذ ین الیسیجین- ونی الا وای المماری نت 
الاخری کا هو الا لنؤياء ( 48 2028588185 ) نوی 
التميجان انفطالا حاد! ۰ اما الى تقبالمسا, )لعا - : غراض لله 
ن انفسالا جاه ٠‏ ابا الوا لمسارية لش لية فليس لها ای 
الملب وجڈرانہا وخلاياها التشریةا لخا رجپة و لھا يات وقيقة, بشكل واضح ہکا أن صد د 
النجوات اوالتخوراے فی کل ودد “سن وحلاے السطح صغيرومحلة ولا : ۰ بھی | ا اسطرائية 
او سطلحة هوک 3غ سك کیبر وفوكلتا الحالتمن فان تسہقبالسطع الوتی الخارجى 
او چو یت فطرا لان الاكثرية,العظبى لاوا قالياتات الصحرایة ذات اتجاه 
ری‌عفیف _ فان هذا يصق على سائر الا نوع الى جد محد ولا ٠‏ 


a1 


وثل‌هذ »الا وا قتبه و سمتتكوينية ى معزلا لنباتات | لتی ترت لعائلة الززستی. 
الو قة مفكك ومن نفس انواع الا وا فرخوة! لشكل ٠‏ فى بعض]لالات تتمد د الخلايا 


1 وتتوازىمع سطسح الورقة. » وللقشور تايا سميكة وجد ران خلوة خارجية وتخیراے غائرة» 
3 (۵) السیقان والاواقذدات التلب الحصاری با لفشور صلبة‌الشکز : 


وشل خاالشكليعتبر ماليا اونموذجبا بالنسبڈللسیقان ذات التشيلا لشوى 
لکثیر من عائلة ( السرمقيات ) كذ لك للاوراق فيعض الحالات ان السويقات العصاریھ 
فی‌اساسپا لیات ( 3 36833 ) ترموخلال الصيف وتكون قشرةذات 
شکل‌شد ید الصلابت 


هده ھی المعلومات الاساسيةالتىيكن ملاحظتها فى صحارى الزقب ٠‏ فيا هی 


٠‏ الاقمية| والدلالةالايكولوجية( البيثية) لها ؟ يبد و لا ان اه م نافى الوش و 


هوانه بغض النظرعن شكلالورقة.سوا" آکانت | سطؤنية ]م سطحةام ذات شکل‌وسطسی 
فلیس هناك سطح للو فة,نیا ئونيات صخرا وید ون فجوات | وتغيرات » ان تركي ييا 
: ووضع آنسجة | لورقة على نحو يساءد عند وجود هذه التخوراۓ عل قد رة ا لخلايا 
| لموجود ة. على القيام بوظپفة | لتشبل الضوئى ٠‏ ومعنى ذلك آزه‌عزه با تسبح الشسرف 
المائية,٭فان عملية! لتشیل الضوئی تكون كثيفة ہمایساعہ | لرباتاع الصحرا ويةعلى ان تستغل 
بكفا“قبالفتراءت القضيوة مهيا حين تتوافر الحيالانتاج الموه العضوة»بل‌انسسه 
معا لتباتات التىيعتبر انكما ش‌سطح النتح نیہا دلالةعلی‌تزا ید الجغاف فان نفسالشی * 
يصن ق عل الا سطح | لصغيرة: لباقية بالبة لعملية | لتشیلا لضوی *وظرا لان عملية؛ 
التشيل الضوئى تتوقف‌علی بقه‌ار ثانی‌اکسیه الکربین الستص من خلال سطح خلاييا 
التخیل لضوئى هولان خلايا التشیل| لضوئی خی ا لانسجة:لورقبة؛لمعظم الزيائات الصحرایق 
ذات ترتیب مخلخل »نان الخلایا النفملةذات سطح فضفا فا سيساعه على :كتيف 
شه قبعملیةلتشیل الضیش ۰ وقد بقول‌تائل : ان الساے التركيبية التی‌تعجل يعملية. 
وش سپ فى نفس الوقت من فقدان المیاه لکن ذ لك لن یصد قالا عند | تکون 
| لتخیرات مفتوحة, ؛وکون الترشیح ( النتح ) کثفا بثك لحقیقی * او را و ہج 
المضاه قبللتقلیل من الترشیح قد اشرنا الببا منقبل ٠‏ وفی‌کلا لزياتاءت الصحرا وة با ستئنا 
الدياتات | لعصاريقا لخالصة, يعتبر اغلاق الفجواء اوالتخيرات شدیه الفاعلب تة 


ے1۹۸ سے 


رر وا الياء هلان الترشیح القغرى ینخنخالںأفصی درجة. ٠‏ ان ترکیب رد 
یں دس ال ب ال حم بصب عن تیچ القشور »ولکن نظرا کر سے 
یاه نع لقن غیرالعلبقفیشکلہا يكن ان تقلل من الترشيح القشری بر" مسن 
کی را الاطیة- نس اللؤضح انه لیے ا لقشرة وا جد ران از سے 
اا للتمی نقط هوالذییخه م فا الغرش هیلان الترکیب تحت المیکرو 
نكم الكبائى لقشرقا با يحقق دفس| لغرض ۰ وتعرف القلیل‌جدا عن هذه الموسر 
والعسليا عبالغة التمقية ٠‏ 


وللأواق العصاریةا حتیاطی من المياه تستمد نه احتیاجاتها ۰ ان الجسد ران 
الخلمةيلبد » الانسجة رقیقةوونةء یکن ان تنك شاو تتمد د تبما لما تحتويه 
الا ٠‏ ورف احتياطيها من الا" وانخفاض معدل النتح وبعكس ال رای رداک 
فانہالایکن ان تعتبر اساسا من النباتات التی‌تقاوم ا لجفاف ٠‏ 9 
على ان هذه الملاحظتهلاتنطبق على بعض النباتات الت ىتكهن سیقانہا عساررۓ, 
تحتووعن قدر کبیر من المباہ ؛وّحیہا قخوة سیک من | لنوع الصلب فشكل | 
الخارجن ٭ 


٠‏ ووسط هذه الييدا* الموحشة التىيسودها الجفاف والمز 
لمما يثير نی‌النفساحا 

٠‏ أجاد أخفا “ زفسه سا يتيج سماع صوته د ون مشاهد ته من فوق ذلك السفر اليج ري 
2 آلشحد ر فى يوم قائظ شد يد الحرا 
3 اد قاحل لم ير 
بين الصخر » اوخزفساٴ سودا* تتحرك فوق التربة الحارة التىلايجرو' الم" ان یخطسو 
فوقها عارىالقد ہن وكذا رة قطع من الغزلان اوجمل وحید یتجول على سافئنتة 
٠‏ يدرك مد عالعجب والغراية فی‌وجود 


کے 


تبد و الصحرا* لمعظم المسافرین عبر | 


لنقب فى وضح النہار خالیة من كل أثر للحياة 
' الحيوانية ۰ ولذ لك فان‌طہو ایحیوان فجا حا السا نت ابت 


ة فى ساحات | لصحرا * المتراءیة الاطنسراف » 


لة واحرا قةا لشم سالساخخة 
سيس الد هشة والتعجب ٠‏ ان الزقزقة الرقيقة لعصغور صحرا وی 


رة » كط ان الحركة | لسريعة لاحدى السحالق وط 
المياه طوا ل غدة شهور + أورئة نار ذهبی اللون يجرى هنا هناك 


عشرات الا میا ليعيدا عن ای مصدر للمياه ‏ كل ذ لك سوف يحرك مشاعر المشاهد الذى 
حياة حيوانية فى تلك الصحرا*۰ وکذ لك لاتقسل 
د هشة العالم الذ ىيد رس الحياة الحيوائية فى الصحراٴ كلا ازداه علما بتلك الحياة 


ازداد عجیا ود هشة امام الاسالیب والطرق التی لاحصر لہا والتی‌تستخد مہا الطبيعة 
لتمکون الحیوانات من الحياة فى تلك البيئة القاسية ۰ 


ان حيوانات الصحرا” » شلها ملكلا لئاع الحية » تحمل تراث رثاتم ا 
آواصلپا المائی داخل تکونہا الجثمانی » وتتمكل العمليات البنائية فىاجسادهها 
ذد اخل بيئة داخلية او وسط د اخلى يعتبر فیہا وجود حد ادنس من قدو ثابت من الاه 
ضرورة مطلقة ٠‏ وتشكل المياه 1٠‏ ۸ الى ۷۰ + من اجساف الحیوانات علی‌الاقل سس 
حالة النشاط ۰ ان الخاظ على شل‌هذ | الخزان المائی ااکبیر فیا لجو الصحراوی الجاف 
الحار یتحد ی فیما یمد و قوانين الطبيعة »وشل شكلة كبرى للحياة الحيوانية فى الصحوا* ٠‏ 
ذ | اخدنا فی‌الاعتبار ا لرطاق الضيق الذى تقذ بذ ب فى حه وله ه د وجة حسسوارة 

ا ويد و للغاية فى لحیو نا | لشائلسة فى هرجة الحسوارة 
( ای تلك الى تحتفظ بد رجة حرارة ثابتة ) يقابل یذ بات درجة الحصوارة التطراسة 


6 


إجرفة اتترا وة ؛ اس نوج ان الق اُلاساسی لذ متحد ث فيه لیا | 1 ۱ 
الا لبون السمرامة هو اقتصان الما والتوازن الحرارى وفضلاعی ز رز 

مم انتاجية| لصحراء روف کااتہا الحیونية علی‌زیاد ةزشاطہا ٭ لتوفر ر سان 
الطعام الكافى 6 ومن ثم زياد ةبحدة مشكلة المیاہ ب " الحرارةه سا 


شاسعة 5 هو فتاح فهم الا شكال | لقعد د ة)للحياة الحيوانية نی الرقي ء ای 
فى انماط لتكيف مع الظرف الصحراوة ۰ ان السطح المتقوع التضاریس‌نی | سل 


ولا سس ۾ 
والتى تعتبر المامالاماسی‌فی‌ثرتها من الظواهر البيولوجية بل - واکتر م. ز 
تسرك الحيؤناء انتقالہا من كان الى كان - يجصلس العسیر تحلاید خاطق الب 
الحوانی ٠‏ كلما" النيات فىهذا الصدد أسعد حظا * فقد استطاعوا تقسيم ال مع 
الى أفاليم نياتية:.تميزة لاتىزا سب الا بد رجة محد ود 2 مع مناطق توزیع ۱ 


أن التحديد الجغرافی الوحيد البارز لتوزيع | لحيوانات يجرىبا لقرب من الحسر 
الشالی لمزطقة ماكتش رامین * ويستمر شالا نحو منطقة سفوح هاتزرا ثم يصل الى 
نطقة رهار شالا ٠‏ وسوف: طلقعلی هذ + | لمزطقة من اجل التبسیط اسم * خط .75 
ضر خرائط توزيع بعض لحیوناع هذ ه | لحقيقة بكل وضوح * أن كثهرا من الجبوان۔۔اے 
التی‌لبا نع وزج اليخر الابيض الشومط تقد من | تصى الشسال|لخرى سیھذ) إا 
۶و امه للعديد من الحیواناة شیه الصحرا وة ٠‏ وهذا الط 
کر وخا خن نلاحظ تبعحبوانات ا لصحراة | لقاسية | لتى تعيش فى موطقة جزوب شرقى 


مان مایص و نات الفقرية یصد ق كز 
ن “يمد ق على الحيوانات | لفقرية یصد ق كذ لك عل ىكثير ن الحیوانات | للافقرية» 
وکن ار کے لذ لك القیاقعالبریة٭ ان وجود لاق لی وی 
له يعد هة للسائح الزائرء وهناك بكان مزان شہا : احد ها القوقع 


" الصحراوی الذی يغطى احيانا قمم الشجيرات القصيرة بكثافة تبد و مع النباتات كما لو کا بست 
_ تحمل براعم بیضا" كبيرة * وموطن هذه القواقع البيئات الرملية شمال غریسی خط رامون ٠‏ 
اما اللسوع الاخسر فهو القوقع الصحراوى الابيض| لذى تغطى اصدافه البیضاٴ التریات 
الطفيلية والسفی الصخرية لنفسالمنطقة ۰ وهناك انواع عديدة من القراقم لها تفس| لتوزيع 
" وهناك عدد قلیل جدا وتحد ود من القواقع البرية التى تخترق خط التحديد فىاتجساء 
" الجنوب الشرقی هثم تختفی بعد ذلك » نحو منخفض ( عربسة )۰ 


وسا ثیر الاحسا مرالمفرط بالد هشة آن‌تری نضرالبیئة فى الفمال الغربى والجنسوپ 


۰ الشسرقی لخط الحد ود تسكنها حيوانات ختلفے ٠‏ ومن الاسلسة الجهد 2 لذلك 
٠١‏ 0 ماتسراه تحت احجار القاعدة الصحراوية التىتوفر بلاذا طيبا للعديد من الحیوانات » وتکون 


احدی البيئات الحيوانية شد يد الكثافة فى المناطق القاحلة ۰ ان د رجة الرطوه المختزنه 
هناك » ود رجات حرارة التربة المنخفضة والوقاية من الاشعاع الشسى الحا تجدسفاپ. 
الحيوانات حتى غير المتلائسة فى العادة مع الظروف الصحراوية * ان هذه البيئة ال 
غزبى خط التحديد تعتبر الموطن التقلیدی للعناكب والحريشات ( ام اربعة وأررعين ) » 
والعقارب وعدد آخر من اللافقریات » وهی كذ لك ملجأ ولاڈ للزواحف ء لاسيما الثعانسين 
والسحالى ٭ ولكن هذ » المجمرعة تقل تد ريجيا فی‌اتجاء الجنوب الشسرقی من هذا الخط 
كما هو الحال مع القواقع* وفىهذء الصحراء الترامية لابد ان يقلبالانسان عشسرات 
الحجارة من اجل العثور علی عقرب واحد اوثعبان اوخنفساء واحدة ۰ كنا ان عددا 
کبیرا من الانواع الشائعة شمالغريى هذا الخط لا توجد هناك ٠‏ واحيانا نجد ان بضح 
مات من الامتار هی‌التی‌تفصل منطقة توزيع احد الانواع على جائب من جوانب الخط عسن 
منطقة توزيع المقابل الايكولوجى على الجانب الآخر ۰ وصدق هذا على سبيل الثال على 
السحلية ہ فالسحلية الشائعة شديدة الوفرة شمال غرسی‌هذ | الخط ٭ وسحلية سینا* 
تعيش فى نفسرالبيئة شما ل شرقى هذا الخط ٠‏ 
تمر خط رامون 6 للتوزيع الجغرافى الحیوانی نی‌الاساس‌دلالة على اتجاء 
انسرائیل المناخى من الشمال الغربى الى الجنب الشرتى ٠‏ وهذا عامل من المواملالتى 
لمان وة لمات الايكولوجية ( البيئية ) اما المقاييسالاخسرى فهى طح 
التضا ریسا لمحلی وظروف التربة فی البیئے * 


رام كط سبق القول - بيئات رملية عل ىجائبى خط ( رامون ) ه فز 
اليف ےس رہ ہک شما لیا للساحات الرلية الغاسعة لسينا" الم ے 
التى تعتبر بشابة طریق للغزو لعدیه بن الحیماناے الصحرا وة ولبات الصحرا وس 
ال تفترق متوفلة. نحوالشال فى ضطقةالبحر التوسط فی‌اسرائیل ٠‏ وليس من قب 
السد فة البحتدآن هذا السر الذئيسسطريق ا ليحر کان يخدم نفس الغرض‌فی تاریۓ 
الائسان فنا لسرطقة» ان الحیوانات الرطیة ( اكالتى تفضل الحياة فی البیٹاے الوملي__- ۱ 
ین فى تلك البيئة تشکل جبوة( ايكولوجية ) شد يد ة التميز 4 فهی تمرز ف ی 
تلاؤيها السور ولوجی ( الشكلى ) وا لسلکی مع الطبقات الرملية | لسفلية شد ید ة التحسرك 
والاعتقال ٠‏ بأبرز صو التلاژم وا لتكيف للسیر فوق الال الخلخلة هوكف حيوان ا پل 
(الجرذ ) المغطاة يطبقة من الشعر الطويل والاصايع الطویلة | لمه بية للسحا 


الرملية المغطاة بقشور شيكية, وشمور وفطاعات ساقية » وانواع الختغسا" ٭ وما شابه ذ لل , 


وهناك حبوانات آخری من البيئة زفسها تستخد م هذاه الاسالیب ذاتها لاختراق | لر 

الاختفا* تحت السطح خلال ثوان او د قائق ۰ كمعد د جنود الجيشالثا من البريطارسى 
( الذين يعرفون باسم( فثران الصحرا* ) وجنود رومیل ( ثعلب الصحرا*) الذي_, 
ارقذ وا حراتهم باستفلال هذه السمة او الخاصية یا لرط ل ٠‏ ومن اشتال الحایت 
للحيوانات الرملية والحيوانات | لتی‌تعیش‌فیالملاجی" وا اک وف الرملية- ا لحیوانات ذاے 
الجلود ‏ شلالثعبان الرملى » وکذ لك الشعبان القصیر الرملی شد ید" السم و لخزفسه 


الرملیة٭ 
وهناك مجموة ربلية أخرىشد يد الاختلاف » وان كانت وا ضحة المعالم تعي__ء 
فى نفس البيئات الرملية فى متخفض ( عربة ) حيث الظروفا لصحراوية آشد فسسسسوتۃ » 


كما انما ترتبط جغرافيا فحیوانیا بالمناطق | لرملية فى صحرا* شرقالا رن الجنوية . 
وهناك اناع شل‌حبوان العضل ( الجرف ) المصرى و لشعیان الرملى دی السم | لشد ید 
وحيوان الیزفة( سام آبرهی ) الارضی اللیلی کلہا تد ل علی‌تضر|شکا لالتلاقم مهيئتب با 
الرملية التی‌سیقان ضنناها ٠‏ 

ومن المناطق الجبلية فى الذقب نجد آن السطح الصخری الذ ی تخطیه الاودية 


هو بفتأح تقسیم | لسطح العام الی‌عد د كبير من البیثات الختلفة شل صخو ( الہا ادا ) » 
والشحه رات الصخرية » التی تنحدر من زایا ختلفةالی ستویالاود ية وصاطسب 


الاود پة * والسهول الفبضية المغطا 
مز من هذه الاجزا” | لكيرة للسط 


: سو 


ألا الحيانات أ /:ستارسة للبد و 
لباز والجور فہی خباته + وهىتبقوعليه + و 


" التواة ارتبط الجدل بصحرا" منطقتنا بالشعوب السامية »بالقرائل الحا + ,ا 
اریہ سا یت لشمو۔ با لقبائل الرحل : واقسد 


قبالطفل و لسخور | لخحد رة ولا ودیةالفیقة٠‏ ویسد و 
رع ےپ ح العام فى شكل بيئة ختلفة ومحد دة المعأ 
نار حتی!ل ن الى | وبحوث فاخیة د فيفةعن بیئاے هذ القع بحیسث ‏ . 


اسف لاننا 


اتی تا فهم الکو عن اسلوب حياة الم 


لايل مره ال ۱ نیةقالم تتي 
كه بن جمعات لحیوائیة لی بز با 


أن صم تاقلم | لحبوانات مع بیٹتہا أ لصحرا ويةعد بد ة الاشكال 4 وسف زتتسساول 
فحبأة | لبد وینی| لصحراه تستحيل من الجا لوالاءيام 
قب ود ء فى ألصحرا* الی تلام سہا 


1 بشکل خاص » ون كانت ھی کلہا حیوانات ستازمة ۰ 
٦‏ - انی 


شس سے 


أن ق رة الجمل الخارقة على متا ومة ظروف! لصحرا * نعروفة للجمیم. وا نة 


ود 


أة:* ففى سفر | لتكوين وحداه الذئيروى قصةأم للل 


4 الشحب اليود ى » يذكر الجمل ۲١‏ مرة » كنا ان كلمة( جمل ) فىكلاللفات الغربية 


" الحضارات التی ظہرت وازدهرت فى|لذقب ٠‏ وشذ استئنا سه من آلاف معد و 3 من | لسنين 


رافق ليد والرحلف الصحراٴ *وقم بواجبه كحيو ن لحمل والعمل «مستخد م لبنسسه 
( حتىعشرة اترات فی الیوم ) لصناعة | لجبن + ثم ان له صوفا متازا ( حوالى ثلاث ةكيلوجرام 
من کل‌حیوان ) یستخد م للنسیج كا أن الجمل يقد م اللحم لسكان المدن الاخسسة 
للضحراه 

ومن خلال تأثمرا لحضارة | لحد يثة يترا قص عد د الجمال بسرعة الی‌جانب‌زتصان 
ساد ته أ لمعاصرین من أليناوه وقد اختفت الجمال فی‌بعض الخاطق صا ٠‏ بف ىأحصا* 
رسی اجرى عام ۱۹۳ » تم تمداد ۰۰۰ر۳۰ جيل فى النقب ٠‏ اط اليى نقد انخفض 
الرقم ألىبضع مئأت قليلة ٠‏ ویکن للفره أن يراها هنا وهنا لك نی الاقب‌تحرث | لحقسسول 
للبد و من أ لمحراث الجرار قد حل محلها ٠‏ وئی‌الاقبالاوسط والجنوی‌قد پلتفسی 
المر* بالجيال حتی‌الیوم وهی تتجول بحرية وسط القطمان ٠‏ وهی ترعى فى ألاوا پس-سة 


دون صاحبلبايرعاها ورثبها )۰ وایاتی‌الیپا اصحابها الا برۃکلڑخسةاوسسمےۓ 
ایام فى الصيف » ومرۃ کلعشرین اوثلائین يوما فى الشتا' لتقد یم الیاہ لها ؛ ویک 
رؤيتها فى أبعد الاماكن وأكثرعزلة فى النقب ٠‏ حتی فى ختصف | شد | بام الصيف قبطا 
تعرض اجناد ها دون اؾّرحمة لقسوة الضاخ الصحراوی ۰ آن سر خیاتہا ہقائہا : 
الصحراء يتجلى ,کل وضوح فى شل هذه الحالة“ ان التفسيرات العلمية لمقد رة الہ 

هذ كتايات العالم بلینی لم تقد مالا اضافاے جديدة لاسطورةهذا الحيوان الفذ . 


وحرارة 


وأعظم اسهام ف ىالعصر الحديث لحلسر وجود الجملقد اتاحه لنا العال 
( شمید ت نیلسسخر ) هذ عشر سنواع . بد را سة الخوا س الفسيولوجية التى تكن ان Fe‏ 
حیوان بعیش فی الصحرا” من ان يتلا”م ویتکیف بشکل تام مع بيئته ٠‏ 


ولد را سة قد رة | لجمل الفا قة عل تحمل ظرف الصحرا" » قام( شبيدات نیلسسنز) 
وساعد وه با لتجول د اخل الصحرا "| لکبری وه ىأشد م«زاطق توزیع الجطل قسوة.وضصد:ة , 
ومعظهور نتائج دراستهم فان لغز الجملقد تم حله بشكل کامل ٠‏ واتضحه قد رات ے 
الفسیولوجیةہ على | لتكيف مع لصحرا” ٭وظہرے مطابقة للخطق والعقل © وان كانت لاتسزال 
تثير الحيرة وا لد هشة ٠‏ والواقع انه لم تظہر فى | لجمل‌سمة | و خاصية محد د ة لاتعت, 

. جز" من الزمط | لفسیولوجی للشد پیات ۰ ونیا لجمل لم تتغيركميا الا بعض‌ه الخسياص 
حطوت لمواجہة اخطار الصحراء ٠‏ 


ان التعرض الشدية لاشعة الشيس هوالاشماع فير الما شر من الجوالحنسساره 
والتربة الحارة, - تزید ف ىأيام الصيف من العب* الحراری على جسم | لجمل کا آن 
الطا قة التی‌تولد ها العمليات | لبنائية تضیف الیذ لك (۸ر٤‏ سعرا حراریا ) لكل طليست' 
من الا کسجین الذ ییتزفسه الحیوان وقت العمل‌او الراحة» 


شان كالحيوانات المعرضة للبيئة الحارة نان الوسيلة الوحيدة امام الجسسل 
لتبريد الحرارة عند زياد 2 درجتها سوا* | لمعا د لة او الزا ئد ةعلں حرارة | لجسد سے 
عن طریقتبخیر المياه * ولمواجهةكل ۸هر۰ سعر حرارى من الحرارة الختزنة لايد مسن 
تبخیر طلیمتر من المام. فالجمل وهوا لحيان الذی لایکن ان یتجنب التأثير الا سسل 
للظروفالصحرایة بسبب حجم جسد ه لابد ان يدخر مقا ديز كبيرة من المياه لترظيم درجة 
حرارة الجسم هجبان يتم تأد يقد لك بطريقة | قتصادية وفمالة ٭ اذ ان البياء شىء 


: عظيم الغيمة فى الصحرا*۰ وكيف يتم ذ لاه ؟ لم يكتشف فی جسم | لجمل خزن للباه » 
ان سام الجملليس خزنا للمیاه على الا طلاق کا تداعیز ا الوا 
هب پحرمالجمل تماما من میاه الشربفان شانه شان ایحیوان ثد یی کببر یفقد ونه 
ید ل يتوتفعلى مقد ار المیاه | لموجود ة نی ال ا* الذی يست كه ٭ وَلی الظروف الببئیة 
ی پتحرض لہا » وبعد فترة معیزة یصل| لى حد لایستطیع بعدہ التحمل ٠‏ من الجسل 
ختلف عن معظم الحيوانات فى درجةالجغاف ال ییستطیمان يتحملها ٭نقد یفقه ۲۷ ×* 
اه جسد ه د ون أن يصيبه ضرر * لكنه فى | ليت رفسه تحتفظ بحجم ية اء 
ل م فى مستوىثأ بت نسبيا * ورد مأ تتاح له | لماه تعوض كلا لخسارة فى د قائق تلبلة 
۲ “فته الضخبة للخرب ٠‏ وهاتان القدرتان المجیتان هما بز8 اف للج ل 
بن اجل‌حیاته فى المزطقة | لصحرا وبة احیث ترد ر الموارد الائية وجد فی‌اباکسین 


وُمة خاصية فسيولوجية اخریتقلل - الں‌حد کبیر - من استغلال المياه للترظیسم 
الحراری» تفا وت د رجة حرارة جسم | لجمللضخم تفا وتا کبیرا ٭قد تتجاوز درججبة 
ل بذ بتہا اليومية( ۱ درجات ) سٗیة » وبعا لذ لك فان الا رتظظع الطفيف فى رجة 
الحرارتفى جسم | لجر خلال ليوم ا لحار بسبب ضخامة کونه 4 ولسبب قد رته على تحمل 
الارتفاع الكبير فى هذ ہ الحرارة قبل بد ' تبديد وخفض المباء لتخفيض درجة حسسرارة 
الجسم ألمرتفعة تقلل الفارق الحرارى بين الجسم والبیئة » ومن ثم تخفض البخر ال لازم 
الع الا فراط الحراری» وهذا التفعلالتخزینی للحرارةخلال ا ليو الحار ثم اطلاتهبا] 
خلا لجو الليل البارد يزيح حملا رھیبا من فوق كاهل الجعل » ولا ذلك لاعتمسسد 
اعتط دا مطلقا على التفاء ل التبريدى التبخيرى ٠‏ ان ور الجمل الذ عیعمل بخابة حاجز 
عازل فعا لضد تد فق الحرارة.من ألبيئة یود ىد وا هاما فى اقتضاٴ المياه للجمل ٠‏ 


ان الجہاز المتخصص الكلىالذى يوفر المباه بتركيز البول ه والقدرةعلىافراز 
_ البراز الجاف من بين الخواص الاخرى التىتضيف الى قدرة الجمل المتييزة فى الحفاظ 
علىالمياء ٠‏ 


8 - الحسار : ۱ 
ترتبط الجمال فی الصحرا ٴ بصفةعامة فى اذ هاننا بصورة خلفية رائعة هی صووة 


لقد ورد ذکر الحمار لاول مرة فى التوراة كد ية مقد مة الى ايرا 
( اللکین ۱۲ : ١1‏ ) وتفق هذا مع النظرة | لعلية الحد يثة التی تشم الیش 
افریقیا باعتبارها الموطن الجفرافی الاصلی‌للحار الستانس * ومن شمالافريقيا زره 
الحار تد ریجیا الی‌جنوپ‌فری ىآسيا ۶ وأصبح حيوانا شائعا فى هذ | البله. ۳ ۳ 
العصر البرونزی المبكر ( حفريات تل د ویر وأريحا ) وفضلاعن ذ لك فان قد ای الک 
الیہود فى اسرائیل کانوا اولس ركب الحيّر ءبالاضافة الى استخدامہا للحیل الت 

ان الاحتياجات الغذائية للحمار شد يد ة التواضع وهی‌تکن هذا الحيؤن الیفیے 
من ان يقنع بأشواك الصحرا" والقش » ومن ثم فهو يخترق آقصی البظع النائية فى اقب 
حيث لا تزا ل قظعان الحویر تشاهد بالقوب من خیمات البة وه 


والصار تلم یسیوا ٹیا مع الحها خا لحرا“ ٠‏ لانه يتحمل الجفاف حتى نيه 
لانه ینظم د رجة حرارة | لجسمعبر زطاق واسع من | لظروف المحيطة » بتبخیر العسس.ق 
بمعد ل يمائل الجمل ثلاث مرات اواربح‌برات ۰ وهناك اهمية كبرى فی قدرتہ الفائة___. 
على استيعاب میاه الشرب ه ففید قائق قليلة يكن الحدر أن يستوب كبية من الب ا 


6 


۳ الاصسز نز 


کان هذا اول‌الحیونات المجترة التىاستؤيست » ولقد وجد ت آثارہ فی طبقات 
العصر الحجری الحد يث فی اریحا الغديمة٠‏ وحيث یکون سطح الصحرا* شد ید الخشبزة 
ولانحدار » وحث ترد ر المراعی‌الی قصی د رجة 4 وحیث تشح الاه و لغذا* « عرد شد 
يصبح الماعز عزصرا اقتصاد یا هاط وخیثا يعيش البك وی فی| لصحرا* » ترافقه الاعز. 


۷ 


"ان تلك الماعز السود |" وخيمة البد وى الحنوة من شمر اللعز تجتذ ب العبون ببرين | 
٠‏ وسط الاراضی القاحلة فی‌الزقب ٠‏ 
: ان وجود الاعز سوداٴ الشعر زرقاٴ المیون القی تصی‌باللفة لعريية( الاعز 
" الجبلی ) وتا قضہا البارز معلصحرا؛ اللامعة ‏ لازا لسرا من الاسرار ا انا ٠‏ ولاتصرف 

الا القليلعن تأقلمبا الحقیقی مع الصحا* ٠‏ وليرلد ينا شوى دلاعل يسهرة عن ان 
خصائص معيزة تمل اهمة‌نی‌هذا الضار ۰ ذلك الشمر اللامعالذ ويغطيها بنطسوی 


۰ علی خضائص المقاومةالطبیعیة للحرارة » وشانبا ان الجمل ٠‏ تتصفبالمقفدرة 


على تخزين الحرارة وقت النهار » وفقدها أٹناٴ الیل » و قتصاناها نی المياء » سل 
الكلى فی جساها لابد ان يكون على أعلى د رجات | لكظ”ة فى العمل ٠‏ لکن معرفتنا العملية 
عن هذه الا مور قلیلة, ٠‏ 5 


5 الأغلم: 


ان الاغنام أكثر شيوا فى النقب من الطعز ٠‏ ووجود ها بكثرة فى اماکن نائية 
فى الصحارىح يث تقسوالظروف » ويجف الطعام “ويندر وجو ه وتقل ارد الياء 
وتتباعد د ليل على قد رتها الفسيولوجية على التأقلم مع الظروف الصحرایة ٠‏ 


أن الفصائل المحلية ذات الذيل الناهنى من أغنام( العواص ) شاتعة 
فى صحارى الشرقالادنی » وربا تكون احدی سلالاۓ اغنام الاستبس التى رشاع 
فی‌السحاری وأشباء الصحاری المتاخمة لاسرا ئیل ۰ ولقد وجات صورتہا على ا نه 
الآثار الا شوربةالقديمة الی‌تصفالا سلاب والافنا م التی[خذت فى مد ينة. يهود ية جنوسی 
اسرائبل فی‌عصر ( تجلات بلسر الثالث أوالوابع ) - القرن الثامن قبل الملاه - ويصف 
هيرود وت (4۸6 - 4۲۵ ق»م ) الاعتام ذات الذ يول الد هنية ف ىالجزيرة العربس2 
ام ( الععاصی ) - التی يفترض أن اسمپا هذا قد اشتقمن احدی القبائلالبد مة, 
وهی فبيلة ( عواص ) التی‌تعیش‌فی ضطقةالفرات توجد فی‌اکثر الاحوا لالناخية حسرارة 
بپنانا © ولبا آلقیارةعلی الشرب موة واحد فآ لیوم ٭ ثم تخطی خطقة رعوية تبلغ 
ا -٥‏ ۲۰ کیلومترا بعپدا عن مصد ر المیاه ٠‏ ولى العکس‌من الط شیهة التسی 
رمطر للوتیف فى أثنا” الرعی - فان الاغنام تتحرك وترتغل أثنا” رعبها ٭ آن الایسل 
ینبل لهذا الشوع من الاغنام يشكلتلاؤبا الایقاع البیتیللماخ الصحراوى. | 
یہو الشتا* والربيع الجکر ( وهوفصليسى الربيع 


ن 


والعى ) لدىالبلاواماة 


لاسباب باضخة ) هرز لك الوق من | لسرة حون تتاح للحيواناع الصحراوبة فوصة تخزين 
الغذا* لشپور الصیف | لشحيحة » ومن ثم تصوع الاختلال بین فصولالسنة» أن ےا 
( العواصى ) وأغنامها تختزن مايصل| لىعشرة كبلوجراءات من الد هون فیذ يللب سس] , 
با النماج فتختزن حوالىخسة کیلوجرابات وترکز هذا لا خخاط فل شلد هس 
فى مزطقة واحد 2 محل د ة فى الد يل فى حالة الافنام #بد لا من توزيعها بالتساوى تہ 
الجله -یکن الحبوان من تبريه الحرارة داخل‌جسمه كله ۰ ان حیوازات الیِطقے__ء 
القطبية یکن ان تشلنموذ جا ادا ٠‏ فالد هون المتراکمةخلالا لصيف تتيزع با تسار 
بالحرارة» 


ومن المعلوبات المتاحةعن السلالات الاخری من الاغدام لاسيا سلالة ( الارینو ۱ 
فى استرالیا ان الاغنام ترظم د رجةبحرارة | لجسم من خلال فد د العرق فىالجله *وبعارة 
اللپث ه وهی‌عطية یعرفہا الجميعسن أ دا* الکلاب لہا ۶ فخلال عملية! للہث تسس ارم 
تبوة السالك الہوائیة,التزفسیقہ وخرح كميات كيورة من المیاہ من اسطحہا الا © 
فى الہ * الخارجى » متزود هذ «الاسطح بالیاء من عد يد من الا ويةا لد ية الازديبية ٠‏ 


ان القه رة على تحمل ا لجفاف والتغيرات الكثيرة نسبيا فی حجم | لدم هی 
البارزة والمامة فى الاغنام » وقلارتہا الكبيرةعلى شرپا لمياه تمكنها من ان تمہ 
یسام 


۵ 


من أ اص 


لقد ثبت ان فروة الاغنا م من افضل صور الوظیة ضد تسرب الحرارة 
فروة ام( العواصی ) فان مقا وتا لحرا رةا لصحرا* تقل الی‌حدا كبير ٠‏ 


ان قدرة افام ( العیاص ) فی| ستغلال الموارد الغذائية الطبيعية اهاط 
القاحلة تفوق نيما يبلا و قدرة ای سلالة اخریمن سلالاے | لاغنام » وارتفاع ارتا جہا ت 
الالبان فى ظل الإقتصاد الحديث من ءائة لتر سنوی للرأسالواحد الى أيصل الى رحو 
۱۰۰۰۰ لترت يشير الى أهمية بهذ » الاغنام فیا لتدمية | لزراعية المناطق | لصحراوية 
وه تستحقمزية| من | لبحث فی خواصہا الفسیولوجیة, ٠‏ : ا 


6 ل 7 
ول جز 


" فات القرین الطهلة واللحی اقسود ا“ نون الجد 
_ النشاهد الخیرةالاخاذ ة » 


) - الفسزال الل : 


ان حبواناے البدوى المنزلية ليست تلك ا لحيوانات المجترة الموعود فى 
اقترا " فحسب 6 فقطيع الغزلان الرشيقة فى قاع الیاء ی الفسیح أو يجوة اليل 
ار الشحد ر لوا عمق من الا ود دس لسن 


لکنا نأسف لاننا لانمرف‌الا القلیزا 
تلك الحیواناۓ البرية تجتذ ب دائا الاهتا 
رخا للجطل وا لرشاقة» 


لنادرعن فسيولوجية الغزال و لل » وان كارع 
م ميك العصو الغايرة حون كانت تعتبسر 


لقد أثبتت الدراسات الہدثیة التمهيد ية ان الغزا للا يكن ان يعيش حتسسی 
فى ظل الظروف الصحراوية المعتد لة على الطعام الجاف فقط #بل لابد ان تتوافر لدكية 
قليلة من الما سوا * توافرت عن طريق الشرب أو من خلال النباتات العصارية » وتتوان ر 
لهذ ہ النباتات طول العام فى الا ود ية! لواسعة * وهی المواطن الثالية للفزال٠‏ 
ففى مرطقة ( عربة ) الحارة القاحلة حيث تعيش الغزلان نجد انہا تتغذى على أوراق 
شجرة ( الاكاشيا ) بل وتحاول احیانا الوصيل الی‌البراعم والجذ و الصغيرة بالوق وف 
على سیقانہا الخلفية 4 ومن ثم فہناك ارتباط بین توزیع الغزا لووفرة شجرة الاکا یا 
فى مضطقة( عربة ) فى الزقب الجنوی ۰ أن صو القلاق | لفسيولوجية للغزا ای 
تساعد ه على ألبظا” فى | لصحر “ بکیة قلیلة من المياه لازالت مجہولة* 


اما سلواتا عن ( الول ) لك الحييان الجميل نوق المخو والجریف شد ب ; 
الانحدار وصحرا* یہوذا فبى قليلة بل ومعد وة تاها ٠‏ 


* - الحییانات آكلةا 


آن ساثر الحيوانات آكلة العشب لرشيطة خلال) لنهار والتى تعرض اجساه‌ها 
الكبيرة للاخ الصحراوی المتطرف تضطر لشرپالیا٠‏ ولکن المياه الموجود 2 فى النياتاح 
التىتأكلها خلال موسم | لجا ف لا تكفى أطلاقا لتعويض کمیات المياه | لمفقود ةزتيجة العسرق 
واللبت ٠‏ وختلف الموقف تیا با با لنسبة للحیوانات | لسحرا وية أكلة | للحوم » فالبساء 
الموجود ة فى فرائسہا تصلعلى مد ار العام الى ۱۰ 4 ٠١ ٠‏ 4 من وزنہا وشل هذه 


ل ۱۱ 


الكمية من الیاء کی لاحتياجات معظم هذ ه الحبوانات وخاصة فیما يتصل بأنباط زشاطہ " ۱۰۰ جرام ان تحصزعلىكمبة كبمرة رسبيا من المياء فى مزطقة ترد ر نيما المیاء السطحیسة؟ 
ایت يعتقد البد وان الجرذ يسل الى موارد الباء تحت المطح بحفر اععاق داخل الارض 
1 ولكن هاه اسطورة؛ وتثبت المعلومات العلمیة ان معظم القوارض التىتعيشفى النقسسسب 
_ لاتشترب الیاءاطلاظ اوانبا تستطيعان تعيش -علىالاقل ‏ دون شرب الياء٠‏ بيه 
_ أن كل القوارضالصحرایة تعمل على ترظيم د رجة حرارة جسمها فى اطار الحد ود الثابتة 

" زسبيا ه والتی‌تییز الحیوانات | كد بیة بوجهعام ٠‏ فكيف تستطيع اذن موازنة اقتصاد الجاه 

وبريدا اجسامها ؟ 


ان نمط السلوے الایقاعی المنتظم الذى يتعمد تجنب التأثير الكامل. للمحسرا* 
يقدام جز" من الاجابة على هذا السؤال ۰ خلال النهار حون يصل اشماع الشس فى 
الصحراء الکشوفة الى أقصى درجاته تصل الحرارة الى ذرتها ء وتصلالرطهة الى ادى 
ستوياتها ٠‏ فان الجزذ يستفيد من ضالة حجمه » وبلوذ بالملاجى* تحت الارض حیسسث 
يستمتع بظروف أفضل ٠‏ فی نتصف نهار الصيف ( ٠١‏ أفسطس ١111‏ ) فوق ضطاقة 
رملية فى دائرة( رامون ) تم قياس درجةالحرارة فكانت ( ۲۳۸ مئوية والرطوية النبيبة 
( ۱۷ “مثوية ) فى الوا الطلق ٠‏ كانت درجة حرارة سطح التربة آیئذ ۱۳ درجة ‏ , 
ثویة٭ ود رجات الحرارة التى قيست فىنفس| لوقت وفى نفس الموقع فى الکہوف وا لفجسسوات _ 
والملاجى” كانيك ( ۲۷“ ية ) والرطوة النسبية تقد ر بنحو ۱۰ ۸ اما فى اللیل عرد ا 
كانت الجرذان ومعظم القارض الصحراوية ترشط خارج ملاجئہا - فان د رجات الحسرارة 
التىتواجبها فى نفس| لمزطقة.مابين ۱۷ * مئهة ٠٠‏ ۲۲۵ مئوية والرطوبة | لنسبية كانت فا لبا 
أعلى من £۲١‏ * ومن ثم فان القوارض تتجنب قسوة | لصحرا* وتستمتع بالظروف المعتد لة 
تسبیا فی ناخ محلی محد ود من صنعہا »بحيث ترخفض كمية | لمياء المفقوناة ف ىأ سا“ 
التبريد بالبخر ال ىأ قصی حد *ولکن مع هذا السلوك » فان مشكلة الحفاظ على التوازن 


المائى د ون شرب تبقی قائمسة. ٠‏ 


ان المر“ اذا عبر الصحراٴ نہارا قد لايد رك أو یعی‌وجود مُلھذ ہ الحیوانان 
ولكن اذا حلائلیل »واستخد م الاضوا * الکاشفة من احد یالسیارات المتحركة زازه يد هسش 
ازا* العد د الہائل من العیون التى تلمع فى| لظلام 4 وهى تعكسرتلكالاشمة + فال: 
شعلب‌الصحرا* ٭ والقط البری والوشق ( حيوان بن فصيلة | لدمور » وأصغر من النمر )_ 
يكن التعرف علیپا بسپولة» وا ركا د نمرف شيئًا عن فسيولوجية تلت الحیوازات الهامة 
کن البحوث التیاجریت على | لكلب وا لقط قد تسهمفى| لفهم العام لحياة الحوانسان 
آكلةاللحوم فی ‌الصحراٴ ۰ وب و انپا تعتبر فى موزنة اقتصاه الما ‌علی‌المبرد الما؛ 
الوحید فی د مائہا لسببين رئیسیص : انها ترشط ليلا سا یقلل الں‌حد کیبر من الجقت 
الذ ی‌بلزم لہا لترظیم د رجات حرارتها بو سطةعملية اللبث ه كما تستطیم أعضا "| 
فیہا افراز الفاقد البنائى لغذائها الغنی‌با لبروتبنات فى البول شد ید الترکیز أن کثافے: 
آثار اقدام الحيوانات الصحراوية با لقرب‌من موارد المباه فى | لصحرا* قد یفسرها اقتفا ما 
آثار فرائسها آکثر سا یفسرها احتیاجها الى ماه الشرب ٠‏ وان كان الم يلاحظيًا ےا 
ترد موارد الجاه للشرب ٭ ا 


۱ - القسارخی: 

التوارض فى کل کان با لصحرا* ولقد د لت الشراك التقلید ية علی‌آنه لیس‌هسا له 
تع وأحد فی‌الزقب كلها د ون ان یکون فيه ولو سلالة و حد ةعلی الا قل من | Et‏ 0 
ولصغر حجم | لقوارض‌توا جه مشكلات خاصة فی| لصحرا* فكلا صغر حجم | لحيوان زد عت کیة 
المياه النسبية الط لوة لتبريد | لحرارة الختزنة من | لبيئة الحارة 4 ولتجنب الا ۱ 
الحرارى فان الفار الذ يبلغ وزنة مائة جرام يحتاج -علی‌سبیلا لثال ‏ لقدر من الیساه 
هل 7 7 من وزن جسمه ف ىكل ساعة يتعرضفيها لد رجة الحرارة فى يوم صيفى 
واب لصحا ۰ محتاج الجمل لنفس الأرض الى قدر من الماه يعاد ل ۱ ۸ ل 
ون جسمه » وحتاج الانسان الى ۶٥ - ١‏ + وحتاج الكلب الى هر؟ » . 


۱ ولذ لك فا لتبري با لتبخمر ليس عمليا بالنسبة لكلا لحيوانات الثد يية | 
خضلا عن ذ لك كيف يكن للحبوانات الصفيرة خل‌جرذ أن 0 


وازد اد صعوبة المشكلة حون اوضح العالم شمبد ‏ نيلسن وجلعتہ ان جرذ ان 
( الترنز ) من صحراٴ( اريزينا ) یکن ان تعيش الى مالانهاية فىالعيوعند دارجة, 
حرارة ۵ درجةہشیة٥‏ وارجة رطوة ۳۰ ۸ علن‌طعام من الشعير | لجاف فقط دون ماه 
شرب ٠‏ وتشير جرذان الزقبالىنف سالمقدرة ولکن كيف يتأت لہا ذلك ؟ ان طريقة 
ترظيم جرذ ( القنهز ) وبراززته لاقتصان المياء قد تفسر حالة القوارضفى الدقب٠‏ ان الماء 


۳-۹ 


لصفیسسرة ۰ 
الصحراٴ التی تزن مایمن ۲۰ الى 


- ا 


الوحيد ةالمتاحة فىالطبيعة لتلك الحیوانات لاتستمد الر من طعامها » فالطیا _۔ 
باه ی* ذ عمد * على المياء باشرة » اذ ان اجزا* الرباتات ( الب و ولا رای رامیت 
التیتاکلہا القوارض تحتوى على بعض الما“ الذ ی یعل الى ۷١ 11١‏ ب ن 


عن وزد ہا 
الطاتَ والجرذان من آكلة النباتات تجمع الطعام ٭ وتخزنه فیا لممرات تحت الا رض ز 
الملاجی" التیتصنعہا لرسہا ٭ وحفظر (لطمام فن تلك المخابى * فید رجة رطوبة عالية 


نسبیا لا یحفظ للطعا پخزیبه من المياه فحسب هبل يزيلاه باتصای‌بخار المیاه من الجے 
كلما كان أكثر رطوبة من اجزا* النباتات اللختزنة * ونور مالا لذ لك ملاحطة ظہرے: 
ضطقة( ماختشرامون ) بالنسبة للجرذ ان ہ فمینات مذ ور تبات 24118 چمداوہ 
الخروة فى احد خابی*الفثران عرد درجةرطوة نسيية تعادل ٠٦‏ كارن ہے۔ 
علی‌زسبة: ۳۰ 2 من المياه نی‌زفس الوفت الذ ی كانت نية الہذ ور | لخارجية تحوی .الا بیان 
علن‌نسبة من ) ۸ الى ۷ > من المیاه ٠‏ 

وتحصل القوارض آكلة | للحوم بطريقة مبارة كذ لك على المياه من فریستہا © ولسی 
سبيل الشال ان الغذا " الرئیسی للجرذ الشوكى| لذ هبى فى | لطبيمة يتألف من القواقسم 
الارضية وتعتبر أكوام اصد اف التواقع السحوقة علامةعلى خابى* الجرذان فی| لمح ٠]‏ 
القاحلة ٥‏ ولما كانت تلك القواقع تحتوىعان زسبة ۰ الى ۴۹۰ من الماء فب ىتشل 
مصد را مائیا طہبا للجرذان ٠‏ 


والں‌جانپ العزص المائى المباشر » يعتبر الغذا* مود | فير مباشر للیار 
لانه من خلال الاكسلاة خلال عملية تدفس الحيوان * تخرج المياه ( وتسس الياءر 
البزائية. ) ٭ لکن مقاديو الماه النتاخ طفيفة:*ونن أجل تحتیقاقتصاد ای حوازن 
فان الفوارض تحلك اجهزة وفاعليات شداید ة ا متركمز لخفظ | لمياه ٠‏ وليسلها ف د للعرقء 
وهى تفرز برازا شدايد الجظاف » كما ان بولها شديد الترکیز ه حتی‌انه يحتوى ءا 
ماد ةالبولینا الموجود فی‌بول| لانسان بنسبة تزید ست عوات٠‏ كما ان ترکیز الا لیکترولایت 
أعلى بد رجة أو درجتین من ماه البحر ۰ 


ان القد رة | لخاصة لاعضا* الکلی لتركمز | لبول| لى شل هذه الد رجتتمكن القسوارش 
الصحراوبة من الحياة على ماه ا لبحر ورحيق النباتات الصحرا ویة | لعصارية شد دة 
| لملوحة: ٠‏ 


ص٢۲1‏ ے 


1 اسو : 


فی‌کل ناطق الا رضتبرز الطیور بسبب نشاطها الستمر ؛ مصداق هذا على الصحراء 


1 بالشلحيث تجتذ ب اهتماما خاصا هلان السطح خلالالنہار يكاد بخلوس اىمحياة 
* حيوانية اخری مزظورة,* وترشط معظم الطبور فى الصحرا* طوا لا لیم » حتیحین نکن 
" الحيوانات الثد بيةبا ازواحف من حجمها تستشمناخ محلی‌طیب‌فی خابئها تہ ے 


الارض + وكيفيكن لهذ ء الخ لوقات | لوقيقة الجذ اية أن تواجه الاخطار | كاملة للصحراء؟ 


ويسبب زق ص المعلوبات لا يكن الاجابةعلى هذا السڑل الا جزثيا ٠‏ ان معظسم 
صو تلاوم الطیو مع حلاة السحرا * صور سلوكية © وسوی پلاحظ کل مشاهد بسهولة انه 
خلال الصيف ترشط الطبور اساسا فی‌ساعات المباح وساعات السا* ۰ وور النحد را 
والجروف شد يد ة الاتحدار وشجهرات الصحرا* من ختلف الا حجام بلاجی* طلبلة 
تنزع اليما الطیو لتتجمیخلال ساعاے الظهيرة » ومن ثم تتجتبالا شعاع الحاد فى 
ذ لك الوقت من النہار ۰ وأحیانا تحلق الطیور على سافات بعید ة لتص لآ لى ملاجی "سا سبة 
وقد رتہا علی‌الطیران تخد م بعضها بطريقة اخرىلتجهب حرارة شتصف النهار ۰ فى 
وقت | لظهيرة تحلق ببط* على ارتفاعا ت عالية فی‌السما * بعیدا عن الارضالحارة » وتستمتع 
بالجو البارد على ارتفاعات عالية* ومن الحیل لسلوكية الاخرىموقفيتشل فى امال 
الاجنحةعن الجسم » وهذه الظاهرة تلاحظ فیا لطيور فی‌ملاجی* منتصفا لدب ار ٠‏ 
وپعرض‌هذ | الوضع الریش الرقيق ف ىالصدر للبوا* ٥‏ ويزية من خری حرارة الجسم 
الى البيئة٠‏ وف نفس الوقت فان عملیةاللہث وتصفيق | لجناحین ما یساعد على تبريد 
الجسم بواسطة التبخير ٠‏ 
وقد تبین بالنسبة للغرا ب‌الاسودا فى | لنقب أن عملیة ا لتبویها با لتبخير التی 
يقوم بها فى درجة الحرارة | لعا لية کی لتبرید كل الحرارة البنائیة | لمتولداة فى الجسم ٠‏ 
وهذا الغراہالاسوں فى الوقت زفسه محى بريشه من الافراط الحرارى الذىيعمزل 
جسد معزلا تام على نحو بااوضح العالم باردر فقد وجد فرقا بمقدار ٥۰‏ * مئوية بين 
الريش الخارجى لهذا الطتر ود رجةحرارةا لجله تحتہ ٠‏ 
ناك بعض الخراص النکونیة للطیور بشكزعا م تجعللها تلائمة » ويتأتلمسة 
ٌ 7 اما ٭ ول رجة حرارة اجسامہا تكون أل ى سعد ل ل رجتون التأريع 


oe‏ ا 


تس ۲1٢‏ سے 


درجات مئوهة عن الحیوانات الئد يية,» سا يقلل الحاجة الى التبريدا بالتبخير ٠‏ کس||. 


ن‫ 
بدلا من ماد 3ا لبول‌الخغفة التیتفرزها الشدبیاے - یضیف كثيرا الى قد رة الا سر ت 
الا 
ان الطیو الجارحة الق تفترس المفصليات ٭والقیاقع البرية او الفقاریاء تت مر 
دی کیبرة می اناد نی‌غذ | که ( سن 1۰ 24 


الى 21٠‏ من وزئها ) © ومن ثم و 

تحقق بسهولة. اقتصاداً| مائيا متوازنا حتیفی الصحرا* ٠‏ ويصداى هذا على لطيور ( الاک 
للنبات والحيوان ) فالطيو آكلة البذ ور تحتاج من ناحية اخرى الى مصدر مياه اضافى ء 
لان مقدار المياه فىالبذ ور طفيف للغاية ہ ولقد قدر ان المياه البزائية الستمد ة مسن 
البذ و لاتكفى لتغطى !و تعوض حتىالمياه المفقودة يواسطة اللبث » ولذ لك فالطيسيور 
آكلة البذو لابد لہا من شرب‌المياه » وشا لذ لك الاسرا ب الكبيرة من طائر الطي_ 9 
الرملی ( طائر من ءتبةالدجاج ) فپی‌تشاهد صباح کلیوم من ايام الصيف وه ىتطايمٍ 
على بعد امیال كثيرة؛من صحرا* یپوذ | الننهر الاردن او من السپلا لطفلی للزتنسب 
الاوسط الى ستودعات المياه من ستعمرات (ويفيفيم ) وبوث فاتا ۰ وقد اتبعے 
طريقة مكرة فى سقى سفارھا فالذكور تس صناورها فی‌المیاهآثنا* شربها الی‌ان يتشيسع 
ریشہا بالا“ وهی معد لة ومهيأة لهذا الغرض‌خاصة. هثم تطیر عائد ة,الی العش ع 
تحور الطیور الصغيرة الزيش التبلل خلال شقارها شرب الما“ المقطر ٠‏ 


وهناك طیو من نوع . . ى.ه ) Trumpeter bullfinch‏ ( 


ضوع Sinae rose pinch‏ من آكلة | لبذ ور تأتى بانتظام لشرب المياه سن 
1 مورد میاه ف‌الصحراٴ سوا؛ أكان يزيا صغيرا | 


م فجوة تم و بالمیاہ او یثرا عميقا 
صواتہا الغريية تجذ ب دائيا غشاق الطیو الى بواتسها ٠‏ 
لس هه الزاحسف 
ترتشر الزواحف فی الزقب كلها ٠‏ وفی آبعد الم تمالا اکن يكن مشاهد 2 سحلية 
صحراوة صغيرة فوق ضحد ر صخری »سحلية رشيقةذ 


وهی تجری بسرعة من‌شجرة شوكية, الى شجر 
اما فوق الجرف القاحل شدید الارحدار 


کر ۲۱۵ مت 


ة٠‏ وصف | 1 غريبة بة 
ام مضحكة.٠‏ ومف لبد و هذ ہ الحرکات الغريية بقولب انها ( تصلی ) ۰ و 
- اک مت اما الا نا ها ات و ی یال 
ف الضو داز ررك رك دق ويحيفة زیر سامة ته تما _ 
1 اتا لدو الخاف تلغسی وزير , وی | للبل‌تقفز | لیزفات 
مدید ةالسم ) لحوائط العمود بة وتقترب من الاجفاعات 
وزغا نون اکتبان الومليةء و احد واللیالسسی 
9 - ۲ ) سنتیمترات نی الطسسول ء 


ن تظہر من اسفل حجر من الحجارۃا یھ ہاء 


1 ولما كانت الزواح فكلا من الحيوانات | خورة فوس تستط يعتجنى | إن ف 
فير المواتية فى الملاجں* تحت الارض ء 5206 ا ت 
یں 1 سنتیمترا تحنر نها على | لعمق ہ اخل الترية | لخشوة وی 
ينخفض ا ام عبت الحا رمن نباو ار الج را ریم تا » مَزخفضش 
الرطوة النسبية الى أقلّمن ۰ء جد | 5 تعیۂ دا 4 
ا ا زجةحرارته ٣٣ل‏ وة 2 1 ۱ تعيش »اخل‌شاح 
۰ رجة حرار رجة سُوة وسبة الرطوبة ۳٠‏ وضلاعن ذ لك فان الزواحف 
يدانا ذا الحرارة الجسدیة التغيرة التى تعتمد | | علىالعوامل البيئيسة 
لترظيم ٗرچةۃ عرارتبا عند ما تعود الى خابئہا ترخفض د رجات حرارتبا- ول ذ| 
فان عملية اليا * ترخفضوتتباطا * قل استولاك الطاقة وکذ لك استهلاك الیاء +وسن 
ثم فان التأقلم الاساسى للزناحف مع الصحراٴ هونأ قلم سلیکی » اذ یختا ر کل س ےا 
الوقت فی النهار والفصل فى السزة تبعا لما يفضله قلکی‌یزشط وبعمل فيه * 


ان الحرباوات التى تعشق الحرارة سود تترك خابئہا نہارا اما الثعا, 
والوزفات نہی ترشط ليلا ول کثیر میہا خاملا خلال شور | لشتاء التليلة» وستاف 
" بعضها نشاطه معكل ہو مشس ٠‏ 


ٹپ تلا 


وقد تشاهد ( الجینات ) تقفز فى ضو' الشس واجسامها عمو بة على #شمة الشمس 
۱ بحيث بنین جلد ها بلون داکن بتوسیع الا لوان القائمة ؛ ومن ثم فبی‌تشص الحسسوارة 
١‏ رة ٭ ودنا حتى ستوى رشاطپا ١نا‏ الحواواء والسحالى نان هذا الست ية 


- ۲۱1 سے 


يكون عرد درجة حرارة:مابون ٣‏ ۲ درجة:مشوية:» ۳۹ رخا نیم معتمدا زسبیا ء| 
ہجو[ یر ها ی ای ا اسع 
المحلی للاماکن الظليلة: » وتبقی فی الشمس لفترات قصيرة فقط اما( الحبینات ) فتتلة 
الوانها القاتسة » صب أكثر بریقا ٠‏ وتنزع كثير من السحالی الى الوقوفعلى سیقانہا بمی] 
عن التربة الحارة,» واحیاتا تقفز فوق الشجيرات » وتؤدى عملية اللبث والتم: 1 
ال ىالتبريكا بالتبخير ہما یکن الزواحف من تحمل د رجات حرارة عا لية لمداد اطول ٠‏ 


ومعظم زوا حف الصحراٴ آكلة لحوم 5 ومن ثم فان غداءها يحتوى على نسيةعالية 
من الماه اما السحالى النباتية ای آكلة النبات فتعیش آساسا فوق النباتات العصارية ء 
وَحقق درجةعالیةمن اقتصاد المياه بنفس الفاعليات التی‌سبقان ذكرناها عن الحيوانناى 
الصحراوية الاخرى ٠‏ وولہا كتلة نصف صلية من حا مض | لبوليك ويحتووعلى قلیل من الاه . 


۹ - الفصلياع : 
إن کل‌زاثر یقضی ليله فىالنقب سوف يوىا لعد ید من الحشرات شل : . ۳ 
الخشب. » وم اربعة وأربعيين ء والعناکپ » و لعقارب » وکل هذ ه المفصليات صغيرة » 
وهی تشخل سطحات كتيرة با لنسبة لكتلتها * ومن ثم فمن العسیر علیہا أكثر من الفقاريات 
الكييرة ان تتجزب الافراط الحرارى المميت والجظاف المهلك ٠‏ ولكن من السهل عليبا 
ازا" ضآلة اجسامها ان تستخلام الفتحات الصغيرة وا لفجرات وا لفراغات المحد ود تحت 
الاحجار والصخو کخابیٴ حيث تجد جوا مشبعا بالرطوبة » ود رجة‌حرارة بعتد لته 
كذ لك نجد آن كثيرا من الخصليات من الحشرات الليلية.شل العقاريوالحريش اتن 
( ام أربعة.وأربعين ) كثيرا من العناكب او سوس الخشب الصحراوی تترك خابئبا 
الضيقة فترة قضيرة بعد غروب الشس بقليل وترشط خلال الليل ۰ اما فی الصباح قبسسلان 
ترتفع د رجة حرارةا لجو » ويتبخر ند ی الصباح تماما » نہیں تتراجع بسرعة الى مخابئبا 
العميقة » ف الايا م الطبد یا لسحپ يمد زشاطہا الصباحی‌الی‌ساعات تأخرة٠‏ لقن 
اثبت العالم ( ادنی ) الذى رس تلك | لحیوانات فى صحرا *الجزائر » اعتتاداها على 
ظبقة سفلية. من الرطوية: » ولى| لجوا لشبع با لرطوية الق تجد ها باستعرار نی ‌اعسساق 
خابئہا ٠‏ ۱ 


وهناك مفصليات اخری » وخاصة الحثزات التی‌قد تشاهد زشيطة حتی فی وسط 


۲۷ - 


يهار الصيف ۰ أن وجود طبقة خارجية جلد ية شمعیة تجمل جلود تلك الحیواناعغبسر 
نفاذ نسبيا لبخار اللا“ » تجملها أقل اعتمادا عل خابئہا ۰ شم آن وجود تة 
هوائية | و نوع من | لرئة فى | لجهاز الترفشی بفتحات ضيقة تغلق عا دة- يساءد على تقلیسل 
فاقد المیاء بواسطة العرق اوا لرشح ۰ وش کثر من الخنافس السودا* التى تظہسر 
پوضوح عزد ما تشاهد نشيطة تحت شم سا لظهيرة فی‌یوم من أيام | لصيف -نجد أن تلك 
الحیلاو الا سالیب مط وة ال ىأبعد الحه‌وه ٠‏ ولحشرات“القراد نفس الخواص» وقد 
تشاهد وهى تتحرك لسافات بعنید ة فوق التربة | لحارقة نحو جم ليرقة فی‌ظل احسسدای 
اشجار الاكاشيا مشر بكثور من الحشرات الماء‌عند با تتاح » وقد يكون الند ی اوالرطوية 
الكثفة فوقالا غیاٴ البارن ة مصد را لميا الشرب » یکن للعناكبا متصاص الباء من الجو. 
وتتضحهذ ه القد رة حتی فی الہواٴ فير الشیح تط با ببخار المباء ٠‏ ومن نا حية آخری یتحسل 
كثير من الفصلیات فقد انا كبيرا من المياه بأكثر مما تحتمله معظم الحیواتات تا لحشسراے 
فتعیش ولو فقد ت ۰ من مياه اجسامها ۰ 


ان کل نسائل نا صر المفصليات وانواع الہیئاے التميض فیها » و الا کال 
ااط التلاؤم صو التأقلم - تشیر كلها الىان تلك المجمهة؛تحرز نجاحا هائلا فى 
الصمرا" ٠‏ 1 


6ے بطيشات الاقدام : 


لقد ذكرنا من قبل ان القواقع البرية موجود ة فىكل! لسحاری ٭ ان اسرفض عم 
الايكولوجية المحد ود ة التى لد ينا عن هذه الحیوانات التی تعيش فی | لزقبتد ل علی كيفية 
تلاؤسها مع الظروف الصحرایة* ومن أكثر الفصائل شيا وانتشار 600716 ٥‏ تثطعة 
الۃی تفقد خلاليوم الصيفا لحار ( لاز سار( ملليجرام ) من المياه وتو ط وزن 
جسمہا بد ون الصد فة( المحارة:) ٣ر٢‏ جرام » 5 اوحوالی 1ار١‏ جم نہا من 
المیاء ۰ ولما كار القاقع تستطیع تقلیل محتواها النائىحتى ۱۰ الى 41١‏ من 
وزن جسمہا د ون خطرمميت نف بقد وها ان تفقد حوالی ۵۰۰ ملجرام من [لیساه » 
ويكفى هذا القدر لتنطية فاقد المياه للوقمة خلال ۰۰ * يوم علی الاقل من یام الصیف 
ولکن هذا مجره صاب نظری لان المحتوی المائی فى الطبيعة لايتغير على مناار الستة 
وبما کان القد ر القلیل ا لفقولا من المیاہ يوميا بسبب البخر یموض‌بو سطة الجاه البزائية» 


ے١‎ 


وثار سول عط اذا كان الآنما. قان) ار 
]]قشطتہ على نحو يصبح معه مشاركا شسجلا یک 
" الخاصة » وا یمنین لك ا: 


' * دش بت وبفریته وهی‌زفس| لصفا ا لت زیر 
نی‌العالم المعاصر یتفہم بیٹۃ 


تمجعلته بوسفه الحالی 
لحيوانات والاد ہہ. از 1 1 1 ۶" وسویستیع عرد ئذ التریوه بأ 


ممه الغازاے - تكون وحد ن و © والجوالذ 


بأثر شاط على (البیوسفیی) 
ی يتبأ تی ۳ 

3 بت وی يبا ل 2 

- تون و ۶ احد ة متوازنة متعاد لة » هی اه ا ۱ أن وضو کتابنا الصحرا* وتحد یاتہا شال رائع لذ لك ره نه الكثير » يتغلق 

اول( جرانتاه ( وتالف (۱ ) اوجوالحیاۃ من عد وحدات فيعية ٠‏ والار عست هذا اله لح الانسان لاتير على ايا خر یی 

یی توه فوالحجم سن الا لب اد معدا کرو الییعتبر هونفسه جزم شا ٠‏ والوسائل التو بدت 

الائظمة ا لشاهية الصغر شل جموةبالا شا او الطحا لب لضغييزة لتىتميف رفو 

من الخو وکوا( البیوسفیر ) اوجوالحبادا 


د مها للحياة وللتلاؤ مع البیشست. 
صخسرة لد حقق هذا البتا؟ جریا بو سطة. الماک »مس تا كراد 
: لتى تحيشوا لتیلاتحیش‌تتفاعل فيرا ره 
فا لجو والترية یران ف یکل الکاخراے الحية العامة تی تر ول ایل یا 


قصد أو عدر قصل لصور تا 0 
و اکا ات الاخرى التى تعيثرد اخل النظام | لبيئى رنے A‏ ی ES‏ 
وم ٤‏ وھا بد ورها یتأثران بالکاشاء ال“ 2 فى البجثعن سبل جد يد ةبليواجه هذا ا لتحدى . 

54 والتضاريس وخا ص الصخور تحد ر صفات | لبيئات وا لمو طن © وهی و ۰ 3 : 
اوقت تفسه تتعرض للتأثير انتا لا ات الحية ال ترکیم! با ان * بھی فس ان السراٴ نی دراستتا للنقبتشل لاسباپئلائۃ تصویرا شا لیا صاداة لب ذا 
الحال - تتفاعلنیا بجدها تور وتتأثر * بلان العناصر من خايج الارضتؤدى نوا ھا 1 
فا شماع الشسریعتبر صدر الطاقةالاولی لجوا لحياة كنا # کا ان للاشعة الكو 
تأثيرها آیضا ٠‏ ان وجود اقسی‌ظرف پیئیةرہ د اخل النظامالبیئی ری الیزیاد 50ے 
ا : وحساسیة التوازن ة وا لی سهولة الاخلال بهذا التازن ٭ ون ثم اذا کان الانسسان ۱ 

أن الانسا نوهو جزء من ( | لبيوسفير ( یختلفعن الكائنات الحیة‌الاخری افو و يويد البقاء فى الصحراٴ فعليه ان يتونى الحذر الطلق فى لتعامل مالائظمية البيئيم 
ان ابتكر الزراعة عمل د ائا وبسرعة,متزايد عا مد| اوغیر عامد علىاختلال توازن الارظية الطبيعية فيا ٠‏ وذ اد مر هذه البيئات أوادیا لی تد هورها وفسادها فازه يكون قله 
البيئية | لطبيمية, ٭اذ غيرها بل د مرعد دا شا لايح على نحو لا برجی پت لا . قوض أساس حياته الخاصةبه فاط ان يموت و ان يرحل ٠ولميستطوالانسان‏ ولن بستطیح 
کا انه خلق لزفسه انظمة بيئية مشیبزۃ پرنرد بها د سواه شلا لمزارع + وه قطو بات أن يعيش ضد الصحرا * او برغم الصحراء ۰ انەلایستطیعالا ان ( يتعايش) مضها ۰ 
الریفیة والمدن ٠‏ وین خلالالوان نشاط الانسان الم 


ديد ة غور بيئته ألى | لدد الذى 
بهد د وجود » زفسه بالاخطار * وهذا واضح لدرجةاننا لانحتاج الىاشلة ٠‏ ويذكمر 
فقط تلوث الجو والمياه با ستخدا م الا سمد ة بشکل مفرط ہ والانوا ط فی‌رش| لموا د الکیا وية 
الخطرة ه والفیار دی النشاط الا شماعی ولا فراط فی‌استخلال الموارد الطبيبعي-ة 
ولا فراط فی سكنى مواقع المعيشة. 


ثانیا : 
يسبب الظرف الصحرا وة القاسية لابذ للانسان ان بطو وبتکر صفات خاصسة 
ب الظروف الصحرا وة القا سية لاب يطو 
وحية وثقافية » واجتماعية تکنه من التغلب على| لخطر لمستمر الذ ی يتعرض له وجوده ٠‏ 
روحية وثقافية. » واجتماعی 
اتا : ۱ 
/ 3 0 ۰ تعیثرالا اذا استطاعت 
أن النبات و لحوانات فی البيئة الصحراويةلا يكن ان تعیشا 


۰١ 


من خلال| لعملية التطوریق وا لتحكم الذ ىتغرضه عملية الا نت * الطبيعى القاسهة» وليس ى 
صو التلاق تلك ذات اھمیةنغریۃ فحسب هبل انها درس حیی یعلخا كيف استجا بے 
النباتات والحيوانات لتحد یا لسحرا* ۰ ففى الماض تعلم الانسان من ذلك * ووا لیس 
يستطيع ان يتعلم كذ لك * 


لقد جمعنا أثنا “عملنا فى الزقب معلوطت وخبرات تتصل بالمشكلات التی حد د ری 
من قبل وهذه المعارق لم تساعد نا على فہم الا ضی فحسب بل علی فم قيمة | لمستق 
الاسئلة الهامة التىيلزم ان نجيب عليها ٠‏ ولا كان التاریخ مقد مة للستقبل فار 
نطلع الا الى الماض قبلان نتطلع الى | لستقبل ۰ 


هناك نظامان للزراعة القد يمة فى | لرقب : الاودية الضیقة ذات المصاط به و لوح | 
الزراعية فى الجمعات الماثیة المطريتا لسغيرة + هذ ان الدعامان يد لان على | ستخد | معا 
وحصيف للموارد | لمائية | لمتاحة» لقد عملا لعزا ع | لقد یم على ملا”مة انظحته | لزراعية | لصاء 2 
ح الطبيعةبواستخدام شکل‌الارش والتضاریسا لى قصی فائد 2 سکنةد ون 2 مر | لبيكة . نے 
یود هذا الىاحداث التعریة:٭ أوا ل زياد ة املاح التربات الزراعیة ۰ ویاستخسر| 
مياه التصریف البطری سيطر علی| لسیول ا لمزد فعة ہ وحال دون الد ار الذى تحدد_ے' 
السیول لتیلا تخضع لای‌سيطرة فی| لمعتا د ۰ لکد ان العزارع القدیم لم يسرف: 
استخدام مياه الری» لان موارد ه من المیاه كانت محل ود 6,۶ وفى هذه | لحالة كارت الل ۳ 
او القلةھی مصدر الحكمة ولد پر ٭ ان اسالیب الحضارات القد ية تفر باس 
هل آخر على الاستخدا م الحصيف والرشيد لموارد | لطبيعة. »ويصد 

الابار ا لتىتستحقها اعجابا خاصا » بسیپ المپارةا لفنيةالمظی ٥‏ وا لمراعة والذك_اء 
التی ينطوى علیہا بزاؤها ۰ وفىكل تلے | لحالات < 

وطبق داتع لمه على الزراعةبالتی تعتمه على| لتصريف | لمطرى ٠‏ ان معظ 
او المجمعات الزباتية فى البيئات | 


مر ٥‏ وربما طبق معارفه ویعلوماته لاست 
نہاتات مزر وعة,لفاشد ته الخاصة. ۳۹ ہی رفه ومعلو س تست | E‏ 


ان العزارمین القدای فیا | قد ارتكبوا كذ لك اخطاء 0007 
ا ا ده رتكبوا كذ لك اخطا * ود فھوا تنس ]| 


موضوية نیا يجب تجزبه وتلافيه ۰ ان رظب 


ا 


ای تدم جما مائية مطریة کبریکاںت خطأ فى الحسا بو لتقه بر أدع 
بم ربةالتربة “٠‏ والتغليل من الترسيب و لطفل » والتد بير هلان هذا الاسلوبفئى 
ية كان غرطا ف ىالطموح » لقد کان الما رعین المسئولون عن هذا الزظام بره ون 
ايى الکثیر » ومن ثم أد ہا الی‌الاخلال بتوازن السحرا *۰ وتلك حالة نموذ جبة للافراط 
لامتفلال 236٠‏ - 


هه ما انتشر البه وفى الصحرا * ۱سا استخدام السحراٴ بطريقة اخری » اذ 
طا فىاستغلال مرد ها الطبيعية البامة وهوا لغطا» الدباتی الطبيعىعن طريق 
الآفراط الست فى الرعى ولم بهذ لوا ادنی مجهود فی‌استعا د تبعض| لواعیالطبيمية 
لى تالفس جتسات نباتية من ختلف النباتات الصحراوية » ومن ثم تد هوت الحياة 
تية والحيوانية الى د رجةخطيرة, ٠‏ 


" - وبط يثير الغرابة؛الشديدةان توازنا جد بدا قد ظہر وا ستقر بون البد و والصحراٴ 
_- علی‌آساسمن الانتاجية! لمنخفضة؛» نفی ظل‌هذ ه الظروف لم يكن البد وبقاد رين على 
_ الحتاةالا بالانتقال الستمر من عى الى مرعی 4وبالقه رةعلی‌تحمل‌آهنی‌ستویساع 

' المعيشة متناسين اوتارکین معظم‌اطایب الحضارات الحديثةخاج: نطاق الصحرا* ٠‏ 
" ان صو تلائ البد وی مع بيثة ند تط ورة فى ظہور بعض الخصال الانسانية والاجتتاعية 
الى تير الاعجاب ومن ثم نجد ذ لك الا هتمام | لكبير با ليولا لروادسیةعند البسد وی ؛ 
نقد بنزل ضيف علی‌احد الشین الاثریا* ٭ولکنه لايقيم فترة طويلة مم نرادا القبيلة لفرا*۰ 


î‏ فى تلك الفصول ان زصف صو التأقلم والتكيف ا لعدید ة للابات اع 
لقه حاولا فى تلك وہ ہو 
مالحبمانات مع الحيالفىالصحراء أ الانسان لبتأتز باد ی“ ذ یہد بالتع بالتعهة 
الہائل فى اساليبتحنيق التلاق وا 4 
ا لمورفولوجية الا سا سية بين السا لك الدباتیة و لحيائية التى تزيثق عن | بسا 1 
لد ین نی‌کونیا نا پجد اوحہ شبه هائلة تل الاد یا ان أهم اجه اله 
TAET‏ 
قد رة عا تحمل الجفاف فى حد ود معبنة ؛ ( وش س 
اللا تجفد ون اىتلف) ٠‏ قحل بد راس ERT‏ 
ا والمراقم* 


ل کے 


بت ۲۲۲ ت 


بي الحرارةوا لبود قبالحی نی الخيام و لكبف والببوه 6 ويجمع المطر وییاه التصري ا 
المطرى ٭وزں النباتات الغذائية, 6 یخزنہا من أجل مته لموس الجقاف ٠‏ وسے 
الارشظة البشرية ان لم تكن كلها يكن ان نجد لبا شيلا فى | لنياتات وا لحيوانات ٠‏ 

اما الاختلاف فہوان الانسان يعملذ لك کله‌عن وى » وحقق صو تلاءي_ 
مع البيثة باختراع الاساليب التكنولوجية واستخدا مها » وكا أشرنا وأوضحا من بم 
فىحالةالدقب - نان ذه القد رة الا بداعية! لخلاتة,تتيح للانتمان 0 أن يسيطر 
بيئته أفضل من النبات والحیوان *ولكنها تتيح أيضا للانسان القد رةعلى تد مير الاساس 
الطبیسی لوجود ه اذا لم يطبققد رته الغذ ة بعناية وبعد نظر مع | لاعتراف الواضحبحہ ود ه 
التى يجبان یخضع لہا شأنه فى ذ لك شأن اعنیات او حیوان ٠‏ 

لقه استطاع فريقنا خلال سنوات ان یحلالعد يدا من المشکلات التی لم نک ۰ 
نفهمها اولم نكن نتبینها عند ا يدأنا العمل ٠‏ ولکن على ا لرفم من ان الفریق ققد 
استعان بالعدید من الخاهیم العلنية ہ فاننا لم زصل يعد ا لیا لمقد رة التامةعلى 
الاجا بة‌علی‌جمع الاسئلةبالتى تتعلق با لنظام البیئی الا مل نیا لتقب » فضلا ۲ 
| لصحاریالشاسعةرنیالعالم بل انه فى خطتظا الصغيرة نسبيا بقی العدید من 
الشکلات دون حل ۰ ولی‌سبیل‌الشال : اننا تمرف انه خلال| لعصور التاريخية 
الغابرة ( ۱۰۰۰ ستقرق*م علی‌الاقل ) لم يحدث تخیر ضأخی پذکر نیا لمزطقة, ه 
لكنا نحرفكذ لك أن المنطقة قه تعرضت لتقلیات طفيفةنى الامطار ود ر جةالحسسرارق 
نكيف كارع ؟ وهل‌کانت تلك | لتقلبات ذات طبیعة/دوریة,؟ وکیف‌کانت تؤثر نى 
الارظمة! لبيئية وتوافر الماه فی| لتقب ؟ وكيف کانبه تر فی‌ظمی و ضمحلال الحضارات 
التى تعيش داخل الصحرا* على حد ود ها ؟ 

ان فہم التخیرات المناخية ف ىالجد وه الصحرا وية التغيرة الحساسة لايساعد 
على فهم | لصحاری‌فحسب پل یہیں * | لسبیل لفهم | لصو ملا لعا لمية | لق تؤثر فيها من حیسث 


۲٢٢ =‏ ۔ے 


١‏ یا علبلا تساه ی فينع اتد لدا لی یف لاملا ال 


عب فیح لرمااںاا کے لم 


بن م ال رمق و هه 

کر من خاش لهجا ليما بتصل) بادا لي تلاي الذيانا حر نانسا باب نا لطر اال حرا ية 

ينا عرف يعض الحقائق ' » ولكسن مط تكن اهمية تلك | لحظثق فان الاسئلة الاكشسر 

أهمية تبقى بالرفم من ده تعتظر ااجابة» کیف‌یتم التطیر نی الصحرا* ئی رالاتا 

۱ ولبات بلاولیاۓ الب" السقه فا لد یتال بمو قد رست ۶ واهی اسالا 
الفسيولوجية الى تحقق صو التلاؤ وا لتكيف ؟ 


بق لما لم , ةم ۷ 
۱ ويصد ق هذ | القول زفسه على مجالات عد 1 
۱ 
3 


وبا هى الصلات بين السبب وا لنتیجة.؟ ولى 


سبیل| لما لعرد ما تستطیع يعض 
الزياتات تنظیم حجمہا تبعا لظروفا لمیاه فى| لتربة ٠‏ وكيفتزقل معلومات رقص الي أه 
فى التربة ا لى الا جزا *التى تدمو فوقالسطح ؟ 


وهی الاشارة ؟.وكيفتوضع تو لح 
التطبيق ؟ ويكن أن نطرح المزید والعه ید من الاسئلة! لتىلن يجيب عليها سسوی 
المزيد من البحوث و لد را سات فی| لستقبل + 


وجانب الشکلات العلمية ظلت | نا عد ]ئل 


عملية لا بك می الاجا بسر 
علیہا اذا أردنا التقلام والضی فى طريقتحويلهذ ٠‏ ا لصط رئ وجز* شها الیآراضسی 
دتجی+ لقلا أثبتا ان المزارعين القداى فى | 


لسحرا* قد رجحلا »رن اسالیتونسم 
لا زالت صالحة آلتطبیق حتی اليوم 6 ونظرا لان احتمالاے ازا لة ملوحة یا الب ىر 
بتكا لیفمعقولة, مازا لت طفيفة, ٭فکیف یکن ان نحقق اقصی استغلال من انتاج میاه 
التصريف المطرى ؟ وهل هناك موارد آخری للمياه | لجوفية لم تستغل حتی‌آلان ؟ 

وهل هناك اسالیب أفض لمن الاسا ليب التی استخد با ها لتحسون انتاجيةة: 
الازظمة,البيئية الصحراویة للاستخد ام كمراع ؟ وهل نستطيع تحقیق أ قصی‌انتاج للبساتین 
بالمحاصیل | لحقلية وغیرها فیا لمنا طق الصحرا وية, ؟ ولا يعنى هذ | | لتحسف فى استزيات 
أقصى محاصيل مكنةييل أنتاج محاصيل ذات جود ةبعال ةيأل قار سکن من اليساء. 
وباهىأفضل النباتات المزرهة من حيث تلاؤہا مع الظرفالصحرایة والتى تستحسق 
الزراعة من وجہة: الرظر الاقتصادية ؟ 


ب تا 2 


لقد حصلنا علىبعض المعلويات المتصلة بهذا السؤل ٭ولکن لازال الأمسر 


ے )٢۲ے‏ 


بحاجة الى المزید كيف یکن للشعوب لصحا ویة من | لبد والرحلآن تتحول الى مياطنسين 
عصریدن دون ند ور تراشب الاجتماعی وا لحضاری ۱ 


وأخسورا كيف یکن تحقیقذ لك كله بطریقة تتجزب الا خطار | لكا سة فىأ یاستخسد| 
إلبيئات أتطبيعية وا لصراعية هوهو خطر تعرضنا له بالحه بث فى ‌الجز' الا ول من هسسذا 
الفصل ؟ 

ان قد رة اسرائیل على مواج ةتحد ی صحاریہا قد يكون مقیاسا لنجاحہا وبقائبا 
نی‌النپاية ۰ لكنها فى النجاح سوف تسهم علما فی‌تطهر اوسعواکبر الصحا ری المترا ممم 
الوا فعة حول ما طقها القاحلة, ؛ورہما حققھذا السلام حيث تشند الحاجةالایسم ه 
الانسان بدلا من ان یقتتل سف برضم الا لقوی | لساعية الى لعملمن اج ل استخسراج 
خیرات الصحرا* ۰ ان السحاری والبقاع الدا ثبة.سوف تسعد بهم 6و لصحاری سیف 
تبتہج وتورق براعمكا لزهور » سوف تورق براعم وزهورأ کثيرة: دبل سوف تمرح وتخسسنی 
طرب ( سفراشعيا ‏ ۳۵ - ۱ 5 ) من التواة ٠"‏ 


